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PARTE 1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

Articulo 100.- Definicion y ambito de aplicacion.

100.1. Definicion.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en lo sucesivo P.P.T.P.) constituye un
conjunto de instrucciones para el desarrollo de las obras a que se refiere el presente proyecto, y
contiene las condiciones técnicas normalizadas referentes a los materiales a utilizar, el modo de
ejecucion y medicion de las diferentes unidades de obra y, en general, cuantos aspectos han de
regir en las obras comprendidas en el presente Proyecto.

Todas las unidades y materiales que no aparezcan recogidas en el presente Pliego y puedan
presentarse en la obra deberan atender a las prescripciones obligatorias recogidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales que se encuentre vigente y requeriran la aprobacion y/o incluso
la definicién de la Direccidon de Obra.

100.2. Ambito de aplicacién.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares serd de aplicacion a las obras definidas
en el “PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL DE BARAZAR, ENTRE LOS PP.KK.
334000 Y 36+500 DE LA N - 240".

100.3. Instrucciones, normas y disposiciones aplicables.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
(PG-3), actualizado a 4 de enero de 2.015, para la ejecucion de las obras incluidas en el presente
proyecto. Fecha esta de entrada en vigor de la ultima actualizacion, mediante Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre. Modificado posteriormente mediante Orden FOM/510/2018,
de 8 de mayo.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.) prevaleceran en su
caso sobre las del General (PG-3).

El presente P.P.T.P. se ha articulado de la misma manera que el Pliego General PG-3. Si no se hace
referencia a un articulo se entendera que se mantienen las prescripciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales. Cuando si se haga referencia, también serd de cumplimiento lo
dispuesto en el PPTG, en cuanto no se oponga a lo expresado en este PPTP, segun juicio de la
Direccion Facultativa.
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Ademas de cuanto se prescribe en este Pliego seran de obligado cumplimiento las siguientes
disposiciones:

100.3.1. Normas oficiales de caracter general.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/20/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. (BOE del 9 de noviembre de 2017).

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por
el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre (BOE de 26 de octubre de 2001).

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos
del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado
aprobado por el Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre (BOE de 16 de febrero de 1971)

Estatuto de los Trabajadores aprobado por el Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de
octubre (BOE de 24 de octubre de 2015).

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol (BOE nim. 155, de 29 de junio
de 1985); desarrollada parcialmente por el Real Decreto 111/1986, de 10 de enero
(BOE num. 24, de 28 de enero de 1986). Ambas vigentes en lo que no modifica el Real
Decreto 64/1994 (BOE num. 52, de 2 de marzo de 1994).

Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real Decreto
111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del
Patrimonio Historico Espafiol (BOE num. 35, de 9 de febrero de 2002).

Real Decreto 64/1994, de 21 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 111/1986, de
10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico
Espafiol (BOE num. 52, de 2 de marzo de 1994).

Normas UNE.
Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo (NLT), del MOPT.

Método de Ensayo del laboratorio Central del MOPT.

100.3.2. Seguridad y salud.

Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. n® 269 de 10
de Noviembre de 1.995).
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Ley 54/2.003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencién de
Riesgos Laborales (BOE num. 298, de 13 de diciembre de 2003).

Ley 32/2.006, de 18 de octubre, Reguladora de la Subcontratacién del Sector de la
Construccion (BOE num. 250, de 19 de octubre de 2006).

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera (BOE
num. 275, de 16 de noviembre de 2007).

Ley organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres (BOE
num. 71, de 23 de marzo de 2007).

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera (BOE nim. 140, de 12 de junio de 1985).

Orden de 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen nuevos modelos para la
notificacién de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimentacién y
tramitacion (BOE nim. 311, de 29 de diciembre de 1987).

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas (BOE num. 246, de 11 de octubre de
2008).

Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones
en materia de normalizaciéon y homologacion de productos industriales (BOE nim. 289, de 2
de diciembre de 2000).

Orden de 26 de mayo de 1989 por la que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria
MIE-AEM3 del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion referente a carretillas
automotoras de manutencién (BOE nim. 137, de 9 de junio de 1989).

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre (BOE nim. 52, de 1 de marzo
de 2002).

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de
22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre (BOE nim. 106, de 4 de mayo de 2006).

Real Decreto 1407/1.992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la

comercializacién vy libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual
(BOE num. 311, de 28 de diciembre de 1992). Modificado por la Orden de 16 de mayo de
1994 (BOE num. 130, de 1 de junio de 1994), Real Decreto 159/1995 de 3 de febrero (BOE
num. 57, de 8 de marzo de 1995) y Orden de 20 de febrero de 1997 (BOE num. 56, de 6 de
marzo de 1997).

Real Decreto 150/1996, de 2 de febrero, por el que se modifica el articulo 109 del reglamento
general de normas basicas de seguridad minera (BOE num. 59, de 8 de marzo de 1996).
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Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencién (BOE de 31 de Enero de 1997).

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién (BOE nam. 256, de 25 de octubre de
1997).

Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn,
en lo referido a la acreditacion de entidades especializadas como servicios de prevencion,
memoria de actividades preventivas y autorizacion para realizar la actividad de auditoria del
sistema de prevencidn de las empresas (BOE nim. 235, de 28 de septiembre de 2010).

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de Seguridad y Salud para la utilizacion por los Trabajadores de los Equipos de Trabajo (BOE
nam. 188, de 7 de agosto de 1997).

Real Decreto 485/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de Seguridad y Salud en el trabajo (BOE nim. 97, de 23 de abril de 1997).

Real Decreto 486/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
en los lugares de trabajo. (BOE nim. 97, de 23 de Abril).

Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores. (BOE de 23 de abril).

Real Decreto 488/1.997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion (BOE num. 97, de 23
de abril de 1997).

Real Decreto 664/1.997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo (BOE num.
124, de 24 de mayo de 1997).

Real Decreto 665/1.997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo (BOE nam.
124, de 24 de mayo de 1997).

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual (BOE num.
140, de 12 de junio de 1997) y correccion de erratas (BOE nim. 171, de 18 de julio de 1997).

R.D. 1.389/1.997, de 5 de Septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas
destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras
(BOE num. 240, de 7 de octubre de 1997).

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (BOE nim. 181, de 29 de
julio de 2011).
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Real Decreto 780/1.998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1.997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion (BOE num.
104, de 1 de mayo de 1998).

Real Decreto 230/1.998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos
(BOE num. 61, de 12 de marzo de 1998). Modificado por: ORDEN PRE/174/2007, ORDEN
PRE/848/2006, y ORDEN PRE/848/2006.

Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el Texto Refundido
sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social (BOE nim. 189, de 8 de agosto de 2000).

Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones
en materia de normalizacién y homologacién de productos industriales (BOE nim. 289, de 2
de diciembre de 2000).

Real Decreto 683/2003, de 12 de junio, por el que se derogan diferentes disposiciones en
materia de normalizacidon y homologacion de productos industriales de construccién (BOE
num. 153, de 27 de junio de 2003).

Real Decreto 614/2.001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
Salud y Seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE num. 148, de 21 de
junio de 2001).

Real Decreto 374/2.001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajos contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo (BOE
num. 104, de 1 de mayo de 2001).

Real Decreto 681/2.003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmosferas explosivas en el lugar de
trabajo (BOE nim. 145, de 18 de junio de 2003).

Real Decreto 836/2.003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccidn Técnica
Complementaria MIEAEM-2 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion,
referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones (BOE num. 170, de 17 de julio de
2003).

Real Decreto 837/2.003, de 27 de junio por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM-4 del Reglamento de Aparatos
de Elevacion y Manutencidn, referente a grias moéviles autopropulsadas (BOE num. 170, de
17 de julio de 2003).

Real Decreto 255/2.003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacidn, envasado y etiquetado de preparados peligrosos (BOE nim. 54, de 4 de marzo
de 2003) y sus modificaciones.

Real Decreto 171/2.004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley de
Prevencidon de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales
(BOE num. 27, de 31 de enero de 2004).
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Real Decreto 2.177/2.004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1.215/1.997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura (BOE nim. 274, de 13 de noviembre de 2004).

Real Decreto 688/2.005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de funcionamiento
de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social
como servicio de prevencion ajeno (BOE nim. 139, de 11 de junio de 2005).

Real Decreto 277/2.005, de 11 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de Explosivos,
aprobado por el Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero (BOE nim. 61, de 12 de marzo de
2005).

Real Decreto 1.311/2.005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a
vibraciones mecanicas (BOE nim. 265, de 5 de noviembre de 2005).

Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005,
de 4 de noviembre, sobre la proteccidon de la salud y la seguridad de los trabajadores frente
a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas
(BOE num. 73, de 26 de marzo de 2009).

Real Decreto 228/2.006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1378/1999,
de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacidn y gestion de los
policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan (BOE num. 48, de 25 de
febrero de 2006).

Real Decreto 604/2.006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion (BOE num. 127, de 29 de mayo
de 2006).

Real Decreto 1299/2.006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de
enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios
para su notificacion y registro (BOE num. 302, de 19 de diciembre de 2006).

Real Decreto 286/2.006, de 10 de marzo, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido (BOE nim. 60, de
11 de marzo de 2006).

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién (BOE num. 204,
de 25 de agosto de 2007).

Real Decreto 1802/2.008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias
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peligrosas, aprobado por Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de adaptar 100.3.3.2. Legislacion estatal

sus disposiciones al Reglamento (CE) n® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo
(Reglamento REACH) (BOE num. 266, de 4 de noviembre de 2008).

Real Decreto 34/2.008, de 18 de enero, por el que se regulan los certificados de
profesionalidad (BOE nim. 27, de 31 de enero de 2008).

Real Decreto 327/2.009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007,
de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construcciéon (BOE num. 63, de 14 de marzo de 2009).

Real Decreto 298/2.009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacién
con la aplicacion de medidas para promover la mejora de la seguridad y salud en el trabajo
de la trabajadora embarazada, que haya dado a luz o en periodo de lactancia (BOE nam. 57,
de 7 de marzo de 2009).

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en obras de construcciéon (BOE num. 71, de 23 de marzo de 2010). (Disposicién
adicional 23).

Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo (BOE
num. 106, de 1 de mayo de 2010).

Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establece medidas para contribuir
a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de la fauna
y flora silvestres (BOE num. 310, de 28 de diciembre de 1995).

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE nim. 296, de 11 de diciembre
de 2013).

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espanol de Especies Amenazadas (BOE
nam. 46, de 23 de febrero de 2011).

Ley 3/1995, de 23 de Marzo, de Vias Pecuarias (BOE nim. 71, de 24 de marzo de 1995).

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisidn y la electrocucidén en lineas eléctricas de alta
tensién (BOE num. 222, de 13 de septiembre de 2008).

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (BOE nim. 181, de 29 de
julio de 2011).

Real Decreto 1481/2011, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsitos en vertedero (BOE nim. 25, de 29 de enero de 2002).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula produccidn y gestion de residuos
de construccién y demolicion (BOE num. 38, de 13 de febrero de 2008).

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos (BOE nim. 43, de 19 de febrero de
2002).

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (BOE num.

100.3.3. Legislacién Ambiental: 299, de 14 de diciembre de 2007).

100.3.3.3. Legislacién autonémica

100.3.3.1. Legislacién europea

e Ley 9/2021, de 25 de noviembre, de conservacién del patrimonio natural de Euskadi.
e Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009, ) ;
e Orden de 6 de mayo de 2016, de la Consejeria de Medio Ambiente y Politica Territorial, por

relativa a la conservacion de las aves (DOUE num. 20, de 26 de enero de 2010). o . - _ o - -
la que se delimitan las areas de reproduccion, alimentacion, dispersion y concentracion de

Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservaciéon de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres (DOUE nim. 206, de 22 de julio de 1992).

Decisién de Ejecucion de la Comisién de 7 de noviembre de 2013 por la que se adopta la
séptima lista actualizada de lugares de importancia comunitaria de la regién biogeografica

las especies y aves amenazadas y se publican las zonas de proteccion para la avifauna en las
gue seran de aplicacion las medidas para la salvaguarda contra la colision y la electrocucion
en las lineas eléctricas aéreas de alta tension.

Decreto 167/1996 por el que se regula el Catdlogo Vasco de especies amenazadas de la

mediterranea (DOUE num. 350, de 21 de diciembre de 2013). Fauna y Flora silvestre y marina, y sus modificaciones posteriores.
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e Decreto 42/1996, de 27 de febrero, sobre organizacion y funcionamiento del Registro de la
Red de Espacios Naturales Protegidos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

e Decreto 160/2004, de 27 de julio, por el que se aprueba definitivamente el Plan Territorial
Sectorial de Zonas Himedas de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, y sus modificaciones
posteriores.

e Norma Foral 3/94 de Montes y administracion de Espacios Naturales Protegidos, y sus
modificaciones posteriores.

e Ley 7/1990, de 3 de julio, de Patrimonio Cultural Vasco.

e Decreto 341/1999, de 5 de octubre, sobre las condiciones de traslado, entrega y depdsito de
los bienes de interés arqueoldgico y paleontoldgico descubiertos en el ambito territorial de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

100.3.4. Otra normativa vigente en proyectos de Carreteras.

Ademas del citado Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes
PG-3, seran de aplicacion las siguientes normativas:

100.3.4.1 Normativa general de carreteras.

e Ley 25/1988 de 29 de Julio, de carreteras (BOE del 30 de julio, correcciones del 12 de
Noviembre); modificado por:

o Real Decreto-Ley 11/2001, de 22 de junio, por el que se modifica el articulo 29 de la
Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras, y se establecen normas presupuestarias
para atender los gastos derivados de actuaciones del Ministerio de Fomento en
carreteras estatales (BOE num. 150, de 23 de junio de 2001).

o Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden
Social (BOE nium. 313 de 31 de Diciembre de 2001).

o Ley 14/2000, de 29 de diciembre, de Medidas fiscales, administrativas y del orden
social (BOE num. 313, de 30 de diciembre de 2000).

o Real Decreto-Ley 15/1999, de 1 de octubre, por el que se aprueban medidas de
liberalizacion, reforma estructural e incremento de la competencia en el sector de
hidrocarburos (BOE num. 236 de 02 de Octubre de 1999).

e Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Carreteras (BOE de 23 de Septiembre de 1994); modificado por:

o Real Decreto 1911/1997, de 19 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento
General de Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre
(BOE num. 9, de 10 de enero de 1998).

o Real Decreto 114/2001, de 9 de febrero, por el que se modifica el Reglamento General
de Carreteras, aprobado por el Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre (BOE
num. 45, de 21 de febrero de 2001).
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o Real Decreto 597/1999, de 16 de abril, por el que se modifica el Reglamento General
de Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre (BOE nim.
102, de 29 de abril de 1999).

e Orden FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién Técnica

para la instalacién de reductores de velocidad y bandas transversales de alerta en carreteras
de la Red de Carreteras del Estado (BOE nim. 261 de 29 de Octubre de 2008).

Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones
complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la construccién de
puentes de carretera (BOE num. 310, de 27 de diciembre de 2007).

Orden FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, sobre procedimientos complementarios para
autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes en las carreteras del Estado (BOE num.
239, de 5 de octubre de 2007).

100.3.4.2 Proyecto.

Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccidon sobre las
medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de
infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento (BOE del 23
de diciembre de 2010).

Orden Circular 22/07, de 12 de diciembre, sobre instrucciones complementarias para
tramitacion de proyectos.

Nota de Servicio 5/2014, de 11 de julio de 2014. Prescripciones y recomendaciones técnicas
para la realizacidon de los estudios de trafico de los estudios informativos, anteproyectos y
proyectos de carreteras.

Nota de Servicio 9/2014 de 4 de diciembre de 2014. Recomendaciones para la redaccion de
los proyectos de construccion de carreteras.

Nota de Servicio 2/2010, de 29 de marzo de 2010, de la Subdirecciéon de Proyectos sobre
cartografia a incluir en los proyectos de la Direccion General de Carreteras.

"Metodologia para la evaluacién de proyectos de inversion en carreteras", publicada en 1980
y desarrollada por las "Recomendaciones para la evaluacidon econdmica, coste - beneficio, de
estudios y proyectos de carreteras", actualizados en octubre de 1990.

Carreteras Urbanas. Recomendaciones para su planeamiento y proyecto. Publicado por la
Direccion General de Carreteras en 1.992. (Existe un documento resumen publicado en 1.993
por la Direccién General de Carreteras).

Mapas de Trafico, publicado anualmente por la Direccion General de Carreteras.
Atlas urbano. Direccidon General de Carreteras, 1.997.

Atlas de espacios naturales y recursos culturales de interés para el trazado de las carreteras
del Estado. Direccidon General de Carreteras, 1.993 (Serie monografias).
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e Guias metodoldgicas para la elaboracion de estudios de impacto ambiental. Carreteras y
ferrocarriles (Madrid 1.991. 22 edicidn). Publicado por el Ministerio de Medio Ambiente en
1.996.

e Orden FOM/2842/2011, de 29 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccidn sobre las
acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11) (BOE num. 254, de
21 de octubre de 2011).

100.3.4.3 Trazado.

e Orden Circular 32/2012. Guia de nudos viarios.

e Orden de 13 septiembre 2001 de modificacion parcial de la Orden de 16 de diciembre de
1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del estado, las vias de servicio y la
construccién de instalaciones de servicios y de la Orden de 27 de diciembre de 1999 por la
que se aprueba la Norma 3.1-1.C. trazado, de la Instruccidon de Carreteras (BOE num. 231,
de 26 de septiembre de 2001).

e Orden de 16 de diciembre de 1997, por la que se regulan los accesos a las carreteras del
estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios (BOE num. 21, de
24 de enero de 1998); modificado por:

o Orden de 13 septiembre 2001, de modificacion parcial de la Orden de 16 de diciembre
de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado, las vias de
servicio y la construccion de instalaciones de servicios y de la Orden de 27 de

diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 3.1.IC. Trazado, de la Instruccion
de Carreteras (BOE nim. 231, de 26 de septiembre de 2001).

o Orden FOM/1740/2006, de 24 de mayo, por la que se modifica la Orden del Ministerio
de Fomento de 16 de diciembre de 1997, por la que se regulan los accesos a las
carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de
servicios. (BOE nim. 134, de 6 de junio de 2006).

o Orden FOM/392/2006, de 14 de febrero, de modificacion parcial de la Orden de 16
de diciembre de 1997, por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado,
las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicio (BOE nim. 42, de
18 de febrero de 2006).

e Orden circular 320/94 CyE "areas de servicio".

e Orden circular 312/90 TyP "sobre medianas".

e Orden circular 310/90 PyP "sobre previsién de ampliacion de autopistas y autovias".
e Orden circular 305/89 PyP " sobre prevision de ampliacion de autopistas y autovias".
e Orden circular 303/89 T " sobre previsién de ampliacion de autopistas y autovias".

e Trayectorias de giro de vehiculos a baja velocidad. Direccion General de Carreteras MOPT,
agosto 1988.
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Recomendaciones para el proyecto de intersecciones. Direccién General de Carreteras MOPT,
enero de 1967.

Recomendaciones para el proyecto de enlaces. Direccién General de Carreteras MOPT, junio
de 1968.

Nota de servicio sobre accesos y vias de servicio en autovias. Direccion General de Carreteras
MOPT, julio de 1995.

Recomendaciones sobre glorietas. Direccidn General de Carreteras MOPT, 1996.

Drenaje.

Instruccidén de carreteras 5.1-IC de drenaje, aprobada por Orden Ministerial de 21 de junio
de 1965 (BOE num. 223, de 17 de septiembre de 1965), vigente en la parte no derogada por
la Instruccion 5.2-IC sobre drenaje superficial.

Instruccidon de carreteras 5.2-IC de drenaje superficial, aprobada por Orden Ministerial de 14
de mayo de 1990 (BOE nuim. 123, de 23 de mayo de 1990).

Obras de paso de carreteras. Coleccion de pequefias obras de paso 4.2 IC aprobada por
Orden Ministerial de 3 de junio de 1986 (BOE num. 147, de 20 de junio de 1986).

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto y
construccién del drenaje subterraneo en obras de carretera.

Isolineas de precipitaciones maximas previsibles en un dia (datos hasta 1970), publicadas en
1978.

Calculo hidrometeoroldgico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales, publicado
en mayo de 1987.

Mapa para el calculo de maximas precipitaciones diarias en la Espafia peninsular. Direccion
General de Carreteras, 1.997.

Nota informativa de 10 de octubre de 1.990, sobre entradas ataluzadas de las obras de
drenaje transversal.

Nota informativa de 26 de octubre de 1.990, sobre pequefias obras de drenaje transversal.

Geologia y geotecnia.

Orden Circular 314/90 TyP, de 28 de agosto, sobre normalizacion de los estudios geoldgico-
geotécnicos a incluir en anteproyectos y proyectos.

Manual para el control y disefio de voladuras en obras de carreteras. Direccion General de
Carreteras, 1.993.

Nota de Servicio 3/2012, de 27 de noviembre de 2012, Recomendaciones sobre la compafia
geotécnica en los proyectos de la Direccion General de Carreteras.
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100.3.4.6

Puentes y estructuras.

Recomendaciones para el Proyecto de Puentes Mixtos para carreteras. RPX - 95. Direccion
General de Carreteras, 1996.

Manual de aplicacion de las Recomendaciones RPM - RPX/95. Direcciéon General de
Carreteras, septiembre 2000.

Guia para la concepcion de puentes integrales en carreteras. Direccién General de Carreteras,
septiembre 2000.

Obras de paso de nueva construccién. Conceptos generales. Direccidén General de Carreteras,
mayo 2000.

Instruccidn sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11),
aprobada por la orden FOM/2842/2011, de 29 de septiembre (BOE num. 254, de 21 de
octubre de 2011).

Recomendaciones para la realizacion de pruebas de carga de recepciéon en puentes de
carretera, aprobadas por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento, 1.999.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02) (BOE num. 244, de 11 de octubre
de 2002).

Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la norma de construccion
sismorresistente: puentes (NCSP-07) (BOE num. 132, de 2 de junio de 2007).

Nota de servicio de la Subdireccidn General de Construccion, de 28 de julio de 1.992, sobre
losas de transicion en obras de paso.

Norma UNE-EN 1337-1 Apoyos Estructurales. Parte 1. Reglas generales de disefio. Abril 2001.

Norma UNE-EN 1337-3 Apoyos Estructurales. Parte 3. Apoyos elastoméricos. Noviembre de
2005.

Norma UNE-EN 1337-5 Apoyos Estructurales. Parte 3. Apoyos POT. Junio de 2006

Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para
puentes de carretera, publicadas por la Direccién General de Carreteras en 1982.

Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera, Direccion General de
Carreteras, 1.995.

Orden Circular 11/02 sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccion de
puentes con elementos prefabricados de hormigodn estructural.
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Firmes y pavimentos.

Norma 6.1-1.C. “secciones de firme” de la instruccidon de carreteras, aprobada por la orden
FOM/3460/2003 de 28 de noviembre (BOE nim. 297, de 12 de diciembre de 2003).

Norma 6.3-I1.C. “rehabilitacion de firmes” de la instruccidn de carreteras, aprobada por orden
FOM/3459/2003 de 28 noviembre (BOE num. 297, de 12 de diciembre de 2003).

Nota de Servicio 5/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre explanaciones y capas de firme
tratadas con cemento.

Nota de Servicio 3/2011, de 4 de octubre, sobre criterios a tener en cuenta en la redaccién
de los proyectos de rehabilitacidn estructural y/o superficial de firmes.

Guia para la actualizacion del inventario de firmes de la Red de Carreteras del Estado.
Direccién General de Carreteras, septiembre 2011.

Guia para el replanteo de las obras de conservacion de firmes. Direccion General de
Carreteras - Subdireccion de Conservacion y Explotacion, junio 1998.

Orden Circular 20/2006 sobre recepcion de obras de carreteras que incluyan firmes y
pavimentos.

Orden Circular 287/84 P.1. Criterios para la aplicacion de las normas 6.1-IC y 6.3-IC.
Orden Circular 285/82 P.I. Criterios para la correccidén de tramos deslizantes.

Orden Circular 284/81 P.I. Evaluacion visual de firmes.

Orden Circular 278/80 P.I. Instrucciones para la reparacion de tramos con roderas.
Orden Circular 308/89 CyE recepcion definitiva de obras.

Nota informativa sobre el efecto de la renovacién del pavimento en la accidentalidad. Centro
de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX), 1991.

100.3.4.8 Seiializacién, balizamiento y defensa.

Real Decreto 443/2.001, de 27 de abril, sobre condiciones de seguridad y transporte escolar
y de menores (BOE. Nim. 105 de 2 de mayo 2001).

Orden FOM 532/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC. Sefializacion
Vertical, de la Instruccion de Carreteras (BOE num. 83, de 5 de abril de 2014)

Norma UNE 135 311. Sefializacion vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipodtesis
de Calculo. 2013.

Sefiales verticales de circulaciéon. Tomo I. Caracteristicas de las sefiales. Direccién General
de Carreteras, 1992.

Sefales verticales de circulacién. Tomo II. Catalogo y significado de las sefiales. Direccion
General de Carreteras, 1992.
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Catalogo de nombres primarios y secundarios. Direccién General de Carreteras, 1999.

Norma 8.2-IC “marcas viales” de la instruccion de carreteras, aprobada por Orden Ministerial
de 16 de julio de 1987 (BOE num. 185, de 4 de agosto de 1987) y sus correcciones (BOE
num. 233, de 29 de septiembre de 1987).

Nota de Servicio 2/2007, de 15 de febrero, sobre los criterios de aplicacion y de
mantenimiento de las caracteristicas de la sefalizacién horizontal. Anulada parcialmente
(criterios técnicos) por la Orden FOM 2543/2014 que aprueba el articulo 700 del PG-3.

Nota Técnica sobre los criterios para la redaccidén de los proyectos de marcas viales, de 30
de junio de 1998. Anulada parcialmente (criterios técnicos) por la Orden FOM 2543/2014 que
aprueba el articulo 700 del PG-3.

Guia para el proyecto y ejecucion de obras de sefializacion horizontal. Direccion General de
Carreteras, diciembre 2012.

Nota informativa sobre prohibiciones de adelantamiento (15 de febrero 1991).

Instruccién 8.3-IC sobre sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion
de obras fijas fuera de poblado, aprobada por Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987
(BOE nim. 224, de 18 de septiembre de 1987); modificada parcialmente por el Real Decreto
208/1989, de 3 de febrero, por el que se afiade el articulo 21 bis y se modifica la redaccion
del articulo 171, b), A, del Cdédigo de la Circulacién (BOE nim. 51, de 1 de marzo de 1989).

Orden Circular 15/2003, de 13 de Octubre, sobre sefializacion de los tramos afectados por la
puesta en servicio de las obras. —-Remates de obras-.

Orden Circular 16/2013, de 20 de Noviembre, sobre intensificacion y ubicacion de carteles
de obras.

Sefializacidon movil de obras. Direccion General de Carreteras, 1.997.
Manual de ejemplos de senalizacion de obras fijas. Direccién General de Carreteras, 1.997.
Orden Circular 309/90 C y E, de 15 de enero, sobre hitos de arista.

Orden FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién Técnica
para la instalacion de reductores de velocidad y bandas transversales de alerta en carreteras
de la Red de Carreteras del Estado (BOE del 29 de octubre de 2008).

100.3.4.9 Barreras de seguridad.

e Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacion de sistemas

de contencién de vehiculos.

e Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad en los tuneles

de carreteras del Estado (BOE num. 126 de 27 de Mayo de 2006).

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

100.3.4.10 Modificacion de servicios.

Orden Circular, de 7 de marzo de 1.994, sobre modificaciéon de servicios en los proyectos de
obras.

Orden Circular, de 4 de noviembre de 1.996, sobre modificacion de servicios en los proyectos
de obras.

100.3.4.11 Plantaciones.

Instruccién 7.1-IC "Plantaciones en las zonas de servidumbre de las carreteras", aprobada
por Orden Ministerial de 21 de marzo de 1963 (BOE nim. 84, de 8 de abril de 1963).

Manual de plantaciones en el entorno de la carretera. Centro de Publicaciones del MOPT,
1992,

Nota de servicio 9/2014 sobre recomendaciones para la redaccion de los proyectos de
plantaciones.

Guias metodoldgicas para la elaboracion de estudios de impacto ambiental. Carreteras y
ferrocarriles. Ministerio de Medio Ambiente en 1.996.

Catalogo de especies vegetales a utilizar en plantaciones de carreteras. Direccion General de
Carreteras, 1990.

100.3.4.12 Iluminacién.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07 (BOE nim. 279 de 19 de noviembre de 2008).

Orden circular 36/2015, de 24 de febrero, sobre criterios a aplicar en la iluminacién de
carreteras a cielo abierto y tuneles.

100.3.4.13 Calidad.

Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras. Direccion General de
Carreteras, 1978.

Recomendaciones sobre actividades minimas a exigir al Contratista para el autocontrol de
obras, (documento interno). Direccion General de Carreteras, 1990.

Libro de la Calidad. Direccion General de Carreteras, 1995.

Nota de Servicio 2/95 SGC sobre tramitacion de los proyectos modificados de obra. Mayo de
1.995. Incluye un anejo con los requisitos del informe de planeamiento.

Nota de Servicio 3/95 SGC sobre sistema de transferencia de informacion normalizado sobre
el estado final de las obras. Octubre de 1.995.
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e Nota de Servicio 1/96 SGC sobre el contenido de los informes finales de calidad de las obras
con PAC y la documentacion a conservar una vez recibida la obra. Enero de 1.996.

100.3.4.14 Precios, plazos, revisiones, clasificacién de contratistas y garantias.

e Orden circular 3/2021 sobre actualizacién de la Base de precios de referencia de la Direccidon
General de Carreteras.

e Orden Circular 31/2012, de 12 de diciembre de 2012, sobre propuesta y fijacién de formulas
polinémicas de revisién de precios en los proyectos de obras de la Direccion General de
Carreteras.

e Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales
basicos y las formulas-tipo generales de revision de precios de los contratos y de contratos
de suministro, de fabricacién de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas
(BOE nim. 258, de 26 de octubre de 2011).

e Publicacidn periddica del Ministerio de Hacienda en el BOE de los indices de precios de mano
de obra y de los materiales aplicados a las revisiones de precios de contratos celebrados por
la Administracidén Publica correspondiente a los diferentes meses.

e Método de calculo para la obtencion del coste de maquinaria en obras de carretera. publicado
en 1976. Los costes han sido actualizados (la ultima vez en 2014) por la Comision de
maquinaria del SEOPAN, en colaboracion con ATEMCOP.

100.3.4.15 Mediciones y presupuestos.

e Comunicacion n° 3/75, de julio, sobre calculo, mediciéon y valoracién de obras de paso.
Ministerio de Obras Publicas.

e Orden Circular 307/89 G, de 28 de agosto de 1989, sobre normalizacién de los documentos
a entregar por Contratistas y Consultores en cuanto a certificaciones, mediciones y
presupuestos.

100.3.5. Otras normativas aplicables.

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

e Real Decreto 253/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcién
de cementos (RC-16).

e ORDEN de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

e ORDEN de 28 de Julio de 1974 por la que se aprueba el "Pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de abastecimiento de agua" y se crea una «Comisién Permanente de
Tuberias de Abastecimiento de Aguas y de Saneamiento de Poblaciones».

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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¢ Recomendaciones para tuberias de hormigdn armado en redes de saneamiento y drenaje. 22
Edicion. CEDEX. 2006.

e UNE-EN 1916:2008.- Tubos y piezas complementarias de hormigéon en masa, hormigén
armado y hormigdn con fibra de acero”.

e UNE 127916:2014 (Version corregida en fecha 2014-11-26). Tubos vy piezas
complementarias de hormigén en masa, de hormigdn armado y hormigdn con fibra de acero.
Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1916:2008.

e UNE-EN 1610:1998.- Instalacion y pruebas de acometidas y redes de saneamiento.

e REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension. BOE-A-2002-18099

100.3.6. Consideraciones de la directiva de productos de construccién y marcado CE y de regulacion
de la produccién y gestién de residuos de construccion y demolicion.

En cumplimiento del Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del
Consejo de la Unidon Europea, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacién de productos de construccidn; para los productos con marcado CE, el fabricante
asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de
acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE
deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar
que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere para
garantizar la idoneidad del producto suministrado a obra.

Por otra parte se debera tener en cuenta el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por lo que se
regula la produccién y gestidon de residuos de construccién y demolicién. (BOE 13/02/2008, MP)

100.3.7. Disposiciones finales.

Si de la aplicacién conjunto de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen discrepancias para
el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a la ejecucion de las obras,
el Contratista se atendra a las especificaciones del Pliego de Bases, al presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y sélo en el caso de que aun asi existiesen contradicciones,
aceptara la interpretacion de la Administracidon, siempre que no se modifiquen las bases econémicas
establecidas en el Contrato, en cuyo caso se estara a lo dispuesto en el Reglamento General de la
Ley de Contratos del Sector Publico o normativa sustitutiva y/o complementaria que promulgue la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco Andalucia, en uso de sus competencias.

Los Licitantes deberan especificar en sus ofertas la normativa especifica de fabricacién y ensayos.
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No obstante, se deberan incluir en el Proyecto de Construccién todas las normas, reglamentos,
instrucciones técnicas homologadas como de obligado cumplimiento por el Estado Espafiol, asi como
la Administracién Autondémica y Local, hasta la fecha de ejecucién de la obra.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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Articulo 101.- Disposiciones generales.

101.1.

Adscripcion de las obras.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 3 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales
para la Contratacion de Obras del Estado (P.C.A.G.).

101.2.

Direccién de las obras.

La Administracién designara al Director de las Obras que sera la persona, con titulacidon Superior,

directamente responsable de la comprobacién y vigilancia de la correcta realizacién de las obras.

Para d
de las

esempefiar su funcion podra contar con colaboradores que desarrollaran su labor en funcion
atribuciones de sus titulos profesionales o de sus conocimientos especificos.

La Administracién comunicaré al Contratista el Director de Obras designado, antes de la fecha de

compr

obacion del replanteo. De igual forma, la Direccidon Facultativa pondra en conocimiento al

Contratista respecto de su personal colaborador. Si se produjesen variaciones de personal (Director

o Colaboradores) durante la ejecucion de las obras, estas se pondran en conocimiento al

Contratista, por escrito.

101.3.

Funciones del Director.

Las funciones de la Direccidn Facultativa seran las siguientes:

Exigir al Contratista el cumplimiento de las condiciones contractuales.

Garantizar la ejecucidon de las obras con estricta sujecion al Proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas.

Definir aquellas Condiciones Técnicas que el presente Pliego de Prescripciones deja a su
decision.
Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de Planos,

condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen
las condiciones del Contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarias para la ejecucidon de las obras y
ocupaciones de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los
servicios y servidumbres relacionadas con las mismas.
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e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la
direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el
Contratista debera poner a su disposicion el personal y material de la obra.

e Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.

e Participar en las Recepcion de las obras y redactar la liquidaciéon de las mismas, conforme a
las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion a la Direccion Facultativa para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

101.4. Personal del Contratista.

El Delegado y Jefe de Obra del Contratista serd la persona, con titulacion Superior, elegida por el
Contratista y aceptada por la Administracién, con capacidad suficiente para:

e Representar al Contratista siempre que sea necesario segun el Reglamento General de la Ley
de Contratos del Sector Publico y los Pliegos de Clausulas, asi como en otros actos derivados
del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden a la ejecucién y buena
marcha de las obras.

e Organizar la ejecucién de la obra e interpretar y poner en practica las 6rdenes de la Direccién
Facultativa o sus colaboradores.

e Proponer a la Direccion o colaborar con ella en la resolucidn de los problemas que se planteen
durante la ejecucion.

El Director de las obras podra suspender los trabajos o incluso solicitar la designacién de un nuevo
Delegado o colaborador de éste, siempre que se incurra en actos u omisiones que comprometan o
perturben la buena marcha de las obras o el cumplimiento de los programas de trabajo, sin que de
ello se deduzca alteracion alguna de los términos y plazos del contrato.

101.5. Ordenes al Contratista.

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de la obra, con obligacion de recibir
todas las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé la Direccion Facultativa directamente o a
través de otras personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello
y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que la Direccion Facultativa pueda comunicar directamente con el resto
del personal oportunamente, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente, hasta las personas
que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones
escritas de la Direccion de obra estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente y disponibles en
obra para su consulta en cualquier momento. Se incluyen en este concepto los planos de obra,
ensayos, mediciones, etc.

El Delegado deberad acompafiar a la Direccidon Facultativa en todas sus visitas de inspeccién a la
obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba de la Direccion
Facultativa, incluso en presencia suya, (por ejemplo, para aclarar dudas), si asi lo requiere dicho
Director.

El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de obras e
informar al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento si fuese
necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el
caso de que fuesen autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacion Direccion de Obra-Contratista, se canaliza entre la Direccion
Facultativa y el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacién y eficacia
especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda haber comunicacion entre los respectivos
personales; pero sera en nombre de aquellos y teniéndoles informados puntualmente, basadas en
la buena voluntad y sentido comun, y en la forma y materias que aquellos establezcan, de manera
que si surgiese algun problema de interpretacion o una decision de mayor importancia, no valdra
sin la ratificacion por los indicados Director y Delegado, acorde con el cometido de cada uno.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por la Direccién Facultativa y permanecera custodiado en obra por
el Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El Delegado debera
llevarlo consigo al acompafiar en cada visita a la Direccién Facultativa.

Se hara constar en él las instrucciones que la Direccién Facultativa estime convenientes para el
correcto desarrollo de la obra.

Asimismo, se hara constar en él, al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones durante el curso
de las mismas, con el caracter de orden, la relacidon de personas que, por el cargo que ostentan o
la delegacion que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho Libro y transcribir en él érdenes,
instrucciones y recomendaciones que se consideren necesarias comunicar al Contratista.
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101.6. Libro de incidencias.

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que el
Director considere oportuno y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

e Condiciones atmosféricas generales.
e Relacidn de trabajos efectuados, con detalle de su localizacidon dentro de la obra.

¢ Relacién de ensayos efectuados con resumen de los resultados o relacién de los documentos
que estos recogen.

e Relacién de maquinaria en obra, con expresion de cual ha sido activa y en que tajo y cual
meramente presente te, y cual averiada y en reparacion.

e Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién de obra.

En el "Libro de incidencias" se anotaran todas las 6rdenes formuladas por la Direccion de Obra o la
Asistencia Técnica de la misma, que debe cumplir el Contratista. La custodia de éste libro sera
competencia de la Asistencia Técnica o persona delegada por la Direccién Facultativa.

Como simplificacion, la Direccion Facultativa podra disponer que estas incidencias figuren en partes
de obra diarios, que se custodiaran como anejo al "Libro de incidencias".

101.7. Disposicidn final

En todo aquello que se no se haya concretamente especificado en este Pliego de Condiciones, el
Contratista se atendra a lo dispuesto por la Normativa vigente para la Contratacion y Ejecucion de
las Obras de las Administraciones Publicas, con rango juridico superior.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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Articulo 102.- Descripcion de las obras.
102.1. Planos.

Los planos del Proyecto serviran para la correcta ejecucion de las obras pudiéndose deducir de ellos
los planos de ejecucidon en obra o en taller.

A peticidn de la Direccidn Facultativa, el Contratista preparara todos los planos de detalles que se
estimen necesarios para la ejecucién de las obras contratadas. Dichos planos se someteran a la
aprobacion de la Direccion Facultativa, acompafiando, si fuese preciso, las memorias y calculos
justificativos que se requieran para su mejor comprension.

102.2. Contradicciones, omisiones y errores.

Las omisiones en este Pliego, o a las descripciones errdneas de los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidon expuestos en el presente
Pliego y los Planos, o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista
de la obligacidon de ejecutar estos detalles, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como
si hubieran sido completa y correctamente especificados en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y en los Planos.

102.3. Documentos que se entregan al Contratista.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 67, 138, 139, 140 y 144 del Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RD 1098/2001) y en la Clausula 7 del Pliego
de Clausulas Administrativas Generales.

102.3.1. Documentos contractuales.

En casos de contradicciones, dudas o discrepancias entre los distintos documentos contractuales
del presente proyecto, el orden de prelacidén entre ellos sera el siguiente:

1. El Presupuesto y, dentro de éste, el siguiente orden: Definiciones y descripcién de los
precios unitarios; Unidades del Presupuesto y Partidas de Mediciones.

2. Los Planos.
3. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
4. La Memoria.

La Memoria y sus Anejos son documentos contractuales en lo referente a la descripcion de los
materiales basicos o elementales que forman parte de las unidades de obra.
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De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién, el Estudio de Seguridad
e Salud tendrd, en su totalidad, caracter contractual.

102.4. Objeto del Proyecto. Consideraciones Generales.

El objeto del presente trabajo, es la redaccidon del proyecto de las obras correspondientes al
proyecto “REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL DE BARAZAR,
ENTRE LOS PP.KK. 334000 Y 36+500 DE LA N - 240".

Todas las obras vienen definidas en el documento n° 2 Planos, de este Proyecto, y se ejecutaran
de acuerdo a lo indicado en ellos, conforme a las especificaciones de las Prescripciones Técnicas y

a las érdenes e instrucciones del Director de Obra.

102.5. Descripcion de las Obras.

La N-240, a su paso por la provincia de Vizcaya, es una carretera convencional que permite la
conexion entre el drea metropolitana de Bilbao y Vitoria-Gasteiz. En la practica, es un itinerario
alternativo al que puede realizarse por la AP-68 y la N-662, vias de alta capacidad que, sin embargo,
implican peajes. En la provincia de Vizcaya, la N-240 abarca desde el PP.KK. 11+000, dénde conecta
con la N-634, hasta el PP.KK. 43+000, limite provincial con Alava.

El objeto del presente Proyecto es la definicion de las obras, hasta un nivel que puedan ser
construibles, de un tercer carril en el lado norte del puerto de Barazar, que complete los ya
existentes, a su paso por el municipio de Zenauri entre los PP.KK. aproximados 30+450 al 33+780
(referidos en el PPTP entre las estaciones del 334+000 al 364+500) de la carretera nacional N-240.

Actualmente, el tramo objeto de proyecto se caracteriza por una Intensidad Media Diaria (IMD)
muy importante, cercana a los 5.000 vehiculos, y un elevado porcentaje de vehiculos pesados (mas
de un 30%). Presenta un trazado sinuoso, en particular en un tramo con curvas en herradura, que
materializa la subida con una fuerte pendiente al citado puerto (en el sentido inverso al crecimiento
de las progresivas). Debido a la ausencia de bermas de despeje, se pueden identificar algunos
tramos con zonas sin visibilidad.

La seccion transversal actual se compone de dos carriles, uno por sentido, y en la mayor parte del
recorrido no se disponen arcenes. El firme presenta buenas caracteristicas superficiales y no se
aprecian blandones.

Con estas condiciones, el tramo objeto de estudio de la N-240 presenta en la actualidad graves
problemas de seguridad viaria y que se traducen en una alta accidentabilidad. Segun los datos
registrados en el Anuario de Accidentes de Trafico que publica el Departamento de Seguridad del
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Gobierno en el Pais Vasco, en el periodo comprendido entre 2004-2018 se produjeron un total
(fallecidos, heridos graves y heridos leves) de 28 accidentes.

Esta situacion de precariedad ha llevado a la Administracion que gestiona y explota la via a
promover el presente proyecto. Por tanto, el objeto del mismo es la mejora de la seguridad viaria
de la carretera. Puesto que no hay prevista ninguna otra actuacién que complemente este corredor
viario a largo plazo, puede considerarse que el conjunto de obras que se definan se mantendra en
un horizonte temporal muy amplio.

En cuanto al entorno, como se ha comentado, existe un importante desnivel longitudinal que
caracteriza todo el tramo objeto de estudio (pendiente media en el entorno del 6%). También
destaca un apreciable desnivel transversal, principalmente desde la mitad del recorrido hacia el
final, que provoca el encaje de la carretera en la ladera con secciones en algin caso mediante
muros de contencién en el lado exterior.

En las margenes de la via se identifica la presencia de zonas de bosque y prados en su mayor parte
y proliferan edificaciones aisladas, a excepcion de unos asentamientos al final del itinerario que son
de mayor entidad. La accesibilidad se resuelve mediante conexiones a nivel en condiciones en la
mayor parte de los casos igualmente precarias lo que aumenta los problemas de seguridad viaria.

Sobre la hidrologia, se puede destacar la presencia del arroyo Astepe que cruza la via en el inicio
del tramo y lo acompafia con un trazado casi paralelo hasta el final y al sur del mismo. Se identifican
un numero importante de obras de drenaje con unas dimensiones reducidas y de viaductos en los
cruces del rio Astepe con la via al inicio y fin de la zona de curvas y contracurvas en herradura.

Las caracteristicas de la via actual y del entorno en el que se implanta permiten identificar los
principales condicionantes del trazado. En primer lugar, la propia geometria, que es necesario
adaptar intentando aprovechar al maximo la via actual al objeto de conseguir una adecuada
funcionalidad y garantizar unas condiciones optimas de seguridad vial. Se prevé la necesidad de
definir una variante de trazado para el disefio del tramo con curvas cerradas. En este sentido, se
debe prestar especial atencion ademas a la reposicion de los accesos. Los otros condicionantes, y
gue caracterizan la actuacién, se refieren al medioambiente y la geotecnia. En el primer caso debido
a que es imprescindible integrar el trazado en el entorno y compatibilizarlo con los elementos
ambientales. En el segundo, se puede destacar la afeccién a laderas importantes.
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Articulo 103.- Iniciacion de las obras

103.1 Inspeccién de las obras.

La Direccion Facultativa debera ejercer de una manera continuada y directa la inspeccion de la obra
durante su ejecucion, sin perjuicio de que la Administracion pueda confiar tales funciones, de un
modo complementario, a cualquier otro de sus Organos y representantes.

El Contratista o su Delegado debera, cuando se le solicite, acompafiar en sus visitas de inspeccion
al Director o a las personas designadas para tal funcion.

103.2  Comprobacion del replanteo.

El acta de comprobacidon del replanteo reflejara la conformidad o disconformidad del mismo respecto
de los documentos contractuales del Proyecto, con especial y expresa referencia a las caracteristicas
geomeétricas de la obra, a la autorizacidon para la ocupacion de los terrenos necesarios y a cualquier
punto que pueda afectar al cumplimiento del Contrato.

El Contratista transcribira, y el Director autorizard con su firma, el texto del Acta en el Libro de
Ordenes.

La comprobacion del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos tramos
de obra y los ejes principales de las obras de fabrica: asi como los puntos fijos o auxiliares
necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Las bases de replanteo se marcaran mediante monumentos de caracter permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en una anejo al Acta de Comprobacion del Replanteo;
al cual se unira el expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

103.3 Programa de trabajos.

Independientemente del Plan de Obra contenido en este Proyecto, el Contratista deberad someter a
la aprobacion de la Direccion de las obras un Programa de Trabajos indicando el orden en que ha
de proceder y los métodos por los que se propone llevar a cabo las obras, incluyendo un diagrama
similar al indicado por la Direccion General de Carreteras en la publicacién "Recomendaciones para
formular los programas de trabajos", en el que figure un diagrama de Gantt, y un grafico de las
valoraciones de obra mensuales y al origen previstas.

El Programa de Trabajos del Contratista no contravendra el del Proyecto y expondra con suficiente
minuciosidad las fases a seguir, con la situacién de cada tipo a principios y finales de cada mes.
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La programacion de los trabajos sera actualizada por el Contratista cuantas veces sea requerido
para ello por la Direccion Facultativa. No obstante, tales revisiones no eximen al Contratista de su
responsabilidad respecto de los plazos de ejecucion estipulados en el contrato de adjudicacion.

La presentacion del Programa de Trabajos tendra lugar dentro del plazo de 30 dias a partir de la
fecha de la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo de la Obra.

103.4 Orden de iniciacion de las obras.

Aunque el Contratista formule observaciones que pudieran afectar a la ejecucion del Proyecto, si el
Director decide la iniciacion de las obras, el Contratista estara obligado a iniciarlas, sin perjuicio de
su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la Administracién incumbe como
consecuencia de las 6rdenes que emita.
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Articulo 104.- Desarrollo y control de las obras.

104.1. Replanteo de detalle de las obras.

La Direccion Facultativa o su personal colaborador aprobara los replanteos de detalles necesarios
para llevar a cabo las obras, suministrando al Contratista todos los datos de que disponga para la
realizacion de los mismos.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que se originan al efectuar los citados replanteos.

104.2. Equipos de maquinaria.

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios auxiliares
necesario para llevar a cabo la ejecucion de las mismas en los plazos establecidos en el contrato.

La maquinaria permanecera en obra mientras se estan ejecutando unidades en las que hayan de
utilizarse y no podran ser retirados sin conocimiento de la Direccidon Facultativa. Las piezas
averiadas seran reemplazadas siempre que su reparacion pudiera suponer una alteracion del
programa de trabajo.

Cualquier modificacidon que el Contratista quiera efectuar en el equipo de maquinaria ha de ser
aceptada por la Direccidn Facultativa.

Salvo estipulacion contraria, una vez finalizadas las obras, el equipo de maquinaria quedara de libre
disposicion del Contratista.

104.3. Ensayos.

El nimero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre unidades de obra
terminadas, sera fijado por la Direccion Facultativa.

El Contratista esta obligado a realizar su "Autocontrol" de cotas, tolerancias y geométrico en general
y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactaciéon, etc. Se entiende
gue no se comunicara a la Administracion, representada por la Direccion Facultativa de la obra o
persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra estd terminada a juicio del
Contratista para su comprobaciéon por la Direccion de obra, hasta que el mismo Contratista,
mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos y
se haya asegurado de cumplir las especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la Direccion de la
obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la
ejecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y
suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como humanos, con
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facultativos y auxiliares capacitados para dichas mediciones y ensayos. Se llamara a esta operacion
"Autocontrol".

Con independencia de lo anterior, la Direccion de obra ejecutara las comprobaciones, mediciones y
ensayos que estime oportunos, que llamaremos "De Control", a diferencia del Autocontrol. La
Direccién Facultativa podrd prohibir la ejecucién de una unidad de obra si no estan disponibles
dichos elementos de Autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las
eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

El importe de estos ensayos de control serd por cuenta del Contratista hasta un tope del 1% del
Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto, asi como de sus adicionales si los hubiere, de
acuerdo con las disposiciones vigentes, y por cuenta de la Administracion la cantidad que lo
excediere, en su caso.

Dicho importe, con dicho porcentaje, esta incluido en los precios que figuran en el Cuadro de Precios
de este proyecto, por lo que el Contratista debera abonar dichos ensayos. (hasta un tope del 1%
del PEM como se ha dicho).

Este limite no sera de aplicacidon a los ensayos necesarios para comprobar la presunta existencia
de vicios o defectos de construccidn ocultos. Si existieran, los gastos se imputarian al Contratista.

Estas cantidades no son deducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacién del
Contrato.

Los ensayos de Autocontrol serdn enteramente a cargo del Contratista.

En relaciéon con los productos importados de otros estados miembros de la Unidn Europea, aun
cuando su designacién y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de los indicados en el presente
Pliego, no sera precisa la realizacién de nuevos ensayos si de los documentos que acompafaren a
dichos productos se desprendiera claramente que se trata, efectivamente, de productos idénticos
a los que se designan en Espafa de otra forma. Se tendra en cuenta, para ello, los resultados de
los ensayos que hubieran realizado las autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo
a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentare una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio aceptado por el Ministerio de Fomento, o por otro Laboratorio de pruebas u Organismo
de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la Unidn Europea, sobre la base de
las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean
precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la
realizacion de dichos ensayos.
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104.4. Materiales.

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen
en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, pudiendo ser rechazados en caso contrario por la
Direccion Facultativa. Por ello, todos los materiales que se propongan ser utilizados en obra deben
ser examinados y ensayados antes de su aceptacién en primera instancia mediante el autocontrol
del Contratista y eventualmente con el control de la Direccion de Obra.

Lo dispuesto en los articulos referentes a materiales incluidos en el presente Pliego, se entendera
sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011 por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacidén de productos de construccion.

Sera de aplicacion la Orden de 29 de noviembre de 2001 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, por
la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposiciéon de normas armonizadas,
asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias
de productos de construccidn, asi como la Resolucién de 10 de mayo de 2006, por la que se amplian
los anexos I, II y III de la citada Orden.

Todos los materiales procederan de los lugares elegidos por el Contratista, que podran ser los
propuestos en este proyecto u otros diferentes, siempre que los materiales sean de calidad igual o
superior a los exigidos en este Pliego.

Los lugares propuestos por el Contratista han de ser necesariamente autorizados por la Direccion
Facultativa y demas organismos medioambientales afectados.

La aceptacion de la Direccién Facultativa de una determinada cantera o préstamo, no disminuye en
nada la responsabilidad del Contratista en la calidad de los materiales que han de ser utilizados en
las obras ni en el volumen necesario en cada fase de ejecucion.

De igual modo, la aprobacion por parte de la Direccion Facultativa de canteras o préstamos, no
modificaran de manera alguna los precios establecidos de los materiales, siendo por cuenta del
Contratista cuantos gastos afadidos se generen en el cambio de las canteras o préstamos.

También correran por cuenta del Contratista la obtencién de todos los permisos y licencias
pertinentes para la explotacion de estos lugares.

104.5. Acopios.

El Contratista, por su cuenta y, previa aprobacion de la Direccidn Facultativa debera adecuar zonas
en la obra para el emplazamiento de acopios e instalar los almacenes precisos para la conservacion
de materiales, evitando su destruccidon o deterioro.
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Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm.) inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de espesor no superior a
metro y medio (1,5 m.) y no por montones cénicos: Las capas se colocaran adyacentes, tomando
las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice un cambio de

procedencia.

Una vez utilizados los acopios o retirado los almacenes, las superficies deberan restituirse a su
estado natural.

104.6. Trabajos nocturnos.

Todo trabajo nocturno habra de ser autorizado por la Direccidén Facultativa.

104.7. Trabajos defectuosos.

El Contratista respondera de la ejecucion de las obras y de las faltas que en ellas hubiere, hasta
que se lleve a cabo la recepcién de las obras.

El Director de las Obras ordenard, antes de la recepcion de las obras, la demolicion y reposicién de
las unidades de obra mal ejecutadas o defectuosas. Los gastos que de estas operaciones se deriven,
correran por cuenta del Contratista.

El Contratista s6lo quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal ejecutada
se deba a alguna orden por parte de la Propiedad o a vicios del Proyecto.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera, sin
embargo, admisible a juicio de la Direccidon Facultativa de las obras, podrda ser recibida
provisionalmente y definitivamente en su caso, quedando el adjudicatario obligado a conformarse,
sin derecho a reclamacién, con la rebaja econdmica que la Direccion Facultativa estime, salvo en el
caso en que el adjudicatario opte por la demolicidon a su costa y las rehaga con arreglo a las
condiciones del Contrato.

104.8. Construccion y conservacion de desvios.

La construccién de desvios y accesos provisionales durante la obra, su conservacion, sefalizacion
y seguridad seran por cuenta y responsabilidad del Contratista, salvo que expresamente se
disponga otra cosa en los demas documentos contractuales del Proyecto, sin perjuicio de que la
Direccion Facultativa pueda ordenar otra disposicion al respecto.
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104.9. Seiializacién, balizamiento y defensa de obras e instalaciones.

El Contratista estad obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes
sobre sefializaciéon de obras e instalaciones, y en particular de lo dispuesto en las siguientes
instrucciones:

e Instruccion 8.3-IC sobre sefializacion de obras, aprobada por Orden Ministerial de 31 de
agosto de 1.987 (B.O.E. del 18 de Septiembre) sobre sefalizacién, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado. Esta Orden ha sido modificada
parcialmente por el Real Decreto 208/1989, de 3 de Febrero (BOE del 1 de marzo), por el
que se afade el articulo 21 bis y se modifica la redaccion del articulo 171.b) A del Cddigo
de la circulacion.

e Orden Circular 15/2003 sobre sefalizacion de los tramos afectados por la puesta en
servicio de las obras. —-Remates de obras-.

e Orden Circular 301/89 T, de 27 de Abril, sobre sefializacién de obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el Contratista
elaborard un Plan de Sefializacion, Balizamiento y Defensa de la obra en el que se analicen,
desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema de ejecucién de la obra, las
previsiones contenidas en el proyecto. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas vas que la Empresa adjudicataria proponga con la correspondiente valoracién
econdmica de las mismas que no debera superar el importe total previsto en el Proyecto.

El Plan debera ser presentado a la aprobacidon expresa de la Direccion Facultativa de la obra. En
todo caso, tanto respecto a la aprobacion del Plan como respecto a la aplicacion del mismo durante
el desarrollo de la obra, la Direccion Facultativa actuara de acuerdo con lo dispuesto en el articulo
2 de la Instruccién 8.3 - IC (B.O.E. del 18 de Septiembre) antes mencionada.

El Contratista sefalizard reglamentariamente las zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a
personas ajenas a la obra y las rellenara a la mayor brevedad y vallara toda zona peligrosa y
establecerad la vigilancia suficiente, en especial de noche. Fijara las sefnales en su posicion apropiada,
y para que no puedan ser sustraidas o cambiadas, y mantendra un servicio continuo de vigilancia
que se ocupe de su reposicién inmediata en su caso.

104.10. Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras.

Sera de aplicacién lo establecido en el apartado 104.10 del Articulo 104 del PG-3.

104.11. Modificaciones de obra.

Se estara a lo dispuesto en el apartado 104.11 del Articulo 104 del PG-3.
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104.12. Limpieza final de las obras y despeje de margenes.

Terminadas las obras, todas las instalaciones, depodsitos y edificaciones construidos con caracter
temporal para el servicio de la obra, serdn removidos y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original, salvo indicacidon contraria de la Direccion Facultativa.

De manera analoga seran tratados los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y
canteras que se abandonardn tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacién.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

104.13. Conservacion de las obras ejecutadas.

El adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa hasta que sean recibidas
provisionalmente, todas las obras que integran este proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia de dos (2)
afnos a partir de la fecha de recepcion de las obras o el que fije el contrato.

Dentro de esta conservacion se incluye el riego y mantenimiento de todas las plantaciones de
proyecto.

No se ha previsto partida alzada para la conservacion de las obras durante el plazo de ejecucién ni
durante el periodo de garantia, por considerarse incluido este concepto en los precios
correspondientes de las distintas unidades de obra.

104.14. Vertederos.

La busqueda de vertederos y su abono a los propietarios son por cuenta del Contratista.

La Direccidon Facultativa podra prohibir la utilizacién de un vertedero si, a su juicio, atentara contra
el paisaje, el entorno o el medio ambiente, sin que ello suponga alteracion alguna en los precios.

En cualquier caso, sera condicidon necesaria para la actuacion del contratista en los terrenos de
vertedero el permiso escrito del propietario de los mismos, asi como la aprobacion oficial del

organismo competente.

Una vez terminadas todas las operaciones de vertido, el Contratista llevara a cabo la restitucion de
la zona.
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Articulo 105.- Responsabilidades especiales del contratista.

105.1 Dafios y perijuicios.

Sera de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios causados a terceros como consecuencia
de las operaciones que requiera la ejecucion de las obras, salvo cuando tales perjuicios hayan sido
ocasionados por una orden de la Administracién o por vicios de Proyecto, en cuyo caso la
Administracion podra exigir al Contratista la reposicion material del dafio producido por razones de
urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que de tal reparacion se
deriven.

105.2. Objetos encontrados.

La Direccion de Obra o, en su caso, el Contratista, antes de comenzar las obras contactara para
avisar del comienzo de la actividad a la instancia administrativa responsable del Patrimonio y estara
a lo que ella disponga sobre proteccién concreta de los elementos patrimoniales, monumentos,
edificios de interés, areas con restos, etc.

Independientemente de lo anterior, se sefializaran con barrera y cartel los elementos que queden
en la zona de influencia de la obra, hasta donde pueda llegar la maquinaria, las proyecciones de
una voladura, etc.

Si durante las excavaciones se encontrasen restos arqueoldgicos, inmediatamente se suspenderan
los trabajos y se comunicara a la Direccidn Facultativa.

El Estado se reserva la propiedad de los objetos de arte, antigliedades, monedas y, en general,
objetos de todas clases que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en
terrenos del Estado o expropiados para la ejecucidn de la obra, sin perjuicio de los derechos que
legalmente correspondan a terceros.

El contratista tiene la obligaciéon de emplear todas las precauciones que, para la extraccion de tales
objetos, le sean indicadas por la Direccion y derecho a que se le abone el exceso de gasto que tales
trabajos le causen.

El contratista esta también obligado a advertir a su personal de los derechos del Estado sobre este
extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que pueda ocasionar
el personal empleado en la obra.
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105.3. Evitacién de contaminacidn.

El Contratista queda obligado a cumplir las érdenes de la Direccion Facultativa evitar la
contaminacion del aire, cursos de agua, cosechas y, en general, de cualquier bien publico o privado
que pudiera verse contaminado por la ejecucidon de las obras.

105.4. Permisos vy licencias.

La obtencién de los permisos, licencias y autorizaciones que fueran necesarios ante particulares u
organismos oficiales, para cruce de carreteras, lineas férreas, cauces, etc..., afecciones a
conducciones, vertidos a cauces, ocupaciones provisionales o definitiva de terrenos publicos u otros
motivos, y los gastos que ello origine, cualquiera que sea su tratamiento o calificacion (impuesto,
tasa, canon, etc...) y por cualquiera que sea la causa (ocupacion, garantia, aval, gastos de
vigilancia, servidumbre, etc...), serdn por cuenta del Contratista.

Asimismo seran a su cargo el anuncio, los carteles de obra, el pago de las tasas oficiales y los
gastos por recepcion y liquidacion previstos.

105.5. Demora injustificada en la Ejecucidn de las Obras.

El Contratista esta obligado a cumplir los plazos parciales que fije el Programa de Trabajo aprobado
al efecto, y el plazo total con las condiciones que en su caso se indiquen.

La demora injustificada en el cumplimiento de dichos plazos acarreara la aplicacion al Contratista
de las sanciones previstas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares o, en su defecto,
las que sefiale la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas o el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

105.6. Seguridad y Salud.

El Contratista debe velar por el cumplimiento, durante los trabajos, de las normas legalmente
establecidas en cuanto a Seguridad y Salud en el Documento correspondiente del presente
Proyecto.

En dicho Documento, que posee caracter contractual, se encuentran los articulos correspondientes
al Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo que se consideran anexos a este Pliego.
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Articulo 106.- Mediciéon y abono.

106.1. Medicion de las obras.

La Direccidn realizard mensualmente, y siguiendo los criterios establecidos para ello en el presente
Pliego, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior.

106.2. Abono de las obras.

106.2.1. Modo de abonar las obras completas.

Todos los materiales, medios y operaciones necesarios para la ejecucion de las unidades de obra
se consideran incluidos en el precio de las mismas, a menos que en la mediciéon y abono de la
correspondiente unidad se diga explicitamente otra cosa.

El suministro, transporte y colocacion de los materiales, salvo que se especifique lo contrario, esta
incluido en la unidad, por tanto no es objeto de abono independiente.

106.2.2. Modo de abonar las obras incompletas.

Las cifras que para unidades, pesos o volumenes de materiales figuran en las unidades compuestas
del Cuadro de Precios n°® 2, serviran solo para el conocimiento del costo de estos materiales
acopiados a pie de obra, en su caso, segun criterio de la Direccidn Facultativa, pero por ningun
concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas, ni el volumen necesario
en acopios para conseguir el volumen final compactado en obra.

Cuando por rescision u otra causa segun las disposiciones vigentes fuera preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro n° 2, sin que pueda pretenderse la valoracion de
cada unidad de obra distinta a la valoracién de dicho cuadro, ni que tenga derecho el adjudicatario
a reclamacion alguna por insuficiencia u omisién del coste de cualquier elemento que constituye el
precio.

Las partidas que componen la descomposicion del precio, seran de abono cuando esté acopiado la
totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores y operaciones
que determinen la definicion de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser que sblo se
consideren abonables fases de ejecucion terminadas, perdiendo el adjudicatario todos los derechos
en el caso de dejarlas incompletas.
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106.2.3 Certificaciones.

El Contratista, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas a que se
refiere el apartado 106.1 y los precios contratados, redactara mensualmente la correspondiente
relacion valorada al origen.

La Direccion Facultativa comprobara la relacion valorada y, en caso de que sea correcta, expedira
y tramitard las certificaciones en los diez dias siguientes del periodo a que correspondan.

106.2.4. Anualidades.

Las anualidades de inversidn previstas para las obras se estableceran de acuerdo con el ritmo fijado
para la ejecucion de las mismas.

El Contratista podra desarrollar los trabajos como rapidez, previa autorizaciéon de la Direccion
Facultativa, pero no podra percibir en cada afo, una cantidad de dinero mayor que la consignada
en la anualidad correspondiente.

La Direccidon Facultativa podra exigir las modificaciones necesarias en el Programa de Trabajos, de
forma que la ejecucion de las unidades de obra que deban desarrollarse sin solucién de continuidad

no se vea afectada por la aceleracion de par-te de dichas unidades.

106.2.5. Precios unitarios.

La numeracion de los articulos de este Pliego que definen las distintas unidades de obra y la de los
precios de abono correspondientes, definidos en el Cuadro de Precios, son coincidentes.

Los precios unitarios, que se definen en los "Cuadros de Precios" del presente Proyecto, y que son
los de aplicacién a las correspondientes unidades de obra para abono al Contratista, cubren todos
los gastos necesarios para la completa ejecucién material de la Unidad de Obra correspondiente,
de forma que ésta pueda ser recibida por la Administracion, incluidas todas las operaciones, mano
de obra, materiales y medios auxiliares que fuesen necesarios para la ejecucion de cada unidad de
obra.

Asimismo, quedan incluidos todos los gastos que exige el capitulo I del Presente PPTP, y del PG-3.

106.2.6.Partidas alzadas.

En el presupuesto pueden incluirse algunas partidas para prever el abono de las unidades que
pudieran no estar perfectamente definidas en el Proyecto.
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En ningun caso se consideraran de abono obligado, sino que el incluirlas en presupuesto tiene el
caracter de crear disponibilidad econdmica.

El abono de las obras que figuren en dichas partidas se hara, siempre que sea posible y légico,
utilizando precios del Cuadro de Precios. En caso contrario, se abonarian a los precios que fijase la
Administracion, previa audiencia del Contratista, y que fuesen aprobados por la Superioridad.
106.2.7. Tolerancias.

En el presente P.P.T.P. no se prevén ningun tipo de tolerancias en las mediciones de las unidades
de obra, en general; y por tanto, cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por la

Direccidon Facultativa no sera de abono.

106.3. Otros gastos de cuenta del Contratista.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo de las obras o su comprobacién
y los replanteos parciales de las mismas; los de construccion, desmontaje y retirada de
construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsito de maquinaria o
materiales; los de proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes;
los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras; los de construccion y conservacion de
caminos provisionales para desvios de trafico y servicio de las obras; los debidos a la ejecuciéon de
desagues, colocacidon de sefiales de trafico, sefializacion de seguridad y demas recursos necesarios
para proporcionar seguridad dentro de la Obra de acuerdo con la legislacion vigente; los de retirada
total al finalizar la Obra; los provocados por la acometida, instalacion y consumo de energia
eléctrica, agua o cualquier otro concepto similar, que sea necesario para las obras; los de demolicién
de las instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales rechazables; los provocados por
la correccidn de deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos,
pruebas o por dictamen de la Direccion Facultativa.

Igualmente seran de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de materiales y
los de control de calidad de las obras, con los limites legales establecidos.

Seran de cuenta del Contratista la elaboracién y correspondiente pago de los Proyectos que haya
que realizar para conseguir los permisos para la puesta en marcha de las instalaciones,
entendiéndose que dichos pagos van incluidos en las unida-des de obra correspondientes.

Seran de cuenta del Contratista la indemnizacién a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los dafios que se causen en la explotacion de canteras, la extraccion de tierras
para la ejecucion de terraplenes, el establecimiento de almacenes, talleres o depdsitos, los que se
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originen con la habilitacién de caminos y vias provisionales para el transporte y, en general,
cualquier operacion que se derive de la propia ejecucion de las obras.

También serdn a cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefializacién o proteccion
insuficiente o defectuosa, asi como los gastos de vigilancia para el perfecto mantenimiento de las
medidas de seguridad.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios
que se ocasionen a terceros por interrupcion de servicios publicos a particulares, dafios causados
en sus bienes por aperturas de zanja, desvios de cauces, explotacion de préstamos y canteras,
establecimiento de almacenes, talleres, depdsitos de materiales y maquinaria y cuantas operaciones
requieran la ejecucion de las obras.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta
del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios

auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

106.4. Precios contradictorios.

Segun el Articulo 242 de la Ley de Contratos del Sector Publico, si se establecen modificaciones que
supongan la introduccién de unidades de obra no comprendidas en este proyecto o cuyas
caracteristicas difieran sustancialmente de ellas, los precios de aplicacion de las mismas seran
fijados por la Administracion, a la vista de la propuesta de la Direccion Facultativa y de las
observaciones del Contratista a esta propuesta en tramite de audiencia, por plazo minimo de tres
dias habiles. Si éste no aceptase los precios fijados, el drgano de contratacién podra contratarlas
con otro empresario en los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas directamente. La
contratacién con otro empresario podra realizarse por el procedimiento negociado sin publicidad,
siempre que su importe no exceda del 20 por 100 del precio primitivo del contrato.

Segun la Clausula 60 de la Seccion 12 de Modificacion en la Obra del Capitulo Cuarto del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, si se juzga necesario
emplear materiales o ejecutar unidades de obra que no figuran en el presupuesto del presente
proyecto, la propuesta del Director sobre los nuevos precios a fijar se basara, en cuanto resulte de
aplicacion, en los costes elementales fijados en la descomposicion de los precios unitarios
integrados en el contrato y, en cualquier caso, en los costes que correspondiesen a la fecha en que
tuvo lugar la licitacion del mismo. Los nuevos precios, una vez aprobados por la Administracion, se
consideraran incorporados, a todos los efectos, en los cuadros de precios del proyecto que sirvid
de base para el contrato.
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Articulo 107.- Plazo de ejecucion de las obras. Articulo 108.- Plazo de garantia.
El plazo de ejecucion de las obras sera de TREINTA Y SEIS (36) MESES. El plazo de garantia serad de DOS (2) ANOS a partir de la recepcién de las obras.
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Articulo 109.- Liquidacion de las obras.

Conforme al Art. 243 de la Ley de Contratos del Sector Publico (Ley 9/2017, de 8 de noviembre),
dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, el director
facultativo de la obra, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado
de las obras. Si este fuera favorable, el contratista quedarad exonerado de toda responsabilidad,
salvo lo dispuesto en el articulo 244 sobre “Responsabilidad por vicios ocultos”, procediéndose a la
devolucidn o cancelacion de la garantia, a la liquidacidn del contrato y, en su caso, al pago de las
obligaciones pendientes que debera efectuarse en el plazo de sesenta dias. En el caso de que el
informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en la ejecucién de
la obra y no al uso de lo construido, durante el plazo de garantia, el director facultativo procedera
a dictar las oportunas instrucciones al contratista para la debida reparacién de lo construido,
concediéndole un plazo para ello durante el cual continuard encargado de la conservacién de las
obras, sin derecho a percibir cantidad alguna por ampliacion del plazo de garantia.
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Articulo 110.- Medidas correctoras y preventivas generales
de impacto ambiental para la ejecucion de las obras.

Se seguiran todas las prescripciones establecidas en la Parte 24 del presente Pliego y todas aquellas
indicadas en los Anejos 12 “Recuperacion medioambiental” y 22 “Estudio de gestién de residuos”
del proyecto.

A nivel general se tomaran las correspondientes medidas correctoras y preventivas:

Generacién de residuos de la actividad constructiva

Cuando la fase de ejecucion genere residuos clasificados como peligrosos, de acuerdo con lo
establecido en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, el Constructor debera separarlos respecto
a los no peligrosos, acopiandolos por separado e identificando claramente el tipo de residuo y su
fecha de almacenaje, ya que los residuos peligrosos no podran ser almacenados mas de seis meses

en la obra.

Los residuos deberan ser retirados de la obra por gestores autorizados, quienes se encargaran en
su caso, de su valorizacion, reutilizacién, vertido controlado, etc.

Se prestara especial atencion al derrame o vertido de productos quimicos (por ejemplo, liquidos de
bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se debera evitar el derrame de
lodos o residuos procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener
también disolventes, grasas y aceites.

Los residuos se separaran, acopiandolos por separado e identificando claramente el tipo de residuo
y su fecha de almacenaje, no pudiendo permanecer los residuos peligrosos en la obra durante mas
de seis meses.

Emisiones atmosféricas

Especialmente cuando la obra se desarrolle en las proximidades de zonas urbanas, el constructor
velara para evitar la generacion de polvo en cualquiera de las siguientes circunstancias:

- Movimiento de tierras asociado a las excavaciones
- Plantas de machaqueo de aridos o de fabricacion de hormigoén ubicadas en la obra

- Acopios de materiales
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Para ellos, se recurrird al regado frecuente de las pistas y caminos por los que circula la maquinaria,
se limitara su velocidad y, en su caso, se cubriran los transportes y acopios con lonas adecuadas.
En el caso de instalaciones de machaqueo de aridos, se planificara la actividad de forma que se
minimice su periodo de uso, se cubriran las cintas de transporte de los aridos y se emplearan,
siempre que sea posible, elementos captadores de polvo o pulverizadores de agua. En el caso de
plantas de hormigdn, se debera disponer un filtro en los silos de cemento que evite la generacién
de polvo como consecuencia del transporte neumatico.

- Se procurara minimizar la generacion de gases procedentes de la combustion de combustibles
evitando velocidades excesivas de la maquinaria de obra, efectuando un mantenimiento
adecuado de la misma vy, preferiblemente, mediante el empleo de maquinaria que disponga
de catalizadores.

En el caso de los procesos de soldadura se generen gases que, especialmente en el caso realizarse
en lugares confinados, pueden ser toxicos por lo que deberan realizarse analisis periddicos de los
mismos. En cualquier caso, debe procurarse que las soldaduras se realicen con ventilacion
adecuada.

Generacion de aguas residuales procedentes de la limpieza de plantas o elementos de transporte
de hormigon

En el caso de centrales de obra para la fabricacién de hormigén, el agua procedente del lavado de
sus instalaciones o de los elementos de transporte del hormigodn, se vertera sobre zonas especificas,
impermeables y adecuadamente sefializadas. Las aguas almacenadas podran reutilizarse como
agua de amasado para la fabricacion del hormigoén, siempre que se cumplan los requisitos
establecidos al efecto en el apartado 51.3.2.4 del Cédigo Estructural.

Como criterio general, se procurara evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigon
en la obra. En caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberan seguir un procedimiento
semejante indicado para las centrales de obra.

Generacion de ruido

La ejecucion de estructuras de hormigon puede provocar la generacién de ruido, fundamentalmente
como consecuencia de alguno de los siguientes origenes:

- La maquinaria empleada durante la ejecucidn.
- Operaciones de carga y descarga de materiales.

- Operaciones de tratamiento de los aridos o de fabricacion del hormigdn.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

team =z avesa ipar®® QYESQA

El ruido suele ser un impacto dificilmente evitable en la ejecucién de estructuras normales que
afecta, tanto al personal de la propia obra, como a las personas que viven o desarrollan actividades
en sus proximidades, por ello, especialmente en el caso de cercania de nucleos urbanos, el
constructor procurara planificas las actividades para minimizar los periodos en los que puedan
generarse impactos de ruido y, en su caso, que sean conformes con las correspondientes
ordenanzas locales.

Consumo de recursos

El constructor procurara, en su caso, el empleo de materiales reciclados, especialmente en el caso
de los aridos para la fabricacion del hormigon, conforme a los criterios establecidos en el Cddigo
Estructural. Asimismo, siempre que sea posible, dispondra las instalaciones que permitan el empleo
de aguas recicladas procedentes del lavado de los elementos de transporte del hormigon, en los
términos que se indican en el Cédigo Estructural.

Afeccion potencial al suelo y acuiferos

Las actividades ligadas a la ejecucion de la estructura pueden conllevar algunas situaciones
accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo como a acuiferos proximos.
Dichos incidentes pueden consistir, fundamentalmente, en vertidos accidentales de hormigones, de
aceites, combustibles, desencofrantes, etc. En el caso de producirse, el constructor debera sanear
el terreno afectado y solicitar la retirada de los correspondientes residuos por un gestor autorizado.

En el caso de producirse un vertido accidental, se vigilard especialmente que éste no alcance
acuiferos y cuencas hidroldgicas, al mar y a las redes de saneamiento, adoptandose las medidas
previas o posteriores necesarias para evitarlo (como por ejemplo, la impermeabilizacién del suelo
de las zonas de mantenimiento y acopio de residuos o la disposicion del material absorbente
necesario). En caso de producirse el vertido, se gestionara los residuos generados segun lo indicado
en el apartado “Generacion de residuos de la actividad constructiva” del presente articulo.
Empleo de materiales y productos ambientalmente adecuados
Todos los agentes que intervienen en la ejecucion (Constructor, Direccion Facultativa, etc.) de la
estructura deberan velar por la utilizacion de materiales y productos que sean ambientalmente
adecuados. Algunos criterios para seleccion de los mismos son los siguientes:

- Materiales de la mayor durabilidad posible.

- Materiales del menor mantenimiento posible.

- Materiales simples, preferiblemente de un Unico componente.
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Materiales faciles de poner en obra y, en su caso, de reciclar.

Materiales de la maxima eficacia energética posible.

Materiales de mayor salubridad posible, tanto para el personal durante la ejecucion como
para los usuarios.

Materiales procedentes de ubicaciones o almacenes lo mas proxima posible a la obra, al
objeto de minimizar los impactos derivados del transporte.

Buenas practicas medioambientales para la ejecucion

Ademas de los criterios establecidos en los apartados anteriores, pueden identificarse una serie de
buenas practicas de caracter medioambiental, entre las que cabe destacar la siguiente relacién:

Se vigilara que la totalidad del personal y subcontratas de la obra cumplan las exigencias
medioambientales definidas por el constructor.

Se incluiran los criterios medioambientales en el contrato con los subcontratistas, definiendo
las responsabilidades en las que incurrirdn en el caso de incumplimiento.

Se procurara la minimizaciéon de residuos, fomentando su reutilizacion y, en su caso, la
gestion de los almacenamientos de residuos.

Se gestionara adecuadamente el consumo energético de la obra, procurando la contratacion
inmediata de sistemas de medicion de los consumos que permitan conocer estos a la mayor
brevedad, evitando ademas el empleo de grupos electrégenos que provocan un mayor
impacto medioambiental.

En el caso de tener que recurrirse a la demolicion de alguna parte de la obra, ésta debera
hacerse empleando criterios de deconstruccion que favorezcan la clasificacion de los
correspondientes residuos, favoreciendo asi su posterior reciclado.

Se procurara minimizar el consumo de combustible mediante la limitacidon de las velocidades
de la maquinaria y elementos de transporte por la obra, realizando un mantenimiento
adecuado y mediante el fomento del empleo de vehiculos de bajo consumo.

Se evitara el deterioro de los materiales contenidos en sacos de papel, como por ejemplo el
cemento, mediante un sistema de almacenamiento bajo cubierta que evite su meteorizacion
y posterior transformacion en residuo.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

team iz avesa ipar® QAYesSQ

- Se gestionara adecuadamente las piezas que componen los encofrados y las cimbras,
evitando que posteriores operaciones de la maquinaria de movimiento de tierras, las

incorporen finalmente al suelo.

- Se dispondran acopios en la obra de forma que se utilicen lo antes posible y ubicados con la

mayor proximidad a las zonas donde se vayan a emplear en la obra.

- Se procurard que el montaje de las armaduras se lleve a cabo en zonas especificas para

evitar la aparicion incontrolada de alambres en los paramentos del elemento de hormigoén

correspondientes con los fondos de encofrado.
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PARTE 2. MATERIALES BASICOS
Capitulo I.- Conglomerantes.

Articulo 202.- Cementos

202.1. Condiciones generales.

Todo cemento a emplear en obra habra de cumplir cuanto se establece en la vigente Instruccion
para la recepcion de cementos (RC-16), aprobada por Real Decreto 256/2016, del 10 de junio.

Sera prescriptivo el Articulo 28 del Cédigo Estructural.

Ademas, cumplira las Normas UNE que se resefian en los anejos al citado Real Decreto.

Se exigira el marcado CE en los cementos. Asimismo se exigira la Marca AENOR para cementos.

No obstante, durante la realizacion de las obras, la Direccion Facultativa podra modificar si lo estima
conveniente, el tipo, clase y categoria del cemento que se debe utilizar.

Por ello, el Contratista debera realizar a su cargo los ensayos necesarios en el terreno para
determinar si el tipo de cemento previsto en Proyecto es viable.

En el caso de que dichos ensayos determinasen un tipo de suelo de caracter agresivo o incompatible
con el cemento a utilizar, se debera variar éste, sin que por ello tenga el Contratista derecho a
abono alguno.

Independientemente de lo anterior se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte
de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados.

202.2. Transporte y almacenamiento.

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos para el
trasvase rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.
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El cemento se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y
provistos de sistemas de filtros. El almacenamiento del cemento no debera ser muy prolongado
para evitar su metorizacién, por lo que se recomienda que el tiempo de almacenamiento maximo
desde la fecha de expedicion hasta su empleo no sea mas de tres (3) meses para la clase de
resistencia 32,5, de dos (2) meses para la clase de resistencia 42,5 y de un (1) mes para la clase
de resistencia de 52,5.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, el cemento
se podra suministrar, transportar y almacenar en envases, de acuerdo con lo dispuesto en la vigente
Instruccidén para la recepcion de cementos (RC). En el envase debera figurar el peso nominal en
kilogramos, debiendo estar garantizado por el suministrador con una tolerancia entre un dos por
ciento por defecto (-2%) y un cuatro por ciento (+4%) por exceso, con un maximo de un kilogramo
(1 kg) en cada envase.

202.3. Recepcidén e identificacidn.

El cemento para hormigdn, mortero o inyecciones sera suministrado por el Contratista.

El albaran de expedicion del producto debera llevar la frase "Producto certificado por AENOR" o el
logotipo de la Marca (anexo A del Reglamento General para la Certificacion de Productos y
Servicios). De la misma manera en los albaranes se reflejara la naturaleza y proporcién en masa
de los componentes.

En el caso de expedicion en sacos, éstos iran marcados con el logotipo de la Marca AENOR.

Asimismo, en los albaranes o en los sacos debera reflejarse el marcado CE.

El cemento debe estar libre de grumos, clinker no cocido, fragmentos de metal u otro material
extrafio. Ademas no debe haber sufrido ningun dafio cuando se vaya a usar en el hormigén.

En la recepcién se comprobarad que el cemento no llega excesivamente caliente. Si se trasvasa
mecanicamente, se recomienda que su temperatura no exceda de 70° C. Si se descarga a mano,
su temperatura no excedera de 40° C (o de la temperatura ambiente mas 5° C, si ésta resulta
mayor). De no cumplirse los limites citados, debera comprobarse mediante ensayo que el cemento
no presenta tendencia a experimentar falso fraguado. Para la realizacion y abono de estos ensayos,
se seguira el mismo criterio del parrafo anterior.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobara que los sacos son los expedidos por la fabrica,
cerrados y sin sefiales de haber sido abiertos.
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202.4. Control de calidad.

Cada entrega de cemento en obra, vendrd acompafiada del documento de garantia de la fabrica,
en el que figurara su designacion, por el que se garantiza que cumple las prescripciones relativas a
las caracteristicas fisicas y mecanicas y a la composicion quimica establecida.

Si la partida resulta identificable a juicio de la Direccion Facultativa, al documento de garantia se
agregaran otros con los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio de la fabrica. Para
comprobacidn de la garantia, la Direccion Facultativa ordenara la toma de muestras y realizacion
de ensayos.

El nimero de muestras a tomar sera:

e Uno por cada cien (100) toneladas, si la partida resulta identificable.
e Uno por cada veinticinco (25) toneladas o por cada embarque, en caso contrario.

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

e Quimicos: Pérdida al fuego, residuo insoluble, 6xido magnésico y triéxido de azufre.

e Fisicos: Finura de molino, tiempos de fraguado, expansion y resistencia a flexotraccion y
compresion.

Los ensayos seran realizados por el laboratorio homologado que indique la Direccidon Facultativa y
el abono de los mismos corresponderd al Contratista, que no tendrd derecho a ninguna
contraprestacion econémica, al incluir el precio del cemento en los costos de los ensayos aqui exigi-
dos.

202.5. Medicion y abono.

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en las unidades de
obra de las que forme parte.
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Capitulo II.- Ligantes bituminosos.

Articulo 211.- Betunes asfalticos

212.1. Definicidn.

Se definen como betunes asfélticos los ligantes hidrocarbonados, practicamente no volatiles,
obtenidos a partir del crudo de petrdleo o presentes en los asfaltos naturales, que son totalmente

o casi totalmente solubles en tolueno, y con viscosidad elevada a temperatura ambiente.

211.2. Condiciones generales.

A efectos del presente proyecto, el betin asfaltico a emplear en mezclas bituminosas en caliente,
sera del tipo 50/70 y debera cumplir las especificaciones recogidas en el articulo 211 del PG-3.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente
informacién que debe acompafarle, asi como todo lo establecido en las normas UNE EN 12591 y
UNE EN 13924-1 y UNE EN 13924-2.

Presentaran un aspecto homogéneo y estaran practicamente exentos de agua.

Ademas cumplirdn con las especificaciones siguientes:

L .. Norma . 50/70
Caracteristicas UNE EN Unidad Min. | Max.
Penetracion a 25°C 1426 0,1mm| 50 70
Punto de reblandecimiento 1427 oC 46 54
] ) Cambio de masa 12607-1 - 0,5 -
Resistencia al Penetracion retenida | 1426 53 - | >53
envejecimiento
UNE EN 12607-1 Incremento del Punto 1427 - 10 )
Reblandecimiento
12591 -1,5 | +0,7
Indice de Penetracién 13924 -
Anejo A
Punto de fragilidad Fraass 12593 oC - -8
Punto de inflamacién en vaso abierto 1SO 2592 oC 230 -
Solubilidad 12592 % 99 -

211.3. Transporte y almacenamiento.

El betun asfaltico se transportara en cisternas calorifugas y provistas de termémetros. Dispondran
de un elemento adecuado para la toma de muestras.
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Se almacenard en tanques aislados entre si provistos de bocas de ventilacidon para evitar que
trabajen a presién y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios. Seran
calorifugos, provistos de termdémetros y dotados de su propio sistema de calefaccién, capaz de
evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el
almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10 °C). Asimismo, dispondran de una valvula
adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas de
transporte estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su
contenido a los mismos.

El trasiego desde las cisternas a los tanques se realizard siempre por tuberia directa.

Todas las tuberias directas y bombas utilizadas para el trasiego estaran calefactadas, aisladas
térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada
aplicacién y/o jornada de trabajo.

La Direccién Facultativa comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la

calidad del material.

211.4. Recepcién e identificacion.

Las cisternas llegaran a obra con un albaran y la informacién relativa al etiquetado y marcado CE
de la norma correspondiente UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2.

Ambos documentos deberan contener explicitamente, la informacion indicada en el apartado 211.5
del PG - 3.

La Direccion Facultativa podra exigir informacion adicional sobre el resto de caracteristicas de las
tablas 211.2ay 211.2b del PG - 3.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacion sobre la temperatura maxima de
calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo maximo de
almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicion que fuese necesaria para asegurar las
propiedades del producto durante todo el proceso de fabricacién y puesta en obra.
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211.5. Control de calidad.

Para el control de recepcién se llevard a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacion que acompaiia al marcado CE cumplen las especifiaciones establecidas
en este Pliego.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado 211.6 del articulo 211 del PG-3.

211.6. Medicién y abono.

Como material de abono independiente, el betin asfaltico a emplear en mezclas bituminosas se
medira por toneladas realmente empleadas en obra, si lo hubieran sido de acuerdo con este
proyecto y con la formula de trabajo autorizada por la Direccion Facultativa, deduciendo dicha
medicidn de los testigos que se extraeran del firme ejecutado cada dia, en los que se hallara su
contenido porcentual de betun.

1. Si dichos porcentajes estan dentro de las tolerancias admisibles prescritas en el articulo 543
de éste PPTP, respecto a los valores fijados en la formula de trabajo aprobada por la Direccién
Facultativa, se calcularad la media aritmética, y este valor sera el tanto por ciento que se
aplicara a la medicion en toneladas de la mezcla, antes de deducir el betlin, para deducir las
toneladas objeto de abono, correspondientes al tramo de firme objeto de medicidn.

2. Si el porcentaje de betin de algun testigo varia del establecido en la formula de trabajo
aprobada por la Direccién Facultativa, en margen mayor de la tolerancia admisible (+ 0,3%
en masa del total de aridos), se procedera asi:

2.1. El volumen de mezcla bituminosa caliente que se considera correspondiente a dicho
testigo es el de la capa correspondiente de mezcla bituminosa en todo el ancho del
carril donde se hubiere tomado el testigo, y en la longitud de cien (100) metros
comprendida entre los perfiles situados cincuenta (50) metros antes del punto de toma
de testigo y cincuenta (50) metros después.

2.2. Caso de que el porcentaje figure por debajo del fijado en la se procedera como sigue:

2.2.1.  Sila variacion no rebasa el 5% de dicho porcentaje, se aplicara una rebaja a
las unidades de toneladas de betlun y toneladas de mezcla igual al doble de
dicha variacion de porcentaje; a menos que el Contratista demuela a su cargo
el volumen correspondiente al testigo, segin se ha definido en el apartado
2.1, y lo reconstruya segun las especificaciones.
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2.2.2. Si la variacién excede el 5% pero no el 10%, la Direccién Facultativa, a su
juicio, podra optar por ordenar que el Contratista demuela a sus expensas el
volumen correspondiente, segun se ha definido, al testigo defectuoso y lo
reconstruya segun las prescripciones, no siendo de abono el volumen a
demoler y estando el Contratista obligado a hacerlo; o por aplicar una rebaja
al precio en porcentaje y formas analogas a las descritas en 2.2.1, si el
Contratista lo solicita; y en este caso, a sus expensas, se repetird la
extraccion de testigo y ensayo, y si resultase defectuoso de modo analogo,
se procedera de la manera correspondiente respecto a la media aritmética de
los resultados de los testigos.

En cualquier caso la Direccién Facultativa puede exigir un nUmero mayor de
testigos y proceder en consecuencia.

Si no resultasen defectuosos, se repetira la toma del testigo a cargo también
del Contratista, y si este es defectuoso se descartard el correcto y se
procederd como se ha dicho en caso de testigo defectuoso aplicando el
porcentaje medio aritmético de los correspondientes a los dos testigos
defectuosos tomados, y si fuese correcto, se procedera como se ha dicho
respecto al testigo correcto. En todo caso la Direccidén Facultativa podra
ordenar un niumero mayor de testigos y proceder en consecuencia.

2.2.3. Si la variacién excede al diez (10) por ciento, se optara necesariamente por
la demolicidn y reconstruccidén de la manera descrita.

2.3. Caso de que el porcentaje figure por encima del fijado en la formula de trabajo, se
corregird inmediatamente la mezcla y se abonara segun porcentaje indicado en la
misma, no siendo de abono el exceso.

3. Se deberan cumplir las demas especificaciones (estabilidad, porcentaje de huecos, etc.). Si
alguna de ellas no se cumple, se procederd de manera analoga a la especificada en el
apartado 2.2, segln que la variacidén no exceda del cinco (5) por ciento, diez (10) por ciento,
etc., acumulandose los descuentos en su caso.

4, A la cantidad final admitida, le sera de aplicacion el precio del cuadro de precios que figura
en el articulo 542 de este Pliego.
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Articulo 212.- Betunes modificados con polimeros.
212.1. Definicidn.

Se definen como betunes modificados con polimeros, los ligantes hidrocarbonados cuyas
propiedades reoldgicas han sido modificadas durante su fabricacion, por el empleo de uno o mas
polimeros orgéanicos.

Se consideran comprendidos dentro de esta unidad de obra los betunes modificados suministrados
a granel y los que se fabrican en instalaciones especificas independientes en el lugar de empleo.
Quedan sin embargo excluidos aquellos obtenidos a partir de adiciones incorporadas a los aridos o
en el mezclador de la planta de fabricacion de la unidad de obra de la que formen parte.

212.2. Condiciones generales.

Los betunes modificados con polimeros deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la
correspondiente informacion que debe acompafiarle, asi como todo lo establecido en la norma UNE
EN 14023.

Sera de aplicacion el articulo 212 del PG-3.

La designacion de los betunes modificados con polimeros, se realizard mediante las letras PMB,
seguidas de tres numeros; los dos primeros representativos de su penetracidén minima y maxima,
separados por una barra inclinada (/); y el tercer nimero, precedido de un guion (-), representativo

del valor minimo del punto de reblandecimiento.

A efectos del presente proyecto, se empleara betin modificado con polimeros tipo PMB 45/80-65 a
emplear en mezclas bituminosas discontinuas en caliente (Articulo 543 del presente Pliego).

Sus caracteristicas seran las siguientes:

PMB
CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA 45/80-65
UNE EN | Min. | Max.
Ensayos sobre el betiin original
Penetracion 25°C 0,1 mm 1426 45 80
Punto de reblandecimiento oC 1427 65 -
Ly s 13589 -
Cohesion. Fuerza-ductilidad J/cm2 13703 3/5°C
Punto de fragilidad FRAASS oC 12593 - -15
Recuperacién elastica a 25°C % 13398 70 -
Estabilidad al - Diferencia Punto oC 13399 ) 5
almacenamiento (*): |Reblandecimiento 1427
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CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA 45/80-65
UNE EN | Min. | Max.
- Diferencia 0.1 mm 13399 ) 9
Penetracion ! 1426
Punto de inflamacién ISO
oC 2592 235 -
Durabilidad — Resistencia al envejecimiento EN 12607-1
Cambio de masa % 12607-1 - 1,0
Penetracion retenida % 1426 60 -
Incremento del punto de reblandecimiento °C 1427 - 10
Disminucion del punto de reblandecimeiento oC 1427 - 5

(*) Unicamente exigible a ligantes que no se fabriquen “in situ”.

212.3. Transporte y almacenamiento.

El betun asfaltico modificado con polimeros se transportara en cisternas calorifugas y provistas de
termdmetros. Dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

Se almacenara en tanques aislados entre si, provistos de bocas de ventilacidn para evitar que
trabajen a presion y con los aparatos de medida y seguridad necesarios. Estaran provistos de
termdmetros y dotados de su propio sistema de calefaccidon, capaz de evitar que la temperatura del
producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10 °C).
Asimismo, dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas de
transporte estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su
contenido a los mismos.

El trasiego desde las cisternas a los tanques se realizara siempre por tuberia directa.

Todas las tuberias directas y bombas utilizadas para el trasiego del betn asfaltico, desde la cisterna
al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, estaran calefactadas, aisladas
térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada
aplicacién y/o jornada de trabajo.

La Direccidén Facultativa determinara el tiempo maximo de almacenamiento y la necesidad o no de
disponer de sistemas de homogeneizacion en el transporte y en los tanques de almacenamiento,
de acuerdo con las caracteristicas del ligante modificado.

Asimismo comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y trasiego
y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material.
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212.4. Recepcidn e identificacidn.

Las cisternas llegaran a obra con un albaran y la informacion relativa al etiquetado y marcado CE
de la Norma UNE-EN 14023.

Ambos documentos deberan contener explicitamente, la informacion indicada en el apartado 212.5
del PG - 3.

La Direccidén Facultativa podra exigir informacién adicional sobre el resto de caracteristicas de la
tabla 212.3 del PG - 3.

El suministrador del ligante deberéd proporcionar informacién sobre la temperatura maxima de
calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo maximo de
almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicién que fuese necesaria para asegurar las
propiedades del producto.

212.5. Control de calidad.

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacion que acompafa al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado 212.6 del articulo 212 del PG-3.

212.6. Medicién y abono.

La medicion y abono del betin modificado con polimeros se realizara segun lo indicado en la unidad
de obra de la que forme parte.
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Articulo 214.- Emulsiones bituminosas
Caracteristicas UNE EN Unidad C60BF4 IMP | C60B4 ADH | C60B4 CUR
214.1.  Definicion. Contenido de fluidificante 141 o 5-15 <2,0 <2,0
por destilacion ° Clase 7 Clase 2 Clase 2
Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante Tiempo de fluencia (2mm, | o . | s 15-70® 40-130® 40-130®
hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en un solucién de agua y un agente emulsionante. 40°C) Clase 3 Clase 4 Clase 4
Residuo de tamizado 1429 o% <0,1 <0,1 <0,1
(por tamiz 0,5 mm) ° Clase 2 Clase 2 Clase 2
A efectos de aplicacidon de este Pliego, se consideran para su empleo las emulsiones catidnicas, en Tendencia a la 12847 o <10 <10 <10
las que las particulas del ligante hidrocarbonado tiene una polaridad positiva. sedimentacién (7 d) ° Clase 3 Clase 3 Clase 3
Adhesividad 13614 % = 90 = 90 = 90
° Clase 3 Clase 3 Clase 3

214.2. Condiciones generales.

(1) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura de < 100 (Clase 2). En este caso, la emulsion se

. . . . L denominard C60B2 ADH
Las emulsiones bituminosas a emplear en el presente proyecto seran las siguientes:

(2) Cuando la dotacion sea mas baja, se podra emplear un tiempo de fluencia de 15/70 s (Clase 3)

« Emulsién bituminosa catiénica C60BF4 IMP, a emplear en riegos de imprimacion. (Articulo (3) Se admite un tiempo de fluencia <20 s (Clase 2) para emulsiones de alto poder de penetracion, en
, .

530 de este Pliego). base a su menor viscosidad, permiten una imprimacién mas eficaz de la base granular.
e Emulsion bituminosa catidonica C60B4 ADH a emplear en riegos de adherencia (Articulo 531 ESPECIFICACIONES DEL BETUN ASFALTICO RESIDUAL
presente Pliego).
e Emulsion bituminosa cationica C60BP4 ADH a emplear en riegos de adherencia (Articulo 531 Caracteristicas UNEEN | UNEEN CG6OBF4 IMP | C60B4 ADH | C60B4 CUR
presente Pliego) para union de mezcla bituminosa discontinua en caliente o mezcla drenante.
e Emulsion bituminosa catidonica C60B4 CUR a emplear en riegos de CURADO (Articulo 532 Residuo por evaporacion, segtn UNE EN 13074-1 < 330 < 3300 < 330@
. -, o < < <
presente Pliego). Penetracion 25°C 1426 0,1 mm Clase 7 Clase 7 Clase 7
. . L. , ®
Sera de aplicacion el articulo 214 del PG-3. Penetracion 15°C 1426 0,1 mm > 300
Clase 10
. o > 35 > 352 > 35
Las emulsiones bituminosas catidnicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la Punto de reblandecimiento 1427 c Clase 8 Clase 8 Clase 8
correspondiente informacion que debe acompafiarle, asi como todo lo establecido en la norma UNE Residuo por evaporacién, segiin UNE EN 13074-1, seguido de estabilizacién segtin UNE
EN 13808 N A507E2 270 220 220
< < <
Penetracion 25°C 1426 0,1 - - -
enetracion - mm Clase 6 Clase 5 Clase 5
Las emulsiones bituminosas presentardn un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del > 35 > 35 > 352
, o, . . . Punto de reblandecimiento 1427 oC
betun en la fase acuosa y cumpliran las especificaciones siguientes: Clase 8 Clase 8 Clase 8

(1) En el caso de emulsiones fabricadas con fluidificantes mas pesados, se admite una penetracion a 15°
ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS de entre 90 a 170 décimas de milimetro (Clase 8) y un punto de reblandecimiento <35 °C (Clase 9)

(2) Para emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracién < 150 dmm (Clase 4)

y un punto de reblandecimiento =243 °C (Clase 6)
Caracteristicas UNE EN Unidad C60BF4 IMP | C60B4 ADH | C60B4 CUR
, 110-195 70-155M 70-155M
Indi 13075-1
ndice de rotura 3075 Clase 4 Clase 3 Clase 3
Contenido de ligante 1428 o 48-52 58-62 58-62
(por contenido de agua) ° Clase 4 Clase 6 Clase 6
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ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS MODIFICADAS 214.3. Transporte y almacenamiento.
Caracteristicas UNEEN Unidad C60BP4 ADH La Direccién Facultativa comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
] -155(M . . . )
indice de rotura 13075-1 = Z/O 15; transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
ase
Contenido de ligante 1428 o 58-62 calidad del material.
(por contenido de agua) ’ Clase 6
Contenido en fluidificante 1431 % =20 La emulsién bituminosa se transportara en cisternas y se almacenara en tanques aislados entre si,
por destilacion Clase 2 que estaran provistos de bocas de ventilacidon para evitar que trabajen a presién y que contaran
Tiempo de fluencia (2mm, 40-130® . . . . . o
400C) 12846-1 S Clase 4 con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Asimismo,
Residuo de tamizado <01 dispondran de una vélvula adecuada para la toma de muestras.
] 1429 % !
(por tamiz 0,5 mm) Clase 2
Tendencia a la 12847 % =10 Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas de
sedimentacién (7 d) Clase 3 , . - L. . L
> 90 transporte estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su
Adhesividad 13614 % Clase 3 contenido a los mismos.

(1) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura de <100 (Clase 2). En este caso, la emulsion se

denominara C60BP2 ADH

(2) Cuando la dotacion sea mas baja, se podra emplear un tipo de fluencia de 15-70 s (Clase 3)

ESPECIFICACIONES DEL LIGANTE RESIDUAL

El trasiego desde las cisternas a los tanques se realizara siempre por tuberia directa.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego estaran calefactadas, aisladas térmicamente
y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion y/o
jornada de trabajo.

Caracteristicas UNE EN UNE EN C60BP4 ADH
Residuo por evaporacién, segiin UNE EN 13074-1 214.4.  Recepcion e identificacion.
, < 3300
Penetracion 25°C 1426 0,1 mm
Clase 7 Cada cisterna de emulsion bituminosa modificada o no que llegue a obra ird acompanada de un
> 35 , . .y . .
Punto de reblandecimiento 1427 oC Clase 8 albaran y la informacion relativa al etiquetado y marcado CE, conforme a la norma UNE EN 13808.
- . 20,5 , , . . o
Cohesion por pendulo 13588 J/cm2 Clase 6 Ambos documentos deberan contener explicitamente, la informacion indicada en el apartado 214.5
DV del PG - 3.
Recuperacion elastica, 25° C 13398 %
Clase 1

Residuo por evaporacion, segin UNE EN 13074-1

estabilizacion segiin UNE EN 13074-2

, seguido de

La Direccidn Facultativa podra exigir informacién adicional sobre el resto de caracteristicas de las
tablas 214.3 y 214.4 del PG - 3.

v < 220W
Penetracion 1426 0,1 mm Clase 5 214.5. Control de calidad.
> 430
Punto de reblandecimiento 1427 oC L, , e L.
Clase 6 Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
» ) o >0,5 declarados en la informacion que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
Cohesidn por péendulo Vialit 13588 J/cm2 Clase 6 establecidas en este Pliego.
- - > 50
Recuperacion elastica, 25° C 13398 % B o, . ,
Clase 5 Sera de aplicacion lo especificado en el apartado 214.6 del articulo 214 del PG-3.

(1) Para emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracién < 150 dmm (Clase 4)
y un punto de reblandecimiento =43 °C (Clase 6). Tras evaporacion y seguido de estabilizacidn, se

admite una penetracién <100 dmm (Clase 3) y un punto de reblandecimiento =50°C (Clase 4).
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214.6. Medicién y abono. Capitulo IV.- Metales.

Se mediradn y abonaran de acuerdo con lo indicado en las unidades de obra de las que formen

parte. Articulo 240.- Barras corrugadas para hormigon estructural.

240.1. Definicidn.

La barra corrugada es un producto de acero laminado en caliente, de seccién maciza circular, o
practicamente circular, con al menos dos filas de corrugas transversales uniformemente distribuidas
a lo largo de toda su longitud.

Las barras corrugadas de acero a utilizar en hormigdn estructural cumpliran con lo establecido para
dichas barras en el vigente Codigo Estructural.

Las barras pueden ser soldables (S) o soldables de alta ductilidad (SD).
Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 32 y 40 mm.

Seran de aplicacion las siguientes normas:
e UNE 36068:2011: Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado.

e UNE 36065:2011: Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de
ductilidad para armaduras de hormigén armado.

e UNE-EN 10080:2006. Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de
hormigén armado. Generalidades

e Codigo estructural

Se exigira para las barras corrugadas el marcado CE de acero para hormigon.
240.2. Caracteristicas.

Las barras corrugadas presentaran, en el ensayo de adherencia por flexiéon descrito en UNE

36740:1998 “Determinacion de la adherencia de las barras de acero para hormigén armado. Ensayo
de la viga”, una tension media de adherencia T,, Y una tensidon de rotura de adherencia T,, aue

cumplan simultdaneamente las dos condiciones siguientes:
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e Didmetros inferiores a 8 mm:
'[bm > 6,88 N/mm?2.

T, >11,22 N/mmz2,

e Didmetros de 8 mm. a 32 mm. ambos inclusive:
Tom >7,84 N/mm2 - 0,12 g en mm.
T,, =12,74N/mm?2-0,19 g en mm.

e Didmetros superiores a 32 mm.:
T > 4,00 N/mm?2,

T, > 6,66 N/mm?2.

Las caracteristicas de adherencia seran objeto de certificacién especifica por algin organismo de
entre los autorizados en el Cdodigo Estructural. En el certificado se consignaran obligatoriamente los
limites admisibles de variacidn de las caracteristicas geométricas de los de los resaltos.

A efectos de control sera suficiente comprobar que el acero posee el certificado especifico de
adherencia y realizar una verificacion geométrica para comprobar que los resaltos o corrugas de
las barras (una vez enderezadas, si fuera preciso) estan dentro de los limites que figuran en dicho

certificado.

Las caracteristicas mecanicas minimas que garantizara el fabricante seran las siguientes:

Tipo de acero B400S B500S B400SD B500SD
UNE UNE
Norma de producto 36068 36068 UNE 36065 UNE 36065

Limite elastico, f, (N/mm2) >400 | >500 >400 >500
Carga unitaria de rotura, fs (N/mm?2) >440 | =550 >480 >575
Alargamiento de rotura &u5 (%) >14 >12 >20 >16
Alarg. total bajo Acero suministrado en barra | 25,0 >5,2 >7,5 >7,5
carga max, €max (%) | Acero suministrado en rollo | >7,5 >7,5 >10,0 >10,0
Relacion f./f, >1,08| >1,08 |1,20<f/f,<1,35 1,15<f/f,<1,35
Relacion fy reai/fy nominal -- -- <1,20 <1,25

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccién equivalente no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su

seccién nominal.

Dado que la instruccidn Cddigo Estructural solo contempla aceros soldables, el fabricante indicara
los procedimientos y condiciones recomendadas para realizar, cuando sea necesario, las soldaduras.

240.3. Identificacion.

El acero se identificara por la disposicion de las corrugas transversales:
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e Tipo B 400 S: Todas las corrugas tienen la misma inclinacién, pero presentan separaciones
diferentes en cada uno de los sectores de la barra.

e Tipo B 500 S: Las corrugas de uno de los sectores tienen la misma inclinacidon y estan
uniformemente separadas. Las del otro sector estan agrupadas en dos series de la misma

separacion pero distinta inclinacion.
e Tipo B 400 SD: Todas las corrugas tienen la misma separacién y la misma inclinacién

e Tipo B 500 SD: Las corrugas estan agrupadas en dos series de la misma separacion pero

distinta inclinacién, igual en ambos sectores.

El fabricante se identificard mediante el engrosamiento de ciertas corrugas en uno de los sectores

de la barra.

El comienzo de la identificacion y la direccién de lectura se sefialan mediante una corruga normal

entre dos engrosadas, que se sitla a la izquierda del observador.

El fabricante se identificara con dos nimeros de corrugas transversales normales entre corrugas

transversales engrosadas:

e Uno para el pais (a Espafa le corresponden 7 corrugas)

e Uno para la fabrica (el codigo asignado a cada fabricante espafiol se recoge en el Informe
Técnico UNE 36811 IN).

240.4. Designacion.

La designacion del acero se compondra de los siguientes simbolos:

e El simbolo @
¢ El didmetro nominal
e La letra B, indicativa del tipo de acero (acero para hormigén armado)

¢ Un numero de tres cifras que indica el valor del limite elastico nominal garantizado, expresado

en MPa.

e Laletra S que indica la condicién de soldable para aceros de ductilidad normal. Las letras SD
que indican la condicién de soldable y las caracteristicas especiales de ductilidad para aceros
de alta ductilidad

e Referencia a la norma de producto (UNE 36068 o UNE 36065).

240.5. Suministro.

Las barras se suministran en trozos rectos o en rollos.
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Cada paquete o rollo de barras llevara una etiqueta resistente a la intemperie en la que se incluye: Articulo 241.- Mallas electrosoldadas.

e Marcado CE. 241.1. Definicidén.

o Identificacion del fabricante

Las mallas electrosoldadas estaran fabricadas con elementos de acero (barras o alambre
corrugados) cruzados ortogonalmente entre si y unidos en sus puntos de contacto con soldadura
eléctrica.

e Designacion del producto de acuerdo con la norma UNE 36068 para barras de ductilidad
normal y con la norma 36065 para barras de alta ductilidad.

e Numero de colada o nimero de referencia de control.

. ) o, n " ) n La designacion de las mallas electrosoldadas se hara de acuerdo con la UNE 36092.
Ademas, con cada partida se acreditara el certificado especifico de adherencia y el certificado de
arantia del fabricante que justifique que el acero cumple las exigencias contenidas en la Cdédigo , ,
d ) a J q .q ) . P ) d o i g Se exigira el marcado CE de aceros para hormigon.
Estructural. El fabricante adjuntara, si la Direccion Facultativa se lo solicita, copia de los resultados

de los ensayos de produccidon de la partida suministrada.
Y producct part HMIIStE 241.2. Materiales.

La garantia de calidad de las barras corrugadas sera exigible en cualquier circunstancia al ,
Contratist Las mallas electrosoldadas estaran formadas por barras corrugadas o alambres corrugados.
ontratista.

) Las caracteristicas mecanicas y geométricas de la malla electrosoldada corresponden a la de los
240.6. Almacenamiento.

elementos componentes, barras o alambres.

Las barras corrugadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a excesiva oxidacion, ., . . , L
] ) i Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa, polvo, tierra o cualquier otra materia
perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.
] 6,8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 32 y 40 mm.
240.7. Recepcion. ., ,
Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados en mallas electrosoldadas se

» o, ] ajustaran a la serie siguiente:
Para llevar a cabo la recepcidn de las barras corrugadas se realizaran ensayos de control de calidad

segun lo especificado en el articulo 59 del Cddigo Estructural. Las condiciones de aceptacion o
v pecttt ricu g0 Estructur 'c ptad 5-55-6-65-7-75-8-85-9-9,5-10-10,5-11 - 11,5 - 12y 14 mm.
rechazo seran las indicadas en la citada norma.
Los aceros empleados en la fabricacién de las mallas electrosoldadas pueden ser de los tipos B500T,

La Direccion Facultativa, siempre que lo estime oportuno, podra identificar y verificar la calidad
pre d P P 4 ¥ B400S y B500S.

homogeneidad de los materiales acopiados.

Las barras empleadas en la fabricacion de las mallas electrosoldadas pueden ser de los tipos B400S
y B500S y cumpliran las especificaciones del articulo 240 del presente Pliego. Los alambres seran
de acero B500T y cumpliran las especificaciones de adherencia indicadas en el citado articulo y las

240.8. Medicién y abono.

La medicién y abono de las barras corrugadas se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad L, , . .
caracteristicas mecanicas siguientes:
de obra de la que formen parte.

Ensayo de traccion Ensayo de
Designacion (Valores caracteristicos inferiores garantizados) doblado-desdoblado
de los Limite elastico | Carga unitaria| Alargamiento el a= 90°(4)
Alambres | f,en N/mm2 | rotura fsen rotura en % £./f B = 20° (5)
1) N/mm?2 (1) |sobre basede5g " @ de mandril D’
B 500 T 500 550 8 (2) 1,03 (3) 8 d (6)
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(1) Para la determinacion del limite elastico y la carga unitaria se utilizard como divisor de las cargas el El fabricante se identifica con dos nUimeros de corrugas transversales normales entre corrugas

valor nominal del drea de la seccidn transversal. .
transversales omitidas:

(2) Ademas, debera cumplirse:
A% = 20 - 0,02 fy e Uno para el pais (a Espafa le corresponden 7 corrugas)
donde: e Uno para la fabrica (los codigos asignados a cada fabricante espafiol se recogen en el Informe
A Alargamiento de rotura Técnico UNE 36812:1996 IN).
fyi Limite elastico medido en cada ensayo 241.4. Designacion.
(3) ademas, deberd cumplirse:
£ f, Las mallas electrosoldadas se designan por los siguientes conjuntos correlativos de simbolos:
—>=105 01 — 1
fyi ka
e Las letras ME distintivas del producto
donde:

. - ) o Las separaciones sl y st expresadas en centimetros y unidas por el signox
fyiLimite elastico medido en cada ensayo P 4 P Y p 9

f.Carga unitaria obtenida en cada ensayo o Distintivo de si el panel es con o sin ahorro, de acuerdo con el siguiente cédigo:
fuLimite elastico garantizado e Con ahorro estandar A
) a: Angulo de doblado e Con ahorro no estédndar o especial E

5 : Angulo de desdoblado .,
®) B: Ang e Sin barras de ahorro Ningun simbolo

(6) d: Didametro nominal del alambre
e El simbolo @ seguido de los diametros dl y dt separados por un guion, expresados en

Los alambres y barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. milimetros. En las mallas dobles el simbolo @ ir4 seguido de la letra D

- . . . . . ¢ La letra B indicativa del tipo de acero (acero para hormigéon armado), seguida de un nimero
La seccion equivalente de los alambres y barras no sera inferior al noventa y cinco y medio por P ( P 9 ): seg

. ., . de tres cifras que indica el valor del limite elastico nominal del acero, expresado en MPa, y
ciento (95,5 por 100) de su seccion nominal.

una letra indicativa de la clase de acero empleado (S si se ha empleado acero segln la Norma
UNE 36068:1994 y UNE 36068/1M:1996, y T si se ha empleado acero segun la Norma UNE

36099:1996).

241.3. Identificacion.

La identificacion del acero corresponde a la de las barras o alambres que la constituyen. Cada barra e La longitud | y la anchura b del panel expresadas en metros
o alambre debe llevar grabadas las marcas de identificacion.
9 e Referencia a la norma de producto (UNE 36092:1996 y 36092:1997 ERRATUM)
Cada paquete ha de llegar al punto de suministro (obra, taller de ferralla o almacén) con una 241.5.  Suministro.
etiqueta de identificacidn, en la que figure la designacién de la malla.
Cada paquete de paneles de malla lleva una etiqueta resistente a la intemperie conforme a lo
El fabricante se identificard en las barras corrugadas segln se especifica en el apartado 240.3 de especificado en la UNE 36092:2014 en la que se incluye:

este Pliego.

Marcado CE.

El fabricante se identificara en los alambres corrugados mediante la omisidn de ciertas corrugas en Identificacion del fabricante

uno de los sectores del alambre.

Designacion de las mallas de acuerdo con la norma UNE 36092:1996 y 36092:1997

. . e g . L ~ . ERRATUM.
El comienzo de la identificacion y la direccion de lectura se sefalan mediante tres corrugas normales

entre dos omitidas, situadas a la izquierda del observador. NUumero de colada o nimero de referencia de control.
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Ademas, con cada partida se acreditara el certificado especifico de adherencia y el certificado de
garantia del fabricante que justifique que el acero cumple las exigencias contenidas en la Cddigo
Estructural. El fabricante adjuntara, si la Direccién Facultativa se lo solicita, copia de los resultados
de los ensayos de produccion de la partida suministrada.

La garantia de calidad de las mallas electrosoldadas serd exigible en cualquier circunstancia al
Contratista.

241.6. Almacenamiento.

Las mallas electrosoldadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a excesiva oxidacion,
separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa, polvo, tierra o cualquier otra materia
perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

241.7. Recepcion.
Para llevar a cabo la recepcidén de las mallas electrosoldadas se realizaran ensayos de control de

calidad segun lo especificado en el articulo 59 del Cédigo Estructural. Las condiciones de aceptacion
o rechazo serdn las indicadas la citada Norma.

La Direccion Facultativa, siempre que lo estime oportuno, podra identificar y verificar la calidad y
homogeneidad de los materiales acopiados.

241.8. Medicion y abono.

La medicién y abono de las mallas electrosoldadas se realizard de acuerdo con lo indicado en la
unidad de obra de la que formen parte.
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Capitulo V.- Pinturas.

Articulo 263.- Esmaltes sintéticos.

263.1. Definicidn.

Pintura de resinas sintéticas obtenidas por la combinacién quimica de aceites secantes o
semisecantes, con resinas sintéticas duras de tipo alquidicas, pigmentos adecuados y disolventes
de hidrocarburos del tipo II.

263.2. Caracteristicas.

263.2.1. Generales.

El producto una vez agitado durante 3 minutos no presentara coagulos, pellejos, depdsitos duros
ni flotacion de pigmentos.

No se abriran los envases, hasta que se vayan a aplicar.

La cantidad de disolvente se ajustard segun las instrucciones del fabricante y el método de
aplicacion.

263.2.2. Quimicas.
No contendra resinas fendlicas ni de colofonia
En funcién del soporte cumplira las siguientes proporciones:

e Maderas del 60% al 70% de aceites
e Metal, del 50% al 60% de aceites
e Otros, 50% de aceites

263.2.3. Fisicas y mecanicas.

Caracteristicas de la pelicula liquida:

e Tendra la consistencia adecuada para su aplicacién con brocha
e Finura de molido de los pigmentos: < 25 micras

e Temperatura de inflamacion: >30°C
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e Tiempo de secado a 23°C y 50% HR; al tacto, 3 horas; totalmente seca 8 horas. o Ambito de aplicacién (exterior o interior)
e El rendimiento minimo sera: 5 kg/m2 para una capa de 30 micras e Superficies sobre las que se puede aplicar
Caracteristicas de la pelicula seca: e Fecha de caducidad

263.4. Conservacién.
e Resistente a la intemperie, de color estable e isaponificable.

e La adherencia serd: < 2 (UNE-EN ISO 2409:2007) No estara almacenada en un periodo superior a un afio desde su fabricacion.

e Envejecimiento acelerado (168 h): < 4 unidades perdida de luminosidad (8 para el amarillo) ]
Se almacenaran en recintos ventilados, protegidos de la intemperie y de temperaturas inferiores a

e Envejecimiento artificial (500 h): No presentara cuarteamiento, cambios de color, ni cualquier 50 C.
otro defecto.

« Amarilleamiento acelerado por colores con reflectancia aparente superior al 80%: < 0.12 No se almacenaran cerca de zonas de comedores, sala de curas, vestuarios, cocinas o aseos ni en
) zonas donde exista riesgo de inflamacion.
e Resistencia a la abrasién: (UNE-ENV 13696:2001): danos moderados
e Espesor de la pelicula: Rojo vivo y verdes menor o igual de 37.5 micras, resto de colores 263.5. Medicién y abono.
menor de 25 micras (UNE-EN ISO 2808:2007)

-, La medicién y abono de este material se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de la que
263.3. Recepcion.
forme parte.

Se recibirdn en envases metalicos llenos y cerrados de fabrica.

Los envases no presentaran manchas, golpes ni perforaciones que hayan mantenido en contacto la
pintura y el ambiente exterior.

En cada envase debera figurar:

e Tipo de pintura

e Instrucciones de uso.

e Tiempo de secado.

e Capacidad del envase.

e Rendimiento tedrico aproximado en kg/m2 o en I/mz2.
e Color

e Sello del fabricante y nombre del producto

e Aspecto de la pelicula (brillante, satinada o mate)

e Toxicidad e inflamabilidad

e Temperatura minima de aplicacién

¢ Disolventes adecuados
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Articulo 268.- Pinturas asfalticas.

268.1. Definicion.

Pinturas constituidas por betunes soplados y disolventes muy ligeros.

Una vez aplicadas y secas, dejan una pelicula asfaltica de color negro brillante, impermeable, que
protege a las superficie pétreas o metalicas del ataque de elementos agresivos, oxidacion, etc., no
siendo resistentes a los derivados de petrdleo.

268.2. Caracteristicas.

Las caracteristicas que han de cumplir las pinturas asfalticas seran las siguientes:

- HUMEAad: o s Exento.

- Viscosidad Engler @ 50° C: ..viuiiniiiii e 10-14.

- Inflamabilidad €n OC: i 15 min.

- Densidad @ 15 OC: .iiiiiiiiii i 0,90 - 0,94.

- Solubilidad en S2C, % €N PESO: iiiiiiiiiii i 99,9 min.

- Penetracion @ 25°C, 100gr, 5SEQ: tuiriirtiuriirnrteereieietetreneeeaaeneenaaaens 15-25x0,1 mm.
- Punto de reblandecimiento en OC: ....ociiiiiiiiiiiiri e 75-85.

- Secado al tacto a 25° Cy 50% hr, en minutos: ......ccoovviiiiiiiiineininnnnns 30-45 max.

- Secado para repintar a 25° Cy 60% Hr, en horas; ........ccoeeviiiiiininnnns 24 max.

268.3. Medicion y abono.

La medicidn y abono de este material se realizard segun lo indicado en la unidad de obra de la que
forme parte.
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Articulo 271.- Pinturas de cromato de cinc-60xido de hierro
para imprimacion anticorrosiva de materiales férreos.

271.1. Definicidn.

Las pinturas de cromato de cinc-éxido de hierro para imprimacién anticorrosiva de superficies de
materiales férreos se clasifican en los siguientes tipos:

e Tipo I: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla,
a partes iguales, de resina gliceroftalica y aceite de linaza crudo, disuelta en la cantidad
conveniente de disolvente volatil. Esta pintura presentara buena resistencia al agua.

e Tipo II: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una solucion
de resina gliceroftalica, modificada con aceites vegetales, con la cantidad adecuada de
disolvente volatil. Es esencial, para el buen uso de esta pintura, que se aplique sobre
superficies excepcionalmente limpias.

e Tipo III: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por un barniz
de resina fendlica. La superficie metalica se debera limpiar cuidadosamente antes de aplicar
esta pintura, para lo cual se recomienda el chorro de arena.

Las pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro cumpliran las condiciones especificadas en del
articulo 271 del PG-3 tanto en lo referente a su composicion, como de las caracteristicas de la
pintura liquida y de la pelicula seca de pintura.

271.2. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de la que
forme parte.
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Capitulo VI.- Materiales varios.

Articulo 280.- Agua a emplear en morteros y hormigones.
280.1. Definicidn.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe expresamente el empleo de agua de mar o salina andloga para el amasado o curado del
hormigdn armado o pretensado, salvo estudios especiales.

Sera prescriptivo el Articulo 29 del Cédigo Estructural.

280.3. Medicion y abono.

La medicion y abono del agua se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la
que forme parte.
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Articulo 281.- Aditivos a emplear en morteros y hormigones.
281.1. Definicidn.

Los aditivos son sustancias o productos que, incorporados al hormigén o el mortero en una
proporcion no superior al cinco por ciento (5 por 100) del peso del cemento, antes del amasado,
durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario, producen las
modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o de su

comportamiento, en estado fresco y/o endurecido.

La designacion de los aditivos se hard de acuerdo con lo indicado en la UNE EN 934-
2:2010+A1:2012, 934-3:2010+A1:2012.

Se exigira el marcado CE a los aditivos para hormigones, morteros y pastas.

Serd prescriptivo el Articulo 31 del Cddigo Estructural.

281.2. Materiales.

La Direccidon Facultativa fijara los tipos, las caracteristicas y dosificaciones de los aditivos que sean
necesarios para modificar las propiedades del mortero u hormigdn, en caso de sea requerido su

empleo.

No se utilizarad ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y hormigones sin
la aprobacién previa y expresa de la Direccién Facultativa.

281.3. Equipos.

La maquinaria y equipos necesarios para la dosificacion, mezcla y homogeneizacion de los aditivos
en morteros y hormigones seran los adecuados para que dichas operaciones se lleven a cabo
correctamente.

281.4. Ejecucidn.
Queda prohibido el uso del cloruro calcico como aditivo en hormigones armados o pretensados.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia, no
podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes.

El aditivo tendra una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa del
mortero y hormigén.
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281.5. Condiciones de suministro.

281.5.1 Certificacién.

Cada partida acreditara que esta en posesion del marcado CE.

Sera prescriptivo el Articulo 31 del Cédigo Estructural.

Ademas, en los documentos de origen, figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado
en la UNE EN 934-2:2010+A1:2012, 934-3: 2010+A1:2012, asi como el certificado de garantia del
fabricante de que las caracteristicas y especialmente el comportamiento del aditivo, agregado en
las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcion principal deseada sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para las
armaduras.

281.5.2 Envasado y etiguetado.

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrara el
aditivo correctamente etiquetado segin UNE EN 934-6:2019.

281.6. Especificaciones de la unidad terminada.

Se cumpliran los requisitos contenidos en la UNE EN 934-2: 2010+A1:2012, 934-3: 2010 +
A1:2012.

281.7. Recepcion.

Sera prescriptivo el Articulo 31 del Cdédigo Estructural.

281.8. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de la que forme parte.
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Articulo 283.- Adiciones a emplear en hormigones.

283.1.  Definicion.

Adiciones son aquellos materiales inorganicos, puzoldnicos o con hidraulicidad latente que,
finamente divididos, pueden ser afiadidos al hormigdon con el fin de mejorar alguna de sus

propiedades o conferirle caracteristicas especiales.

Solo se utilizaran como adiciones al hormigdén, en el momento de su fabricacion, el humo de silice
y las cenizas volantes, estando éstas ultimas prohibidas en el hormigdn pretensado.

Serd prescriptivo el Articulo 32 del Cédigo Estructural.
Se exigira el marcado CE a las Adiciones a emplear en hormigones.
283.2. Materiales.

El humo de silice es un subproducto que se origina en la reduccion de cuarzo de elevada pureza
con carbon en hornos eléctricos de arco para la produccidn de silicio y ferrosilicio.

Las cenizas volantes son los residuos sélidos que se recogen por precipitacion electrostatica o por
captacion mecanica de los polvos que acompafian a los gases de combustion de los quemadores de

centrales termoeléctricas alimentadas por carbones pulverizados.

283.3. Condiciones del suministro.

Sera prescriptivo el Articulo 31 del Cédigo Estructural.

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministradas a granel se emplearan equipos similares
a los utilizados para el cemento.

283.3.1 Prescripciones y ensayos de las cenizas volantes.

Las cenizas volantes no podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan
afectar a la durabilidad del hormigén o causar fendémenos de corrosion de las armaduras. Ademas
deberan cumplir las siguientes especificaciones de acuerdo con la UNE EN 450, ademas de poseer
el marcado de “CE” de conformidad.
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- Anhidrido sulftrico (SO), segln la UNE EN 196-2:2006 ..........cccceuevenenn. < 3,0%
- Cloruros (CI-), segun la UNE EN 196-2:2006 .......cevvvreeeeeseeiernereeneeeenss < 0,10%
- Oxido de calcio libre, segiin la UNE EN 451-1:2006......cccccvvvevenennnnnnnnns < 1%
- Pérdida al fuego, segin la UNE EN 196-2:2006 .......cccovvvrriniinennennnnennes < 5,0%
- Finura (UNE EN 451-2): cantidad retenida por tamiz 45 pm................. <40%
- Indice de actividad, segtin la UNE EN 196-1
Q10S 28 IS 1euiuiiitiiiiii et e > 75%
A 10S 90 IS teuvuititiiiii e > 85%
- Expansion por método de las agujas, UNE EN 196-3:2005.......c.c.ccuueene. <10 mm

La especificacion relativa a la expansion soélo debe tenerse en cuenta si el contenido en éxido de
calcio libre supera el 1% sin sobrepasar el 2,5%.

Los resultados de los analisis y de los ensayos previos estarédn a disposicién de la Direccién
Facultativa.

283.3.2 Prescripciones y ensayos del humo de silice.

El humo de silice no podra contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar
a la durabilidad del hormigén o causar fendmenos de corrosion de las armaduras. Ademas, debera
cumplir las siguientes especificaciones:

- Oxido de silicio (SiO), segin la UNE EN 196-2:2006.......cccceeeererevrrvnnnn. > 85%

- Cloruros (CL) segun la UNE EN 196-2:2006 ......ccvviviiiinirinieninininnenenn. < 0,10%
- Pérdida al fuego, seglin la UNE EN 196-2:2006 ......cccevvevvnvneenenenennanenns < 5%

- Indice de actividad, seguin la UNE EN 196-1:2005............cccvvverrerrenennn. > 100%

Los resultados de los analisis y de los ensayos previos estaran a disposicion de la Direccion
Facultativa.

283.4. Almacenamiento.

Las adiciones se almacenaran en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad
y de la contaminacion, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores
de dosificacion.

283.5. Condiciones de utilizacidn.

Se podran utilizar cenizas volantes o humo de silice como adicién en el momento de la fabricacién
del hormigdn, Unicamente cuando se utilice cemento tipo CEM 1.
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En estructuras de edificacion la cantidad maxima de cenizas volantes adicionadas no excedera del
35% del peso de cemento, mientras que la cantidad maxima de humo de silice no excedera del
10% del peso de cemento.

No se utilizara ningun tipo de adicidn sin la aprobacion previa y expresa de la Direccion Facultativa,
quien exigira la presentacion de ensayos previos favorables.

Para la utilizacién de las cenizas volantes y el humo de silice ademas se seguiran las indicaciones
de la UNE 83414 EX y UNE 83460-2:2005.

Las adiciones se dosificardn en peso, empleando basculas y escalas distintas de las utilizadas en
los aridos. La tolerancia en peso de adiciones sera del + 3 por 100.

283.6. Recepcion.

Cada partida acreditara que esta en posesion del marcado CE.

La central de hormigonado llevara a cabo el control de recepcion de los diferentes suministros para
comprobar que las posibles variaciones de su composicion no afectan al hormigén fabricado en con
las mismas.

Sera prescriptivo el Articulo 31 del Cédigo Estructural.

Al menos cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las adiciones:
trioxido de azufre, pérdida por calcinacidn y finura para las cenizas volantes y pérdida por
calcinacién y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad

del suministro.

283.7. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de la que forme parte.
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Articulo 285.- Productos filmégenos de curado.
285.1. Definicidn.

Se denominan productos filmégenos de curado aquellos que aplicados sobre la superficie del
hormigén fresco forman una membrana continua que reduce la pérdida de humedad durante el
periodo de endurecimiento, reduciendo al mismo tiempo la elevacion de temperatura del hormigén
expuesto a los rayos solares, debido a la pigmentacion clara de la membrana. Los productos
comprendidos bajo esta definicién pueden emplearse como medio de curado del hormigdn fresco,
asi como con posterioridad al desencofrado o a un curado himedo inicial.

Se excluyen de este articulo productos alternativos, como emulsiones, aceites, etc., que puedan
alterar las caracteristicas superficiales del hormigén. Tampoco se contemplan los productos
laminares, como telas plasticas, papel impermeable, etc.

Sera prescriptivo el Articulo 52 del Cédigo Estructural.
285.2. Materiales.

Los productos filmdgenos de curado seran compuestos de liquidos, tipo pintura, integrados por una
base y un disolvente volatil, que en ningln caso produciran efectos dafiinos sobre el hormigén.

En general, la base, o porcidn no volatil, constard de un pigmento claro, preferentemente blanco,
finamente dividido, y un vehiculo, que estard compuesto de ceras naturales o sintéticas, o bien de

resinas.

El contenido en fraccion no volatil, que no serd un material toxico ni inflamable, se determinara de
acuerdo con la UNE-EN ISO 3251:2020.

No se utilizara ninguna clase de producto de filmdgeno de curado sin la aprobacién previa y expresa
del Director de las Obras.

285.3. Equipos.

La maquinaria y equipos utilizados en la distribucidn superficial del producto filmégeno de curado
aseguraran una distribucion continua y uniforme de la pelicula apliacada, asi como la ausencia de
zonas deficitarias en proteccion.

Antes de proceder a la aplicacion en obra del producto filmégeno de curado, el Director de las Obras
exigira que se realicen pruebas sobre placas metalicas o de vidrio, dispuestas aleatoriamente, para
comprobar la uniformidad de distribucion lograda con el equipo.
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285.4. Ejecucidn.

285.4.1. Aplicacion.

El producto filmdgeno de curado serd de una consistencia tal que se pueda aplicar facilmente
mediante pulverizado, durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, en una capa
uniforme, a una temperatura de cuatro grados Celsius (4 °C) o superior. Al aplicar al producto sobre
el hormigén, segun la dosificacion especificada, serd posible apreciar visualmente la uniformidad
de su reparto.

El producto deberad adherirse al hormigén fresco y también a hormigdén endurecido himedo,
formando una pelicula continua, sin sufrir deterioros durante su aplicacion. El liquido filmégeno
pigmentado no debera reaccionar perjudicialmente con el hormigdén, particularmente con lo iones
de calcio.

El Director de las Obras, dependiendo del tipo de producto filmégeno a emplear, podra exigir la
realizacion de un tramo de ensayo, para definir posteriormente la forma mas adecuada de aplicacion

En zonas donde se advierta visualmente un recubrimiento deficiente, se hara una aplicacion de
repaso, antes de transcurrida una hora (1 h) desde la aplicacion inicial.

285.4.2. Secado.

Después de doce horas (12 h) de ser aplicado, el producto no permanecera viscoso ni se adherira
al calzado dejando huella cuando se camine sobre él, ni tampoco proporcionard una superficie
deslizante al hormigdn.

La velocidad de secado al tacto se determinara por el siguiente método:

Se aplicara el producto sobre una capa impermeable, en la dosis prescrita, y se expondra a una
corriente de aire a veintitrés grados Celsius mas menos uno (23 * 1 °C) de temperatura, cincuenta
y cinco mas menos cinco por ciento (55 + 5%) de humedad relativa, y tres metros por segundo (3
m/sg) de velocidad aproximada actuando segun la direccion paralela a la placa. Se ensayara la
pelicula formada ejerciendo una presion moderada con un dedo. La pelicula se considerara seca
cuando no subsista el estado inicial de blandura y viscosidad, y la pelicula se mantenga firme.

El producto, ensayado por este método, aparecera seco al tacto en menos de cuatro horas (4 h).

Una vez seca, la pelicula formada debera ser continua, flexible y sin roturas o lagunas visibles, y
deberd permanecer intacta al menos siete dias (7 d) después de su aplicacién. Transcurrido este
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plazo, la membrana debera poder disgregarse gradualmente hasta desaparecer, bajo la influencia
de los agentes atmosféricos o del uso.

285.4.3. Dotacion.
El producto filmdgeno se aplicard en las proporciones indicadas por el fabricante. En caso de que
no existiesen indicaciones al respecto, esta dotacidn no sera inferior a doscientos cincuenta gramos

por metro cuadrado (250 gr/m?2), salvo justificaciéon en contrario.

285.5. Condiciones de suministro.

285.5.1. Certificacién.

Las partidas de filmdgenos deberan poseer un certificado o distintivo reconocido de acuerdo con el
Cddigo Estructural.

En tanto no existan productos certificados, las partidas de filmdgenos irdn acompafiadas de su
correspondiente documentacion, el certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona
fisica, y un certificado, realizado por un laboratorio acreditado, donde figuren expresamente los
siguientes datos, determinados segun las Normas UNE, o en su defecto, las indicadas para cada
caso:

e Densidad relativa a veinte grados Celsius (20 °C), seguin la Norma UNE 48014-2.

e Viscosidad a cinco grados Celsius (5 °C) y a veinticinco grados Celsius (25 ©°C), segun la
Norma UNE 48076:1992.

e PH, con tolerancia de mas menos dos décimas (! 0,2), segun la Norma INTA 160.433B.
e Fraccion no volatil en porcentaje (%), segun la Norma UNE-EN ISO 3251:2008.

e Velocidad minima de secado al tacto, en minutos, segin la Norma UNE 48301:1999.

e Poder reflectante en porcentaje (%), segun la Norma UNE 48060:1982.

o Coeficiente de eficacia en porcentaje (%), segun la Norma MELC 12.135.

e Periodo de eficacia en dias, segun la Norma MELC 12.135.

e Toxicidad.

e Dotacidén o6ptima en gramos por metro cuadrado (gr/m2), segun la norma UNE-EN ISO
2808:2007.
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285.5.2. Instrucciones de uso.

Las partidas de filmogenos irdn acompafadas de sus instrucciones de uso, en las que entre otras
cosas figuraran los tiempos de espera recomendados en funcién de las condiciones atmosféricas.

285.5.3. Envasado.
El producto sera expedido en envases adecuados para que no sufra ningun tipo de alteracién, y
debera rechazarse si, en el momento de abrir el paquete el recipiente que lo contiene presenta

costras o sedimentaciones importantes.

El envase llevarad una etiqueta identificativa conforme las indicaciones en la Norma UNE-EN 934-
6:20109.

285.5.4. Capacidad de almacenamiento.

El producto filmdgeno de curado podra ser almacenado, sin deterioro, durante seis meses (6) como
minimo. El producto no deberad sedimentar ni formar costras en el recipiente, y serd capaz de
adquirir una consistencia uniforme después de ser batido moderadamente o agitado con aire
comprimido. Cumplird las prescripciones sobre conservacion y estabilidad en el envase recogidas
en la Norma UNE 48083:1992.

285.5.5. Periodo de eficacia.

A los efectos del presente Pliego, se considerara periodo de eficacia aquél durante el cual el
coeficiente de eficacia, determinado segun se indica en el apartado 285.5.1, se mantiene por encima
del sesenta por ciento (60%).

El periodo de eficacia, determinado como se indica en el apartado 285.5.1, sera igual o superior al
periodo de curado. A su vez, el periodo de curado estara fijado por el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares o, de no ser asi, se determinara de acuerdo con el Cédigo Estructural.

285.6. Especificaciones de la unidad terminada.

285.6.1. Capacidad de retencidon de humedad.

La retencion de humedad del producto filmégeno se valorarad mediante la obtencion de los siguientes
parametros:
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e Indice de proteccion: Es la cantidad de agua, en kilogramos por metro cuadrado (Kg/m2),
que el producto aplicado ha evitado que pierda el hormigdn, en un determinado tiempo.

e Coeficiente de eficacia: Es el valor anterior expresado en tanto por ciento (%) respecto a las
pérdidas de agua del hormigdn sin tratar con el producto.

Los parametros anteriores se determinardan mediante ensayos segun la Norma MELC 12.135 a
setenta y dos horas (72 h).

El indice de proteccion debera ser superior a dos kilogramos por metro cuadrado (2 Kg/m?2) y el
coeficiente de eficacia superior al ochenta por ciento (80%).

El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares indicara los valores requeridos del coeficiente de
eficacia.

Para contraste de los ensayos, el Director de las Obras podra exigir, cuando lo estime necesario, la
realizacion de contraensayos de retenciéon de humedad por infrarrojos, segin la Norma MELC

12.134 a veinticuatro horas (24 h).

285.6.2. Capacidad reflectante.

El producto filmoégeno, ensayado segun la Norma UNE 135200-2:2002 tendra un poder reflectante
de la luz no inferior al sesenta por ciento (60%) del dioxido de magnesio.

285.7. Recepcion.

Para efectuar la recepcion del producto, las partidas de filmogenos deberan ir acompafiadas a la
documentacion indicada en el apartado 285.5 cumpliéndose las condiciones en él recogidas.

De estimarse precisa alguna caracteristica adicional, ésta se fijara en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

En cualquier caso, el Director de las Obras podra exigir informacidon, contraensayos o ensayos
suplementarios relativos a las propiedades del producto y a su comportamiento después de la

aplicacion.

Para efectuar la recepcion de la unidad, deberan haberse verificado satisfactoriamente los requisitos
recogidos en los apartados 285.4 y 285.6.

285.8. Medicion y abono.

La medicién y abono de este material se realizarad de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de que forma parte.
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Articulo 286.- Maderas.

286.1. Condiciones generales.

La madera para entibaciones, apeos, andamios, encofrados, demas medios auxiliares y carpinteria
de armar, deberan cumplir las condiciones siguientes:

e Proceder de troncos sanos apeados en sazdn.

e Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo necesario hasta
alcanzar el grado de humedad preciso para las condiciones de uso a que se destine.

¢ No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

e Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique
su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos, los
cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor
dimension de la pieza.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimension de la
pieza.

e Presentar anillos anulares de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni
entrecorteza.

e Dar sonido claro por percusion.

No se permitird en ningin caso el empleo de madera sin descortezar ni siquiera en las entibaciones
y apeos.

286.2. Forma y dimensiones.

La forma y dimensiones de la madera serdn, en cada caso, las adecuadas para garantizar la
resistencia de los elementos de la construccion en madera; cuando se trate de construcciones de
caracter definitivo se ajustaran a las definidas en los Planos o a las aprobadas por la Direccion
Facultativa.

La madera de construccidon escuadrada sera al hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y llenas.
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286.3. Madera para entibaciones y medios auxiliares.

286.3.1. Ambito de aplicacién

La madera para entibaciones y medios auxiliares sera la destinada a las entibaciones en obras
subterrdneas en zanjas y pozos, en apeos, cimbras, andamios y en cuantos medios auxiliares para
la construccion se utilicen en las obras a que se refiere este proyecto.

286.3.2. Condiciones generales.

Ademas de los estipulado en el apartado 286.1 de este Pliego, la madera para entibaciones y medios
auxiliares deberan tener dimensiones suficientes para la seguridad de la obra y de las personas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares poseera una durabilidad natural al menos igual a
la que presenta el pino "sylvestris".

Se emplearan maderas sana, con exclusion de alteraciones por pudricidon aunque seran admisibles
alteraciones de color, como el azulado en las coniferas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares debera estar exenta de fracturas por compresion.

286.3.3. Caracteristicas.

Las tensiones de trabajo maximas admisibles paralelamente a las fibras seran las siguientes:

RGO TRACCION COMPRESION TANGENCIAL
(Kp/cm?2) (Kp/cm?2) (Kp/cm?2)
Roble y haya 100 80 10
Pino 100 60 10
Abeto y chopo 80 50 8

286.4. Madera para encofrados y moldes.

286.4.1. Ambito de aplicacién.

Madera para encofrados y moldes sera utilizada para la construccién de encofrados en obras de
hormigén o de mortero.
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286.4.2. Condiciones generales.

Ademas de los estipulado en el apartado 286.1 de este Pliego, la madera para encofrados tendra la
suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza
que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigén.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas y de fibra recta.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigdn las tablas para el forro o tablero de los
encofrados sera: a) machihembrada; b) escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en
bruto.

Solo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento
garantice que no se producirdn ni alabeos ni hinchamiento que puedan dar lugar a fugas del material

fino del hormigon fresco o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias nocivas para el
hormigdn fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

286.4.3. Caracteristicas.

286.4.3.1. Caracteristicas fisicas.

El contenido de humedad de la madera determinado segun la Norma UNE-EN 13183-1:2002, UNE-
EN 13183-1/AC:2004 y UNE-EN 13183-1:2003 ERRATUM no excedera del quince por ciento (15%).

El peso especifico determinado segun la Norma UNE 56531, estara comprendido entre 0,40 y 0,60
t/cm3.

La higroscopicidad calculada segun la Norma UNE 56532, serd normal.

El coeficiente de contraccion volumétrica, determinado segin la Norma UNE 56533, estara
comprendido entre 0,35 y 0,55 por 100.

286.4.3.2. Caracteristicas mecanicas.

La resistencia a compresidn, determinada segun la Norma UNE 56535, sera:

- Caracteristica 0 axial fMK ...viiii e > 300 kg/cm2,
- Perpendicular @ 1as fibras .....oceiiiiiiiii e > 300 kg/cm2.
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La resistencia a la flexion estatica, determinada segun la Norma UNE 56 537, sera:

- Cara radial hacia arriba .....oviii > 300 kg/cm?2,

- Cara radial hacia el costado .....cccviiiiiiiii i > 25 kg/cm=2.
Con este mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, se determinara el mdédulo de elasticidad que
no sera inferior a noventa mil. (90.000 kg/cm?2).

La resistencia a la traccion, determinada segun la Norma UNE 56538, sera:
- Paralelo @ 1as fibras .....ccocviiiiiii > 399 kg/cmz2.
- Perpendicular @ 1as fibras .....oviiiiii i > 25 kg/cm?2.
La resistencia a la herida en direccion paralela a las fibras, determinada segun la Norma UNE 56539,

sera superior a quince (15) kg/cmz2,

La resistencia a esfuerzo cortante en direccion perpendicular a las fibras, sera superior a cincuenta
(50) kg/cm=2.

286.5. Recepcidn.

Queda a criterio de la Direccion Facultativa la clasificacion del material en lotes de control a la
decision sobre los ensayos de recepcion a realizar.

286.6. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de la que forme parte.
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Articulo 290.- Geotextiles y productos relacionados
290.1. Definicidn.

Se define como geotextil al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o natural), que
se emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria
civil, pudiendo ser tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318.

A los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con lo geotextiles, a
aquellos que no se corresponden con la definicién anterior, contemplandose la utilizacién de los
siguientes: geomalla, georred, geomanta, geocelda, geotira y geoespaciador, definidos en la norma
UNE-EN ISO 10318.

Tanto los geotextiles como los productos relacionados deberan tener obligatoriamente el marcado
CE, conforme a lo establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNE-EN 13252, UNE-
EN 13253, UNE-EN 13256 y UNE-EN 15381.

290.2. Caracteristicas.

Las principales funciones desempefiadas por los geotextiles y productos relacionados, o
combinaciones de ambos, son las siguientes:

o Filtracion, retener las particulas de suelo pero permitiendo el paso de fluidos a través de ellos.
e Separacion, impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de caracteristicas diferentes.

e Refuerzo, mejorar las propiedades mecanicas de un suelo u otro material de construccion por
medio de sus caracteristicas tenso-deformacionales.

e Drenaje, captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en su plano.
e Proteccion, prevenir o limitar los dafos a un elemento o material determinado.

¢ Relajacion de tensiones, permitir pequefios movimientos diferenciales entre capas de firmes
y retardar o interrumpir la propagacién de fisuras hacia las capas superiores.

290.3. Recepcion y control.

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan dafios mecanicos en los
rollos (pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes
y punzantes.
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Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en forma de bobinas
o rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la accion de la luz solar. Cada suministro
ird acompafado de un albaran y de la informacién relativa al etiquetado y marcado CE de la norma
UNE-EN del producto correspondiente.

290.4. Medicién y abono.

La medicidn y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de que forma parte.

El precio incluye el material, solapes, recortes y los elementos auxiliares necesarios para la perfecta
colocacién y puesta en obra del geotextil.

m2  GEOTEXTIL DE MATERIAL VIRGEN (100%) TIPO 2 i/ P.P. DE SOLAPES, TOTALMENTE COLOCADO
COMO SEPARADOR, Y CON LAS SIGUIENTES PROPIEDADES FiSICAS: RESISTENCIA A LA TRACCION
LONGITUDINAL DESDE 11,9 kN/m HASTA 18,5 kN/m, RESISTENCIA A LA TRACCION TRANSVERSAL
DESDE 12,1 kN/m HASTA 17,7 kN/m, ELONGACION LONGITUDINAL EN ROTURA DESDE 56% HASTA
60%, ELONGACION TRANSVERSAL EN ROTURA HASTA 60%, PUNZONAMIENTO ESTATICO (CBR)
DESDE 1961 N HASTA 3020 N, PERFORACION DINAMICA (CAIDA CONO) DESDE 18 mm HASTA 13 mm
Y PERMEABILIDAD AL AGUA DESDE 6,1 10-6/m?/s HASTA 7,2 10-6/m?/s. (P.- 0290.0020)
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Articulo 291.- Arenas para morteros.

291.1 Definicion.

Se designaran asi los aridos finos empleados en la ejecucién de morteros.
Podran emplearse arenas naturales o procedentes de machaqueo.

El tamafio maximo de los granos no sera superior a 5 milimetros, ni mayor que la tercera parte del
tendel en la ejecuciéon de fabricas.

Se rechazaran las arenas cuyos granos no sean redondeados o poliédricos.

Los limites granulométricos, estan definidos en el siguiente cuadro:

Abertura Tamiz % que pasa
5 100%
2,5 60 a 100%
1,25 30 a 100%
0,63 152 100%
0,32 5a70 %
0,16 0a30%

No se utilizardn aquellos aridos que presenten una proporcion de materia organica tal que,
ensayados con arreglo a la norma UNE-EN 1744-1, produzcan un color mas oscuro que el de la
sustancia patron.

El contenido de yeso, mica, feldespato descompuesto, y piritas, no sera superior al 2 por 100.

291.2. Recepcién y control.

En la primera entrega y cada vez que cambien sensiblemente las caracteristicas de la arena, se
comprobara que cumple lo especificado en este pliego mediante ensayo, en las mismas condiciones
expuestas en el epigrafe precedente y anteriores.

291.3. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de que forma parte.
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Articulo 292.- Aridos para hormigones.

292.1. Generalidades.

Para la fabricacion de hormigones podréan emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales, rocas machacadas o escorias siderargicas apropiadas, asi como otros productos cuyo
empleo esté sancionado por la practica, o que resulten aconsejables como consecuencia de estudios
realizados en laboratorio.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los aridos o se vayan a emplear para
otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la préactica, se realizardn ensayos de
identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segin convenga en

cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderirgicas como aridos, se comprobara previamente que son
estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
Sera de obligado cumplimiento lo especificado en el articulo 30 del Cddigo Estructural.
Se exigira el marcado CE en los aridos para hormigon.

292.2. Designacién y tamafios del arido.

e Arena o arido fino: Arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz de
malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:1996).

e Arido grueso o grava: Arido o fraccién del mismo que resulta retenido por el tamiz 4 (UNE-
EN 933-2:1996 y UNE-EN 933-2/1M:1999) y cuyo tamafio maximo sea menor que las
dimensiones siguientes:

o 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo,
o entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor
que 450° con la direccién de hormigonado.

o 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme
un angulo no mayor que 45° con la direccién de hormigonado.

o 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

= Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor
que 0,4 veces el espesor minimo.
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= Piezas de ejecuciéon muy cuidada (caso de prefabricacién en taller) y aquellos
elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados
que se encofran por una sola cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces
el espesor minimo.

e Arido total o &rido: el que por si solo o por mezcla posee las proporciones de arena y grava
necesarias para la fabricacién de un tipo de hormigdn.

292.3. Prescripciones y ensayos.

Los aridos cumpliran las condiciones fisico - quimicas, fisico - mecénicas y de granulometria y forma
establecidas en el Cdédigo Estructural.

292.4. Suministro y almacenamiento.

Los aridos se transportaran y acopiaran de manera que se evite su segregacién y contaminacion,
debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su
incorporacion a la mezcla.

El suministrador de los aridos garantizara documentalmente el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en el Cédigo Estructural, hasta la recepcion de estos.

Cada carga de arido ird acompafnada de una hoja de suministro en la que figuren como minimo el
nombre del suministrador, el n°® de serie de la hoja de suministro, el nombre de la cantera, la fecha
de entrega, el nombre del peticionario, el tipo, cantidad y designacion de arido asi como la
identificacion del lugar de suministro.

292.5. Medicién y abono.

La medicidn y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de la que forma parte.
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Articulo 293.- Resinas epoxi.
293.1. Definicidn.

Las resinas epoxi son resinas reactivas que constituyen el componente basico de los sistemas de
resinas epoxidicas preparadas para su empleo segin una determinada formulacion.

Las resinas epoxi son resinas sintéticas caracterizadas por poseer en su molécula uno o varios
grupos epoxi que pueden polimerizarse, sin aportacion de calor, cuando se mezclan con un agente
catalizador denominado "agente de curado" o "endurecedor".

Sera de aplicacidén la Norma ASTM C-882

293.2. Componentes.

Los sistemas epoxi o formulaciones epoxi se componen de los elementos principales: resina y
endurecedor, a los que pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes,
flexibilizadores, cargas y otros que tienen por objeto modificar las propiedades fisicas o quimicas
del sistema de resina o abaratarlo.

293.2.1. Resinas de base.

El tipo de sistema y su formulacion debera ser previamente aprobado por el Director a propuesta
del Contratista de las obras y las caracteristicas de los componentes y del sistema deberan ser
garantizadas por el fabricante o por el formulador, en su caso.

293.2.2. Endurecedores.
El endurecimiento de una resina puede hacerse con un agente o con un endurecedor. En el primer
caso, una molécula epoxi se une a otra en presencia del catalizador. En el segundo caso el reactivo

endurecedor o agente de curado se combina con una o mas moléculas de resina.

Los agentes catalizadores mas empleados son las bases fuertes tales como aminas terciarias o
materiales fuertemente receptores de protones, como el trifluoruro de boro.

Los reactivos endurecedores mas comunes son las aminas y sus derivados, poliaminas o poliamidas,
los acidos y anhidricos organicos.

La reaccién es exotérmica pudiendo producir una elevacion considerable de temperatura del sistema

que debe ser tenida en cuenta en cada caso particular al elegir la resina y el endurecedor. El calor
de curado cuando el endurecedor es una amina es del orden de 25 Kcal/mol. epoxi.
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Por otra parte, debera conocerse de antemano, mediante ensayos y pruebas suficientes en fabrica,
el tiempo util de aplicacién, o "potlife", desde el momento de mezclado de la resina con el
endurecedor, a distintas temperaturas ambiente en la gama de temperatura previsible.

Los agentes de curado o endurecedores pueden clasificarse en agentes de curado en frio y agentes
de curado en caliente. Los primeros reaccionan con las resinas a temperaturas ordinarias o bajas,
en atmosferas particularmente himedas; de este grupo son: las aminas alifaticas primarias, las
poliaminas, los poliisocianatos. Los agentes de curado en caliente mas empleados son los anhidricos
organicos, las aminas primarias y aromaticas y los catalizadores, que son inactivos a temperaturas
ordinarias, pero que se descomponen en componentes activos al calentarlo.

293.3. Caracteristicas.

Las caracteristicas fisicas y mecéanicas minimas a cumplir por el sistema epoxi seran:

- Resistencia @a compresion (KP/CM2) ... uiuieeieiiieieiieineeeeneeensaneneanaes 550-1.000

- Moédulo de deformacion a compresion (Kp/CmM2) ...vvveviiiiiieieienennans 20-100x103
- Resistencia a la flexotraccion (Kp/CmM2).....vuuiuiuiiriiiiiiiieiine e eneana 280-480

- Resistencia a la traccion (KP/CM2) ..iuiuiririiiiii i eenenenanaans 90-140

- Alargamiento de rotura (%0) «.vovveiie i 0 -15

- Coeficiente de dilatacion térmica lineal por °C .....oovviviiiiiiiiiiieieenennnn, 25-30%x10°®
- Absorcidon de agua en % a 7 dias, @ 25 °C c.veieiiiiiiiiiiiii e 0-1

293.4. Recepcién y control.

Los productos de resina epoxi seran sometidos en fabrica a un riguroso control de calidad que
garantice la homogeneidad de cada una de las partidas del producto y su conformidad con las
especificaciones descritas en las hojas de informacion técnica.

Por ello, cada envase, de productos llevara un niumero de referencia que identifique la partida que
sera sometida al control de calidad. El resultado de ensayo sobre cada partida se reflejara en una

ficha que estara a disposicién de la Direccién de las obras.

293.5. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se hara de acuerdo con lo indicado para la unidad de obra de
gue forme parte.
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Articulo 294.- Bandas de P.V.C. para estanqueidad de juntas.
294.1. Definicion.

Las bandas de PVC para estanqueidad de juntas seran tiras o bandas de material polimérico de
seccidn transversal adecuada para formar un cierre que impida el paso del agua a través de las
juntas de las obras de hormigdn.

294.2. Composicion.

El material constitutivo de las bandas tendra como resina basica la de policloruro de vinilo (PVC).

En ningln caso sera admisible la utilizacién de resinas de PVC regeneradas como materia prima en
la fabricacién de las bandas.

294.3. Condiciones generales.

No se admitird el empleo de bandas de PVC para estanqueidad de juntas en las situaciones
siguientes:

e Juntas en las que la banda esté sometida a un esfuerzo de traccidon permanente que produzca
un alargamiento superior al veinte por ciento (20%) del alargamiento de rotura.

e Juntas expuestas al ataque de aceites, grasas, betunes y otras sustancias perjudiciales para
el PVC a largo plazo.

e Temperaturas de servicio bajas, por lo general menores de seis grados centigrados (6°C), y
temperaturas mayores de treinta y cinco grados centigrados (35°C).

e En general en todas aquellas juntas donde el movimiento previsible pueda ocasionar
tensiones en el material superiores a cuarenta kilopondios por centimetro cuadrado (40
Kp/cm2) o que estén sometidas a movimientos alternativos frecuentes o a asientos de
cimiento acusados.

e Serd admisible el empleo de bandas de PVC en juntas de trabajo horizontales, en juntas de
recintos de utilizacién temporal y en juntas de construccion o trabajo donde el movimiento
en el plano de la junta sera inapreciable.

294.4. Caracteristicas fisicas.

El material constitutivo de las bandas cumplira las especificaciones fijadas en el cuadro siguiente:

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

team =z avesa ipar®® QYESQA

Caracteristicas fisicas Valor limite
Resistencia a traccién a 23+2°C Min. 130 Kp/cm2

Método de ensayo

UNE 53510:2001 y UNE
53510:2002 ERRATUM

Alargamiento en rotura a 23£2°C Min. 300% UNE 53510:2001 y UNE
53510:2002 ERRATUM
Dureza Shore A 65 a 80 UNE-EN ISO 868

294.5. Uniones y piezas especiales.

Las uniones de las bandas realizadas tanto en fabrica como en la obra se efectuaran por
procedimiento de unidn en caliente de forma que la resistencia de la union sea, al menos, la de la
propia banda.

No se permitira la realizacién de uniones o empalmes mediante adhesivos.

La ejecucion de las uniones en obra realizada de acuerdo con las instrucciones que al efecto debera
proporcionar el fabricante y se ejecutaran por personal operario especializado.

Es conveniente que las uniones en angulo, intersecciones y cambios de ancho sean realizadas
mediante piezas especiales preparadas en taller de forma que en la obra solo tengan que realizarse
las uniones a tope definidas en el parrafo 01. de este apartado.

Debera disponerse de piezas especiales que garanticen la estanqueidad en el cruce de tubos, barras
y otros elementos que tengan que atravesar las bandas.

294.6. Recepcion y control.

Seran de obligado cumplimiento los métodos de ensayo previstos en las Normas:

e UNE-EN ISO 868:2003: Dureza, shore A
e UNE-ISO 37:2011: Resistencia a traccién a 23 = 2 °C
e UNE-ISO 34-1:2011 y UNE-ISO 34-2:2011: Resistencia al desgarro.

Cuando una muestra no satisfaga una prueba, se repetird ésta misma sobre dos muestras mas
tomadas del mismo pedido. Si también falla una de estas pruebas, se rechazarda el pedido,
aceptandose si el resultado de ambas es satisfactorio.

En el caso en que la fabricacion de los productos esté amparada por determinada "Marca de calidad"
concedida por una entidad independiente del fabricante y de solvencia técnica suficiente, de tal
modo que puedan garantizar que el proyecto cumple las condiciones de este Pliego, por
constatacién periddica de que en fabrica se efectla un adecuado control de calidad mediante
ensayos y pruebas sistematicas, las pruebas de recepcion podran disminuirse en intensidad
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respecto a la indicada en la cuantia que determine el Ingeniero Director en base a las caracteristicas
particulares de la obra y del producto de que se trata, e incluso podran suprimirse total o
parcialmente cuando el Ingeniero Director lo considere oportuno.

En este caso, todos los envios a obra irdn acompafiados de un certificado del fabricante o

Documento de Identidad Técnica, que garantice la conformidad con lo especificado en este Pliego,
y el control de calidad realizado en fabrica de la partida enviada.

294.7. Empleo.

Se utilizardn en juntas de dilatacidon y contraccion en obras de hormigdn estructurales y de
cimentacion.

294.8. Medicién y abono.

La medicidn y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de la que forme parte.
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PARTE 3. EXPLANACIONES
Capitulo I.- Trabajos preliminares.

Articulo 300.- Despeje y desbroce del terreno.

300.1. Definicién.

La unidad de obra despeje y desbroce del terreno consiste en extraer y retirar de la zona de
excavacion todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombros, basura o cualquier otro
material indeseable, asi como su transporte a vertedero.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Remocion de los materiales objeto de desbroce.
e Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal extraida en las operaciones de despeje y desbroce sera retirada a vertedero.
Sera de aplicacion el articulo 300 del PG-3.

Se tendrad en cuenta el despeje y desbroce selectivo para la eliminacion de especies aloctonas
invasivas presentes.

300.2. Ejecucidén de las obras.

300.2.1. Remocion de los materiales de desbroce.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones de despeje y desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en el entorno y las construcciones
existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccion Facultativa, quien
designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

El desbroce se ejecutara con medios mecanicos mediante motoniveladora, tractor con orugas (con
bulldozer y ripper) y pala cargadora con ruedas. Para el transporte de material a vertedero se usara
camidn con caja basculante.
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El desbroce se llevara a cabo con un espesor minimo de diez centimetros (10 cm).

El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la vegetacion,
objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos
resulten dafiados por el Contratista, este deberd reemplazarlos, con la aprobacion de la Direccion
Facultativa, sin costo para la Propiedad.

Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro serén eliminados
hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la rasante de
excavacion ni menor de quince centimetros (15 cm) bajo la superficie natural del terreno.

Fuera de la explanacién los tocones que a juicio de la Direccidn Facultativa sea necesario retirar,
podran dejarse cortados al ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccidn de tocones y raices se rellenaran con material
analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hasta que
la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las
instrucciones que, al respecto, dé la Direccién Facultativa.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, se cortaran y se
almacenaran a disposicion de la Administracion cuidadosamente separados de los montones que

hayan de ser quemados o desechados.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.

300.2.2. Retirada de los materiales objeto de desbroce.

Todos los subproductos forestales extraidos no susceptibles de aprovechamiento se transportaran
a vertedero. La tierra vegetal procedente del desbroce también se transportara a vertedero.

Los vertederos tendran que ser autorizados expresamente por la Direccién Facultativa, asi como
por los organismos medioambientales competentes que se vean afectados por el mismo.
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300.3. Control y criterios de aceptacién y rechazo.

300.3.1. Control de ejecucién.

El control de ejecucidn tendra por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta
unidad se ajustan a lo especificado en el Pliego y a lo indicado por la Direccién Facultativa durante
la marcha de la obra.

Dadas las caracteristicas de las operaciones, el control se efectuard mediante inspeccion ocular.

300.3.2. Control geométrico.

El control geométrico tiene por objeto comprobar que las superficies desbrozadas se ajustan a lo
especificado en los Planos y en éste Pliego.

La comprobacion se efectuara de forma aproximada con mira o cinta métrica de 30 m.

Las irregularidades deberan ser corregidas por el Contratista. Seran a su cargo, asimismo, los
posibles dafos al sobrepasar el area sefalada.

300.4. Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

Al realizar movimiento de tierras, la emisidn de polvo puede llegar a resultar muy molesta tanto
para usuarios como para vecinos del territorio afectable. Por ello, se preveran los riegos necesarios
para que el viento o el paso de vehiculos levanten y arrastren a la atmdsfera la menor cantidad
posible de particulas.

El desbroce se ejecutara en toda la zona comprendida entre los limites de expropiacion por afeccion
de la obra.

El Contratista sefialard aquellos arboles y masas arbustivas que queden dentro de la zona a
expropiar y que vayan a ser respetados porque no interfieran con el buen desarrollo de los trabajos.

Estos arboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes (a lo largo del
tronco y en una altura no inferior a 3 m. del suelo, con tablones ligados con alambres) y
compactacion del area de extension de las raices, o incluso mediante el vallado de los mismos. Las
protecciones se retiraran una vez terminada la obra.

El Contratista presentara, en el momento del replanteo, un Plan con la prevision de medidas y
dispositivos de defensa de dichas masas vegetales a respetar indicando ademas las superficies que
van a ser alteradas y la ubicacion de los vertederos.
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Si un arbol tuviera caracteristicas singulares, tales como limitaciones en cuanto a la edad y porte
radical del ejemplar, se aconseja que se trasplante a un lugar adecuado.

Los arboles que han de derribarse, se procurara que caigan hacia el centro de la zona de desbroce.
Cuando haya que procurar evitar dafios a otros arboles, construcciones, trafico, etc., los arboles se

iran troceando por su copa y tronco, progresivamente.

Como medidas de precaucion y cuidados, y con caracter imprescindible, se evitara:

Colocar clavos, cuerdas, cables, etc., en los arboles y arbustos.

e Encender fuego cerca de arboles y arbustos.

e Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en las zonas de raices.

e Apilar materiales contra los troncos.

¢ Almacenar materiales en la zona de raices o estacionar maquinaria.

e Circular con la maquinaria fuera de los limites previstos.

e Seccionar ramas y raices importantes si no se cubrieran las heridas con material adecuado.
e Enterramientos de la base del tronco de arboles.

e Dejar raices sin cubrir y sin proteccién en zanjas y desmontes.

e Realizar revestimientos impermeables en zonas de raices.

e Permitir el encharcamiento al pie de ejemplares que no los toleran ni siquiera temporalmente.

Los restos de los desbroces en los alrededores de los arroyos y rios se amontonaran a una distancia
mayor de 3 metros de los mismos y si hubiera que producir la quema de los restos vegetales se
cuidara que la ceniza resultante sea retirada para que no terminen en el cauce ni sean arrastrados
por el agua. Aportes de ceniza en cantidades significativas al agua cambian las caracteristicas fisicas
y quimicas de la misma (turbidez, pH, etc.) sin que se sepan los efectos que esto produce sobre la
flora y fauna de la zona.

Se prohibe el vertido del material sobrante desechado a vertederos no autorizados.

Las escombreras seradn estables, no estropearan el paisaje ni la vista de las obras, ni dafaran el
medio ambiente; no entorpeceran el trafico ni la evacuacidn de las aguas. A tal efecto, el Contratista
se vera obligado a efectuar los retranqueos, plantaciones, perfilados, cunetas, etc., necesarios a
juicio de la Direccion Facultativa, sin que por tal motivo tenga el Contratista derecho a percepcion
econdmica alguna.
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300.5. Medicién y abono. mano de obra y operaciones necesarias para la correcta y completa ejecucion de esta unidad de
obra.

La unidad de despeje y desbroce se medird en metros cuadrados (m2) sobre el terreno, en planta.
El precio de abono serd el siguiente del Cuadro de Precios:

M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECANICOS i/ DESTOCONADO,
ARRANQUE, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO O GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA
DISTANCIA DE 60 km. (P.- 0300.0010)

M2. DESPEJE Y DESBROCE SELECTIVO PARA LA ELIMINACION DE ESPECIES ALOCTONAS
PRESENTES Y LIMPIEZA LOCALIZADA DEL TERRENO POR MEDIOS MECANICOS, i/
TRANSPORTE A VERTEDERO O GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km Y
ADECUACION DE LA SUPERFICIE. (P.- 0300.0014)

M2. DESPEJE Y DESBROCE DE TODO TIPO DE TERRENO POR MEDIOS MECANICOS HASTA UNA
PROFUNDIDAD MEDIA DE 20 CM. i/ DESTOCONADO, ARRANQUE, CARGA Y TRANSPORTE A
VERTEDERO O GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km. (P.- 0300.0101)

El precio de abono para la eliminacidon de la vegetacion de mayor diametro de tronco sera al
siguiente del Cuadro de Precios:

ud. TALA Y TRANSPORTE DE ARBOL DE GRAN PORTE i/ ELIMINACION DEL TOCON RESTANTE,
CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO O GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA
DISTANCIA DE 60 km. (P.- 0300.0020)

ud. TALA Y DESTOCONADO DE ARBOL DE CUALQUIER DIAMETRO. INCLUSO TROCEADO Y
APILADO DEL MISMO, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO O GESTOR AUTORIZADO DEL
MATERIAL EXTRAIDO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 KM Y RELLENO DEL HUECO RESULTANTE
CON TIERRA COMPACTA. (P.- 0300.0030)

El precio de abono para la mitigacidén de vegetacion invasora sera el siguiente del Cuadro de Precios:

ud. CONTROL Y MITIGACION DE PLANTAS ALOCTONAS INVASORAS EN 3,4 KM DE RECORRIDO,
INCLUIDA LA CAMPANA DE SEGUIMIENTO Y LOS TRATAMIENTOS DE LAS SUPERFICIES
AFECTADAS. (P.- 0300.0026)

El precio incluye todo lo especificado en éste articulo, incluso la proteccién de los arboles y arbustos
que deban ser protegidos, asi como de los que tengan que ser trasplantados a juicio de la Direccidon
Facultativa y la obtencién de los permisos necesarios para el vertido del material procedente del
desbroce en los vertederos autorizados. Se incluyen asi todos los medios, materiales, maquinaria,
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Articulo 301.- Demoliciones.
301.1. Definicidén.

Las demoliciones consisten en el derribo o desmontaje de todos aquellos elementos que sea
necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Estudio de la demolicion.
e Derribo, fragmentacién o desmontaje de construcciones.
e Retirada de los materiales.

Sera de aplicacién el articulo 301 del PG-3 y la NTE-ADD: Norma Tecnoldgica de la Edificacién;
Acondicionamiento del Terreno. Desmontes. Demoliciones.

301.2. Ejecucién de las obras.

301.2.1. Estudio de la demolicion.

Antes de comenzar los trabajos, se elaborara un estudio de demolicidon que tendra que ser aprobado
por la Direccidon Facultativa, siendo el Contratista responsable de su contenido y de su correcta
ejecucion.

Dicho estudio contendra como minimo los métodos de demolicion, estabilidad de los elementos a
demoler y a conservar, proteccién de elementos del entorno, programa de trabajos, pautas de

control y mantenimiento o sustitucion provisional de los servicios afectados.

301.2.2. Derribo de las construcciones: prescripciones generales.

El Contratista serd responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad suficientes y del
cumplimiento de las disposiciones vigentes al efecto en el momento de la demolicién, asi como de
las que eviten molestias y perjuicios a bienes y personas colindantes y del entorno, sin perjuicio de
su obligacion de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte la Direccion Facultativa.

No obstante todo lo anterior, el Contratista deberd contraer una poéliza de seguro en previsién de
los dafos que pudiera ocasionar a personas, y a bienes, muebles e inmuebles colindantes.

El método de demolicidon serd de libre eleccion del Contratista, previa aprobacion de la Direccion
Facultativa de obra y teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:
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e La demolicion con maquina excavadora, Unicamente serd admisible en construcciones, o
parte de ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

e El empleo de explosivos estara condicionado a la obtencién del permiso de la autoridad
competente con jurisdiccion en la zona de la obra. Permisos cuya obtencion serd de cuenta
y responsabilidad del Contratista.

e Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en
funcidn de los medios de que se dispongan y las condiciones de transporte.

¢ No se trabajara con lluvia o viento > 60 Km/h.

e Se demolera en general, en orden inverso al que se siguid para la construccion del elemento.
Se ha de demoler de arriba hacia abajo, por tongadas horizontales, de manera que la
demolicién se haga practicamente al mismo nivel.

e La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).
e Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

¢ La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada, asi como los elementos
que deban conservarse intactos, segun indique la Direccion Facultativa.

¢ Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.
¢ Al terminar la jornada no se dejaran tramos de obra con peligro de inestabilidad.

e En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.), se suspenderan las obras
y se avisara a la Direccidon Facultativa.

e La operacion de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes. Se eliminaran los elementos que puedan
entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

¢ Los elementos no estructurales se demoleran antes que los resistentes a los que estén unidos,
sin afectar su estabilidad.

e El elemento a derribar no estard sometido a la accidn de elementos estructurales que le
transmitan cargas.

o Durante los trabajos se permitira que el operario trabaje sobre el elemento, si su anchura es
> 35cm. y su altura es < 2 m.

e Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntarlo y protegerlo
para evitar su derrumbamiento mediante cimbras y apeos.

Durante la ejecucidon de los trabajos se comprobara que se adoptan las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion de
la demolicion se adapta a lo especificado en este pliego.
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301.2.3. Prescripciones adicionales para la demolicién de firme existente.

La demolicién y fresado del firme existente se efectuard con la maquinaria adecuada tal como
tractor con orugas, con bulldozer, Ripper y fresadora de ruedas o similar. Una vez retirados los
materiales, se procedera a la compactacion de la superficie resultante.

Incluye la demolicién de cualquier tipo de firme y cualquier espesor, asi como las capas de base de
los mismos o el fresado de firme hasta una profundidad de un méximo de cincuenta milimetros (50
mm), o lo que se indique en este proyecto o por las érdenes del Ingeniero Director para cada tramo.

En caso de que los viales a que corresponden los firmes demolidos deban mantener el paso de
vehiculos, el Contratista adoptara las disposiciones oportunas con tal fin, considerandose dichas
actuaciones comprendidas dentro de esta unidad.

A continuacidén se procedera al barrido y limpieza de la superficie demolida o fresada con pala
cargadora, retroexcavadora, maquina barredora o similar. No quedara en la superficie del firme
elementos extrafios ni piedras de tamafio superior a 5 mm.

En la profundidad del fresado se permitird una tolerancia de = 10%.

301.2.3. Prescripciones adicionales para la demolicién de edificaciones.

La ejecucion de esta unidad de obra incluye la demolicidn de todo tipo de estructuras de edificacion
(hormigén en masa, armado, metalicas, mamposteria, etc.) al igual que la de los forjados,
cubiertas, soleras, cerramientos, tabiqueria e instalaciones de cualquier tipo que formen parte de
la edificacion existente a demoler, independientemente de su altura.

La profundidad de demolicion de los cimientos serd como minimo de cincuenta centimetros (50 cm)
por debajo de la cota mas baja del relleno o desmonte.

En especial, para la demolicion de edificaciones completas, deberdn adoptarse las siguientes
precauciones:

¢ No se permitiran hogueras dentro del edificio y las exteriores estaran protegidas del viento y
vigiladas. En ningln caso se utilizara el fuego con propagacidon de llama como medio de
demolicion.

e Antes de iniciar la demolicién se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo
con las Compafiias Suministradoras. Se taponara el alcantarillado y se revisaran los locales
del edificio, comprobando que no existe almacenamiento de materiales combustibles o
peligrosos, ni otras derivaciones de instalaciones que no procedan de las tomas del edificio,
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asi como si se han vaciado todos los depdsitos y tuberias. Se dejaran previstas tomas de
agua para el riego, en prevencién a la formacién de polvo durante los trabajos.

El proceso de ejecucion de la demolicién elemento a elemento sera el siguiente:

e El orden de demolicion se efectuard, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la
demolicién se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la
misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

e No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

e En elementos metdlicos en tension se tendré presente el efecto de oscilacidon al realizar el
corte o al suprimir las tensiones.

e Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

e En general, los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios, aparatos
sanitarios, etc, se desmontaran sin cortar o romper. El corte de los elementos se realizara
por piezas de tamafio manejable por una sola persona.

e El corte o desmontaje de un elemento, no manejable por una sola persona, se realizara
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension.

¢ El abatimiento de un elemento se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento de
sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del
elemento y permita el descenso lento.

e El vuelco podra realizarse para todos los elementos despiezables, y no empotrados, situados
en fachada debido a la escasa altura de los edificios afectados. Sera necesario previamente,
atirantar y/o apuntalar el elemento, rozar inferiormente 1/3 de su espesor o anular los
anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento. Se dispondr3,
en el lugar de caida, de suelo consistente y de una zona de lado no menor a la altura del
elemento mas la mitad de la altura desde donde se lanza.

e Las cargas se comenzaran a elevar lentamente, con el fin de observar si se producen
anomalias, en cuyo caso, se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga
a su lugar inicial.

e Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, de forma
que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas no puedan provocar su
derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o
elementos del edificio que puedan ser afectados por aquélla.

La demolicion por empuje se efectuara observando las siguientes medidas:
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e La altura del edificio o parte de edificio a demoler, no serd mayor de 2/3 de la alcanzable por
la maquina.

e La maquina avanzara siempre sobre suelo consistente y los frentes de ataque no aprisionaran
a la maquina, de forma que ésta pueda girar siempre 360°.

e No se empujara, en general, contra elementos no demolidos previamente, de acero ni de
hormigén armado.

e Se empujara en el cuarto superior de la altura de los elementos verticales, por encima del
centro de gravedad.

e Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan deslizar sobre la
maquina, deberdn demolerse previamente.

301.2.3. Prescripciones adicionales para la demolicién de hormigén en masa o armado.

Comprende la demolicion de todo tipo de fabrica de hormigdn independientemente de su espesor
y cuantia de armaduras, asi como la de cimentaciones construidas con este material. Esta unidad
de obra se refiere tanto a elementos enterrados, como a los situados sobre el nivel del terreno
(excepto edificaciones), asi como a muros, estribos, tableros o bévedas de puentes y/o obras de
drenaje.

En la realizacion de esta unidad podran emplearse medios exclusivamente mecanicos o emplear
explosivos. En este Ultimo caso, deberd comunicarse a la Direccidn de Obra, la cual habra de dar
su autorizacidon para comenzar a ejecutar los trabajos. En todo caso, se respetara la normativa
vigente sobre utilizacidon de explosivos.

La profundidad de demolicion de los cimientos serd como minimo de cincuenta centimetros (50 cm)
por debajo de la cota mas baja del relleno o desmonte.

301.2.3. Prescripciones adicionales para la demolicién de tuberia existente.

No se empezara ningln trabajo mientras no se haya realizado el correspondiente desvio asegurando
el servicio y se disponga de la autorizacion de la compafiia correspondiente, estando el elemento a
demoler fuera de servicio.

La excavacion del terreno circundante se realizara alternativamente en ambos lados, de forma que
se mantenga el mismo nivel.

Se impedira la entrada de aguas superficiales en la excavacion.

Cualquier conduccién que empalme con el elemento a demoler quedara obturada.
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Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por los trabajos de
demolicidn.

La zona afectada por los trabajos quedara convenientemente cerrada y sefalizada de acuerdo con
la Normativa general y municipal existente al respecto.

En caso de desmontaje de elementos cuya funcion era transportar aguas negras, los escombros se
desinfectaran antes de ser transportados.

301.2.3. Prescripciones adicionales para el desmontaje de lineas eléctricas aéreas.

Seran de aplicacion las siguientes reglamentaciones y normas:

e REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion e Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-
RAT.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias
MIBT.

e Normas del C.I.E.
e Recomendaciones UNESA.
¢ Normas Particulares de la Compafiia Sevillana de Electricidad.

e Guia técnica para la evaluacion y prevencion del riesgo eléctrico del INSHT que complementa
al R.D. 614/2001 sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

El proceso de ejecucién del desmontaje de la linea eléctrica aérea debera seguir, en esencia, los
siguientes pasos:

e Corte del servicio eléctrico.

o Conexionado de la linea provisional alternativa en caso de ser necesaria.
e Suministro de energia a la linea provisional.

¢ Desmontaje del tendido aéreo.

e Desconexion de cadenas de aisladores, puentes, empalmes, etc.

¢ Desmontaje de apoyos.
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En todo momento deberan seguirse las instrucciones de la Direccidon Facultativa, haciendo especial
hincapié en el cumplimiento del R.D. 614/2001 sobre disposiciones minimas para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

301.2.3. Prescripciones adicionales para trabajos eléctricos.

Seran de aplicacion las siguientes reglamentaciones y normas:

e Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension R.A.T.

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion e Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-
RAT.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias
MIBT.

e Normas del C.I.E.
e Recomendaciones UNESA.
e Normas Particulares de la Compafiia Sevillana de Electricidad.

e Guia técnica para la evaluacion y prevencion del riesgo eléctrico del INSHT que complementa
al R.D. 614/2001 sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

El proceso de ejecucion seguird, en esencia, los siguientes pasos:

e Corte del servicio eléctrico con verificacion efectiva.
e Desmontaje de elementos.

Traslado a nueva ubicacion de material reutilizable.

e Traslado a vertedero de material sobrante y a almacén de material aprovechable.

En todo momento deberan seguirse las instrucciones de la Direccidon Facultativa, haciendo especial
hincapié en el cumplimiento del R.D. 614/2001 sobre disposiciones minimas para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

301.2.3. Retirada de los materiales de derribo.

El Contratista llevara a vertedero todos los materiales procedentes del derribo de todos los
elementos que sean objeto de demolicién.

Para el transporte de los materiales a vertedero se utilizard un camion con caja basculante.
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Los vertederos seran aprobados por la Direccion Facultativa y los organismos medioambientales
competentes.

Los materiales de derribo que sean susceptibles de aprovechamiento seran limpiados y
transportados a acopio, almacén o al lugar que especifique la Direccion Facultativa.

En el caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, se adoptaran las medidas de control
necesarias para evitar cualquier afeccién al entorno, dentro del marco de la normativa legal vigente.

301.3. Control y criterios de aceptacién y rechazo.

Durante la ejecucién de las demoliciones se vigilard y se comprobara que se adoptan las medidas
de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de
ejecucidon de la demolicidn se adapta a lo especificado en este PPTP y las drdenes escritas de la
Direccién Facultativa.

301.4. Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

Se evitara la formacion de polvo que puede resultar muy molesto, no solo para la vegetacion y la
fauna sino, sobre todo, para los vecinos del territorio afectable. Como prevencion se regaran las
partes a demoler y cargar, sin que esto suponga abono aparte al Contratista.

Aunque, como ya se ha especificado antes, para comenzar la demolicidon previamente haya que
neutralizar todas las acometidas de las instalaciones de las edificaciones, serd necesario dejar
previstas tomas de agua para el riego, como medida preventiva para la formacién de polvo durante
los trabajos.

Se prohibe el vertido del material sobrante desechado a vertederos no autorizados.

Las escombreras seran estables, no estropearan el paisaje ni la vista de las obras, ni dafnaran el
medio ambiente; no entorpeceran el trafico ni la evacuacion de las aguas. A tal efecto, el Contratista
se vera obligado a efectuar los retranqueos, plantaciones, perfilados, cunetas, etc., necesarios a
juicio de la Direccion Facultativa, sin que por tal motivo tenga el Contratista derecho a percepcidn
econdmica alguna.

301.5. Medicién y abono.

Las demoliciones de elementos de hormigdn en masa o armado con compresor, medios mecanicos
o voladura, de edificios y pozos o albercas se abonaran por metros cubicos (m3); la demolicion de
firmes y acerados se abonara por metros cuadrados (m?2) y el desmontaje de tuberias se abonaran
por metros (m) realmente ejecutados, y el desmontaje de elementos de sefializacion, el
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descabezado de pilotes y el desmontaje de torres, baculos y pérticos de alumbrado, se abonaran
por unidades (ud) segun especifica el precio de cada unidad de obra a demoler en el Cuadro de
Precios, medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de
comenzar la demolicidn y los datos finales, tomados inmediatamente después de finalizar la misma,
y todo ello ejecutado conforme a lo prescrito en Proyecto y segun las 6rdenes de la Direccion
Facultativa.

Seran de aplicacion los precios siguientes del Cuadro de Precios:

m3. DEMOLICION DE VOLUMEN APARENTE DE EDIFICACION EXISTENTE i/ DEMOLICION DE LA
CIMENTACION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR
AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km. (P.- 0301.0010)

m. DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE HORMIGON ARMADO O EN MASA EXISTENTE i/
DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO
HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km. (P.- 0301.0020)

m2. DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE DE CUALQUIER TIPO O ESPESOR i/ BAJAS
POR RENDIMIENTO POR PASO DE VEHICULOS, DEMOLICION DE ACERAS, ISLETAS,
BORDILLOS Y TODA CLASE DE PIEZAS ESPECIALES DE PAVIMENTACION, DESESCOMBRO,
CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA
DISTANCIA DE 60 km. (P.- 0301.0040)

El precio de abono para la disgregacion de la capa superficial del firme para el posterior tratamiento
sera:

M2. FRESADO DE PAVIMENTO BITUMINOSO O DE HORMIGON EXISTENTE. (P.- 0301.0140)

Los precios incluyen todos los medios, materiales, maquinaria, mano de obra y operaciones que
sean necesarias para la correcta, completa y rapida ejecucion de estas unidades de obra.

Asimismo incluyen la retirada de los productos resultantes de las demoliciones a vertedero.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

team =z avesa ipar®® QYESQA

Capitulo II.- Excavacion.

Articulo 320.- Excavacion de la explanacion y préstamos.
320.1. Definicidn.

Serd la realizada a cielo abierto para rebajar el nivel del terreno y obtener una superficie regular
definida por los planos, donde han de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse
obras o simplemente para formar explanadas, asi como las zonas de préstamos que puedan
necesitarse y el consiguiente transporte de los materiales a depdsito lugar de empleo o vertedero.

Sera de aplicacion el articulo 320 del PG-3.

320.2. Clasificacién de las excavaciones.

En el caso de excavacion clasificada, se consideraran los tipos siguientes:

e Excavacion en roca: Comprendera, a efectos de este Pliego y en consecuencia, a efectos de
medicién y abono, la correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos estratificados y
aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca masiva o que se encuentren
cementados tan sdlidamente que hayan de ser excavados utilizando explosivos.

e Excavacion en terreno de transito: Comprenderd la correspondiente a los materiales
formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que no
siendo necesario, para su excavacion, el empleo de explosivos sea precisa la utilizacion de
escarificadores profundos y pesados.

e Excavacion en tierra: Comprendera la correspondiente a todos los materiales no incluidos en
los apartados anteriores.

El Contratista determinara durante la ejecucion, y notificard por escrito, para su aprobacion, a la
Direccion Facultativa, las unidades que corresponden a excavaciones en roca, excavacion en terreno
de transito y excavacion en tierra, teniendo en cuenta para ello las definiciones anteriores, y los
criterios definidos por la Direccidn Facultativa.

320.3. Ejecucién de las obras.

320.3.1. Generalidades.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, segun lo especificado en el articulo
300 del presente Pliego, se iniciaran las obras de excavacion ajustandose a las alineaciones,
pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en los Planos y Pliego, y a lo que sobre el
particular ordene la Direccién Facultativa.
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El orden y la forma de ejecucién se ajustaran a lo establecido en el Proyecto.

Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de equipos
de excavacion y transporte adecuados a las caracteristicas del terreno, volumen y plazo de
ejecucion de las obras.

Sera necesario también tener especial cuidado con las excavaciones ejecutadas con gran rapidez,
con medios muy potentes, en especial en época de lluvia, condiciones en que la estabilidad a corto
plazo prevalece y puede verse comprometida.

Se solicitara de las correspondientes Compafiias (de Electricidad, Aguas, etc.), la posicidn y solucidn
a adoptar para las instalaciones que pueden ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia
de seguridad a tendidos de conduccidn de energia eléctricos, no siendo de abono este concepto.

La profundidad de la excavacidn y los taludes seran las indicadas en los Planos, pudiéndose
modificar a juicio de la Direccion Facultativa, en funcidén de la naturaleza del terreno, mediante
ordenes escritas del mismo, y sin que ello suponga variacion alguna en el precio.

Esta unidad incluye la propia excavacion con los medios que sean precisos, la seleccidon del material
para aprovechamiento, la carga sobre camién, el transporte a vertedero o acopio en su caso y a
lugar de empleo.

El refino de taludes y la terminacion y refino de la explanada no seran objeto de abono aparte y se
ejecutaran segun las especificaciones contempladas en los Articulos 340 y 341 de este Pliego.

En todas las zonas de desmonte a todo lo largo de la traza se dispondra cuneta al pie de la
excavacion que, ademas de permitir su drenaje longitudinal de la calzada, evitara la invasion en la
misma por cualquier elemento desapeado o desprendido de los taludes de excavacion.

La formacién de esta cuneta se ird ejecutando paralelamente a la excavacidon de la explanacion, y
formando parte de la misma unidad, por lo que serd objeto del mismo precio de abono que la
excavacion en explanacion.

El perfilado y refino de estas cunetas se ejecutard y sera de abono aparte segun las especificaciones
contempladas en el Articulo 342 de este Pliego.

Se redondearan las aristas de las explanaciones, interseccion de taludes con el terreno natural y
fondos y bordes de cunetas, de acuerdo con la Norma 3.1-1.C.
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320.3.2. Drenaje.

Durante todo el proceso de ejecucién de la explanacién se mantendran todas las obras en perfecto
estado de drenaje y las cunetas y otros desaglies no produciran erosion.

320.3.3. Tierra vegetal.

Se entiende por tierra vegetal la existencia en aquellos horizontes edéficos explorados por las raices
de las plantas presentes, debiendo descartarse el material mas o menos blando existente mas en
profundidad, contiguo a la roca madre, que pudiera resultar excesivamente arcilloso para su empleo
como sustrato a sembrar o plantar.

La tierra vegetal que se encuentre en la explanacion y que no se haya extraido en el desbroce, se
excavara en las zonas y profundidad definidas en Proyecto o que determine la Direccidn Facultativa
y se transportara a caballones a lo largo de la traza, proximos al lugar de empleo y con la
autorizacion expresa de la Direccion Facultativa y con los volimenes precisos para su posterior
extendido en taludes y zonas localizadas previstas en el Proyecto de Revegetacion. El exceso se
transportara y vertera en zonas exclusivas, autorizadas asimismo por la Direccion Facultativa.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.

320.3.5. Empleo de los productos de la excavacion.

Los materiales de la excavacidn se emplearan en rellenos para formacion de terraplenes y se
transportaran hasta el lugar de empleo. En caso de no ser utilizables en el momento de la
excavacion, deben guardarse en caballeros.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a vertedero autorizado a una distancia de
19 km.

No se desechara ningliin material excavado sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa.
La tierra vegetal susceptible de aprovechamiento sera utilizada en zona de plantaciones y debe ser
dispuesta en su emplazamiento definitivo en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que

no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en caballeros.

320.3.6. Préstamos y caballeros.

A efectos del presente proyecto los préstamos seran los previstos en el mismo. No obstante, el
Contratista podra elegir el préstamo, siempre que los materiales sean de calidad igual o superior a
los de los préstamos previstos y sin que ello suponga modificacion alguna en los precios establecidos

Pagina 62




€Bizkaia

interbiak

de los materiales y siempre con la autorizacién del mismo por parte de la Direccién Facultativa y
demas organismos medioambientales afectados.

El Contratista comunicara al Director de las Obras, con suficiente antelacion, la apertura de los
préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no
alterado.

No se tomaran préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituiran los terrenos de apoyo
de la obra por materiales admisibles de peores caracteristicas o que empeoren la capacidad portante
de la superficie de apoyo.

Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo después del
desbroce y, asimismo, después de la excavacion.

El Contratista no excavara mas alla de las dimensiones y cotas establecidas.

Antes de iniciarse la excavacion de los materiales se eliminard la montera de suelo vegetal que
recubra la zona a excavar y se depositara en acopio.

Los préstamos deberan excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje que impidan que
se pueda acumular agua en ellos. El material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que el
Director de las Obras ordene al respecto.

Los taludes de los préstamos deberan ser estables, y una vez terminada su explotacion, se
acondicionaran de forma que no dafen el aspecto general del paisaje, procediendo a la restauracion
de la montera del suelo vegetal con el material acopiado. No deberan ser visibles desde cualquier
punto con especial impacto paisajistico negativo, debiéndose cumplir la normativa existente
respecto a su posible impacto ambiental.

Los caballeros tendran forma regular, superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y
taludes estables que evitan cualquier derrumbamiento.

Estos depodsitos se ejecutaran utilizando maquinaria que no compacte el material, el cual debera
encontrarse lo mas seco posible.

La altura maxima de los caballeros sera de dos (2) metros.

Tampoco se podran colocar cerca de las construcciones existentes para que no haya peligro por
sobrecarga de terreno.
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Cuando tras la excavacion de la explanacién aparezca suelo inadecuado en los taludes o en la
explanada, la Direccion Facultativa podra requerir del Contratista que retire esos materiales y los
substituya por material de relleno apropiado. Antes y después de la excavacién y del colocado de
este relleno se tomaran perfiles transversales.

320.3.7. Contactos entre desmontes y terraplenes

Se cuidaran especialmente estas zonas de contacto en las que la excavacion se ampliard hasta que
la coronacion del terraplén penetre en ella en toda su seccion, no admitiéndose secciones en las
que el apoyo de la coronacion del terraplén y el fondo de excavacion estén en planos distintos.

La transicion de desmonte a terraplén tanto transversal como longitudinalmente se realizard segun
planos, suavizando la pendiente del terreno natural a razén de un 2H:1V, hasta que por lo menos

exista una diferencia de cota de 1 m entre la base de la explanada y el terreno natural subyacente.

En estos contactos se estudiaran especialmente en el proyecto el drenaje de estas zonas y se
contemplaran las medidas necesarias para evitar su inundacion y saturacion de agua.

320.3.8. Tolerancia geométrica de terminacién de las obras.

La tolerancia maxima admisible entre los planos o superficies de los taludes de Proyecto y los
construidos estarad comprendida entre -10 y 0 cm y no presentara irregularidades superiores a = 5
cm.

320.4. Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

320.4.1. Prescripciones generales.

Al realizar movimiento de tierras, la emisidn de polvo puede llegar a resultar muy molesta tanto
para usuarios como para vecinos del territorio afectable. Por ello, se preveran los riegos necesarios
para que el viento o el paso de vehiculos levanten y arrastren a la atmdsfera la menor cantidad
posible de particulas.

Cualquier dafio producido dentro o fuera de la obra por la acumulacién de agua debida a unas
deficientes condiciones de drenaje superficial de la explanacion, en cauces afectados y/o obras de
drenaje, correra a cargo exclusivo del Contratista.

Los materiales de la excavacién no utilizables en rellenos se transportaran a vertederos previamente

autorizados expresamente por la Direccion Facultativa y otros organismos competentes y deberan
presentar al acabar su uso la morfologia idénea para su integracién en el entorno.

Pagina 63




€Bizkaia

interbiak

La Direccion Facultativa podra exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la
excavacion y el terreno natural o en las aristas entre plano y plano de la excavacion, tanto
horizontales como inclinadas, debiendo en todo caso el Contratista evitar la aparicién de formas
geométricas de angulos vivos o aristas marcadas. En el caso de existir drboles en esas aristas de
contacto desmonte-terreno natural seran talados los ejemplares cuya estabilidad resulte mermada
por el arrancado de raices e inmediatamente retirados del lugar.

El refino de los taludes que vayan a ser revegetados debera realizarse de manera que la superficie
quede suficientemente rugosa y desigual para que las semillas y abonos encuentren huecos donde
resistir el lavado y que la tierra vegetal a extender en el desmonte vea impedido su deslizamiento
directo, sin menoscabo de la seguridad frente a caida de materiales. Los casos dudosos seran
resueltos por la Direccion Facultativa.

De forma general, salvo autorizacién de la Direccidn Facultativa, se prohibe en parajes cercanos al
lugar de trabajo el vertido o el depdsito temporal o definitivo de materiales procedentes de
excavacion, debiendo ser cargados y transportados al sitio de empleo o vertedero.

Tampoco se podran verter materiales excavados alrededor de los puntos de trabajo, manteniendo
limpia de restos la parte inferior de las laderas. Cualquier vertido serd retirado y la superficie

ocupada sera reconstruida, corriendo los gastos a cuenta del Contratista.

320.4.2. Prescripciones adicionales para el acopio de la tierra vegetal.

El acopio y conservacion de la tierra vegetal utilizable, se llevara a cabo en los lugares elegidos y
aprobados por la Direccion Facultativa a lo largo de toda la traza, de forma que no interfiera el
normal desarrollo de las obras ni el drenaje superficial de las excavaciones y conforme a las
siguientes instrucciones:

e Se hara formando caballones cuya altura se mantendra alrededor de 1m o 1,5 m, sin exceder
nunca de los 2 m con taludes laterales no superiores al 1H/1V.

e Se evitara el paso de los camiones de descarga por encima de la tierra apilada.

e El modelado del caballdn, si fuera necesario, se hara con un tractor agricola que compacte
poco el suelo.

e Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio para evitar el lavado
del suelo por lluvia y deformacion de sus laterales por erosion, facilitando al mismo tiempo
los tratamientos que hubieran de darse.

e El caballdn se situara en terreno llano y de facil drenaje e ira levantandose por tongadas de
50 cm afiadiendo entre cada entrefilete una cantidad de estiércol de 2 Kg/m?2 u otra enmienda
organica para su enriquecimiento en humus.
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Si los acopios hubieran de hacerse fuera de la obra, seran de cuenta del Contratista los gastos que
ocasione la disponibilidad del terreno.

320.4.2. Prescripciones adicionales para la excavacidon en préstamos.

Las consideraciones preliminares u objetivos de calidad que deberan ser tenidas en cuenta para la
seleccidon de posibles emplazamientos para areas de préstamo seran las siguientes:

¢ Eleccidon de emplazamiento en areas poco expuestas a las vistas o en areas expuestas donde
no se planteen problemas de escala o de futura dominancia.

e Eleccion de emplazamiento con suficiente yacimiento o cabida y donde no vayan a darse o
puedan resolverse los problemas de desajuste formal entre la excavacion y el terreno.

e Eleccion de lugar (es) donde ademas sea posible restablecer el uso preexistente: praderio,
forestal, suelo industrial, dotacional, etc.

e Lugares faciles de drenar, cabeceras de regatas, donde no vayan a plantearse problemas de
drenaje o su solucién sea sencilla y barata.

e Lugares geotécnicamente aptos.

e Lugares donde no se alteren las caracteristicas hidrogeoldgicas o las afecciones no revistan
importancia. Idem respecto a las aguas superficiales y fauna acuicola.

Como condicionante particular los emplazamientos deberan evitar siempre:

e Las medias laderas ya que es casi imposible que en terrenos accidentados y muy
accidentados, la excavacion puedan ser ajustados formalmente con la ladera circulante.

e Los roquedos naturales por el normalmente alto valor de su paisaje, fauna y flora.

e Las vegas de los rios y de las regatas dado el alto interés y valor ecoldgicos relativos a la
fauna propia de ambientales himedos y ecotonos.

Para la restauracion ambiental de las zonas de préstamos, el Contratista llevara a cabo siguientes
operaciones:

e Recuperacién y almacenamiento de la tierra "vegetal" presente en el lugar para su posterior
extendido sobre las superficies resultantes como sustrato que garantiza una eficaz
reinstauracion de cubierta vegetal.

e Pendientes de los taludes 2H/1V, siempre inferiores a la 3H/2V, para que la tierra vegetal a
extender se mantenga sin necesidad de operaciones de sujecion.
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320.5. Medicion y abono.

La excavacion se abonara por metros cubicos (m3), deducidos por diferencia entre los perfiles reales
del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles realmente definidos en Planos.

En el precio quedan incluidas las operaciones suficientes para la excavacién y tratamiento
correspondiente por separado de material resultante, en particular en cuanto a su aprovechamiento
en las diversas capas de terraplén y en plantaciones.

No se desechard material como no aprovechable sin el visto bueno por escrito de la Direccién
Facultativa, sin perjuicio de su rechazo si se emplea sin cumplir las especificaciones.

No se abonaran los excesos de excavacidon sobre dichas secciones que no sean expresamente
autorizados por la Direccién Facultativa, ni los rellenos compactados que fueren precisos para
reconstruir la seccion ordenada o proyectada, en el caso de que la profundidad de la excavacion o
el talud fuesen mayores de los correspondientes a dicha seccién. El Contratista esta obligado en
este caso a ejecutar a su costa dichos rellenos segun las especificaciones de coronacion de
terraplén.

Las excavaciones en préstamos no seran objeto de medicidn y abono por este articulo, sino que se
mediradn y abonaran segun los precios correspondientes a los rellenos a efectuar con los materiales
de ellos extraidos.

La excavacion de las cunetas de desmonte al pie de la excavacion, definidas en los planos, se
considerara incluida en esta unidad. El perfilado y refino de estas cunetas se medird y abonara
segun el precio correspondiente del articulo 342 del presente Pliego.

Las unidades de excavacion en cualquier clase de terreno, objeto de ejecuciéon y medicidn se
abonaran al precio siguiente:

m3. EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL i/ CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO HASTA UNA
DISTANCIA DE 10 km O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA, DEPOSITO DE TIERRA VEGETAL EN
ZONA ADECUADA PARA SU REUTILIZACION Y ACONDICIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE
ACOPIOS, FORMACION Y MANTENIMIENTO DE LOS CABALLEROS. (P - 0320.0010).

m3. EXCAVACION EN DESMONTE EN TIERRA CON MEDIOS MECANICOS (TIPO EXCAVADORA O
SIMILAR) SIN EXPLOSIVOS i/ AGOTAMIENTO Y DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEO
DE DESPRENDIMIENTOS, FORMACION, Y PERFILADO DE CUNETAS, REFINO DE TALUDES,
CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 10 km O AL LUGAR DE
UTILIZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA. (P.- 0320.0020).
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m3. EXCAVACION EN DESMONTE EN TRANSITO CON MEDIOS MECANICOS (TIPO RIPPER O
SIMILAR) SIN EXPLOSIVOS i/ AGOTAMIENTO Y DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEO
DE DESPRENDIMIENTOS, FORMACION Y PERFILADO DE CUNETAS, REFINO DE TALUDES,
CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 10 km O AL LUGAR DE
UTILIZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA. (P.- 0320.0030)

m3. EXCAVACION EN TIERRA PARA FORMACION DE ESCALONADO EN CIMIENTOS, EN VACIADO
O SANEO CON UNAS DIMENSIONES EN PLANTA SUPERIORES A 3 m O POR DEBAJO DE LA
COTA DE FONDO DE EXCAVACION DE DESMONTE O APOYO DE TERRAPLENES HASTA UNA
PROFUNDIDAD DEFINIDA EN PROYECTO i/ CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO HASTA UNA
DISTANCIA DE 10 km O AL LUGAR DE UTILIZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA
DISTANCIA. (P.- 0320.0070)

m3. EXCAVACION EN TRANSITO PARA FORMACION DE ESCALONADO EN CIMIENTOS, EN
VACIADO O SANEO CON UNAS DIMENSIONES EN PLANTA SUPERIORES A 3 m O POR DEBAJO
DE LA COTA DE FONDO DE EXCAVACION DE DESMONTE O APOYO DE TERRAPLENES HASTA
UNA PROFUNDIDAD DEFINIDA EN PROYECTO i/ CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO HASTA
UNA DISTANCIA DE 10 km O AL LUGAR DE UTILIZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL
SEA LA DISTANCIA. (P.- 0320.0080)

El precio incluye la excavacion con cualquier medio de excavacidn hasta las rasantes definidas en
los planos o aquellas que indique la Direccion Facultativa, medidas de saneamiento, entibacion,
drenaje y agotamiento -si resultasen necesarias-, la seleccion del material para su uso en rellenos,
carga y transporte de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo, refino de taludes,
terminacion y refino de la explanada y cuantas necesidades circunstanciales se requieran para una
correcta ejecucion de la obra. Incluye, asimismo, la formacién de los caballeros que pudieran
resultar necesarios y el pago de los canones de ocupacidon que fueran precisos.

Estos precios ademas incluyen los permisos necesarios ante los organismos oficiales: Delegaciones
Provinciales del Ministerio o Comunidad Autéonoma para la realizacién de voladuras, asi como las
medidas de seguridad que estos exijan: mallas metalicas, vigilancia jurada, sefializacion, etc. para
la adecuada voladura de los terrenos.
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Articulo 321.- Excavacion en zanjas y pozos.

321.1. Definicidn.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos y cunetas. Su ejecucion
incluye las operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion, evaluacion

del terreno y el consiguiente transporte de los materiales a lugar de empleo.

321.2. Clasificacidén de las excavaciones.

A efectos de este proyecto la excavacion en zanjas y pozos se entenderd, en todos los casos, como
no clasificada.

321.3. Ejecucién de las obras.

321.3.1. Condiciones de excavacion.

La excavacion de las zanjas y pozos se efectuara hasta obtener la rasante prevista en proyecto, o
la ordenada por la Direccion Facultativa.

La excavacion se realizara con medios mecanicos adecuados al tipo de terreno que exista, aunque,
por lo general, sera apropiado el empleo de retroexcavadora.

La excavacion se hara hasta la linea de la rasante quedando el fondo regularizado. Por este motivo,
si quedaran al descubierto materiales inadecuadas o elementos rigidos tales como piedras, fabricas
antiguas, etc. sera necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior.
Todo lo cual sera por cuenta del Contratista.

Las zanjas se abrirdn mecanicamente, perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme,
salvo que sea preciso que se abran nichos. Los gastos y consecuencias de estas operaciones seran,

en cualquier caso, por cuenta del Contratista.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacién, especialmente si en su interior se
realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

No se procederad al relleno de las excavaciones sin previo reconocimiento de las mismas y
autorizacién escrita de la Direccion Facultativa.

La ejecucién de las excavaciones se ajustara a las siguientes normas:
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Se marcara sobre el terreno su situacion y limite, que no deberan exceder de los que han
servido de base a la formacién del proyecto.

Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un
metro (1 m) del borde de las mismas, a un solo lado de éstas y sin formar cordén continuo,
dejando los pasos necesarios para el transito general.

Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las excavaciones
abiertas. En este sentido, el Contratista comenzara la realizacion de las zanjas por su extremo
de menor cota, de tal forma se pueda establecer un drenaje natural de las mismas. No se
abrird zanja en longitud mayor de 300 metros por delante de la colocacion de las tuberias.

Las excavaciones se entibaran cuando la Direccién Facultativa lo estime necesario, y siempre
que exista peligro de derrumbamiento.

Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa de la Direccion Facultativa. Por todas
las entibaciones que el Director de Obra estime conveniente, el Contratista realizara los
calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las condiciones
mas desfavorables. La entibacién se elevard como minimo cinco centimetros (5 cm) por
encima de la linea del terreno o de la faja protectora. La necesidad de entibar o gotear,
debera ser puesta en conocimiento de la Direccion Facultativa o persona en quien delegue,
quien ademas podra ordenarlo cuando lo considere conveniente. Los gastos y consecuencias
de estas operaciones son responsabilidad del Contratista en cualquiera de los casos.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran, disponiendo los apeos
necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccidon
Facultativa.

Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos
fuera de la linea de la excavacion y los gastos que se originen seran por cuenta del
Contratista.

La preparacién del fondo de las zanjas y pozos requerira el rectificado del perfil longitudinal,
recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado, relleno de las
depresiones con arena y apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior,
debiéndose alcanzar una densidad, como minimo, del noventa y siete por ciento (97%) del
Proctor Modificado.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se
regularizara dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuard preferentemente con
arena suelta, grava piedra machacada, siempre que el tamafio maximo de ésta no exceda de
dos centimetros. Se evitara el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonaran
cuidadosamente y se regularizara la superficie.

En caso de afectar las excavaciones a instalaciones o servicios ajenos, seran por cuenta del
Contratista de las obras, todas las operaciones necesarias para no dafarlas durante la
ejecucion y su reposicion y arreglo si fuese necesario.
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e Serd por cuenta del Contratista de las obras la realizacion de todos aquellos caminos de
servicio provisionales para acceso del personal, maquinaria, vehiculos, etc. que intervengan
en cada unidad de obra, asi como de la plataforma de trabajo.

e Asimismo sera de su cuenta, la adaptacion y preparacion de zonas de acopio préximas al
lugar de la unidad de obra, asi como su posterior arreglo en su antigua configuracion.

321.3.1. Empleo de los productos de excavacidn.

Los productos procedentes de la excavacion de zanjas se utilizaran para el posterior relleno de las
mismas.

El material sobrante no susceptible de aprovechamiento se extendera en obra en los lugares que
ordene la Direccion Facultativa.

No se desechara ningln material excavado sin previa autorizacidn de la Direccién Facultativa.

321.4. Excesos inevitables.

Los sobreanchos de excavacion para la ejecucion de las obras seran aprobados, en cada caso, por
el Director de la Obra.

321.5. Tolerancias de las superficies acabadas.

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrén la forma y dimensiones definidas en
planos con las modificaciones debidas a los excesos inevitables. Deben refinarse hasta conseguir
una diferencia inferior a cinco centimetros (+ 5 cm) respecto de las superficies teodricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones
definidas por la Direccién Facultativa, no siendo esta operacién de abono independiente.

321.6. Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

Al realizar movimiento de tierras, la emision de polvo puede llegar a resultar muy molesta tanto
para usuarios como para vecinos del territorio afectable. Por ello, se preveran los riegos necesarios
para que el viento o el paso de vehiculos levanten y arrastren a la atmdsfera la menor cantidad
posible de particulas.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo
los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la
Direccion Facultativa. Mientras estén abiertas las zanjas, establecera el Contratista sefiales de
peligro, especialmente por la noche. Se dispondra una baliza a lo largo de toda la zanja.
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321.7. Medicién y abono.

La excavacién en zanjas y pozos, ejecutada en las condiciones prescritas en este Pliego, se medira
por los volimenes (m3) que resulten de la cubicacidn de secciones, limitadas por el perfil del terreno
en el momento de la apertura, y el perfil tedrico de excavacion sefialado en los Planos o que, en su
defecto, indique la Direccién Facultativa, cualquiera que sea la naturaleza del terreno y los
procedimientos de excavacion empleados.

El precio de abono sera:

m3. EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN CUALQUIER TIPO DE
TERRENO, CONSIDERANDOSE ZANJAS Y CIMIENTOS AQUELLOS QUE TENGAN UNA
ANCHURA < 3 m Y UNA PROFUNDIDAD< 6 m, Y POZOS LOS QUE TENGAN UNA
PROFUNDIDAD < 2 VECES EL DIAMETRO O ANCHO i/ ENTIBACION, AGOTAMIENTO Y
DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEO DE DESPRENDIMIENTOS, CARGA Y TRANSPORTE
A LUGAR DE EMPLEO O A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 10 km. (P.- 0321.0010)

Los conceptos incluidos dentro de la excavacion seran: la excavacion en si, la extraccion de las
tierras y su acopio en lugar de empleo, para el posterior relleno de las zanjas y pozos y el extendido
en obra del material sobrante no susceptible de aprovechamiento, segin ordene la Direccidon
Facultativa; la limpieza del fondo de la excavacion y el refino de las superficies; la entibacion y el
agotamiento; la construccidn de desaglies para evitar la entrada de aguas superficiales y la
extraccion de las mismas, asi como el desvio, taponamiento o agotamiento de manantiales,
captaciones del nivel fredtico, etc. También comprende el entibamiento de las zanjas, si fuese
necesario. Incluye, asimismo, la formacion de los caballeros que pudieran resultar necesarios y el
pago de los canones de ocupacion que fueran precisos.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre los perfiles definidos en los Planos o autorizados
por la Direccidon Facultativa, ni la ejecutada por propia conveniencia del Contratista, ni la producida
por derrumbamientos imputables o negligencias. Asimismo tampoco seran de abono los rellenos
necesarios para subsanar dichos excesos de excavacion.

No seran de medicidon y abono por este articulo aquellas excavaciones consideradas en otras
unidades de obra como parte integrante de las mismas.

Pagina 67




€Bizkaia

interbiak

Capitulo II1.- Rellenos.

Articulo 330.- Terraplenes.
330.1. Definicidn.

Consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones realizadas en
obra y de los préstamos o canteras previstas en zonas cuya extension permita la utilizacién de
magquinaria de elevado rendimiento.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Preparacién de la superficie de asiento del terraplén.
e Extension de una tongada.

e Humectacién o desecacidén de una tongada.

e Compactacion de una tongada.

Estas tres ultimas, reiteradas cuantas veces sea preciso.

En el caso de materiales procedentes de préstamos o canteras, también se incluye en la unidad de
obra de terraplén el suministro del material a lugar de empleo.

330.2. Zonas de los terraplenes.

En los terraplenes se distinguiran cuatro zonas:

e Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor
sera como minimo de un metro (1 m).

e Espalddn: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituird o
formara parte de los taludes del mismo. No se considerard parte del espaldon los
revestimientos sin mision estructural en el relleno entre los que se consideran plantaciones,
cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones anti-erosion, etc

e Nucleo: Parte del terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

e Coronacion: Es la parte superior del terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un espesor
minimo de dos tongadas y mayor o igual a cincuenta centimetros (50 cm).
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330.3. Materiales.

330.3.1. Procedencia.

A efectos de este proyecto, los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales
locales obtenidos de las excavaciones ejecutadas en la obra y de las canteras o los préstamos
previstos.

La apertura, excavacion y restauracion ambiental de los préstamos se llevard a cabo segun
condiciones del articulo 320 del presente Pliego. Si el material de préstamo no va a ser empleado
en el momento de su extraccion, serd acopiado en caballeros segln prescripciones del apartado
320.3.6 del citado articulo.

330.3.2. Caracteristicas de los materiales.

Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales que cumplan alguna de las dos
condiciones granulométricas siguientes:

e Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del setenta por ciento (# 20 > 70

%), segiin UNE 103101.

e Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por
ciento (# 0,080 = 35 %), segln UNE 103101.

330.3.3. Clasificaciéon de los materiales.

Para el empleo en los terraplenes de proyecto, los materiales de excavacion se clasificaran en los
tipos siguientes:

e Suelos seleccionados
e Suelos adecuados

e Suelos tolerables

e Suelos marginales

e Suelos inadecuados

Las caracteristicas que deben cumplir cada uno de ellos vienen especificados en el Articulo 330.3.3.
del PG-3.
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330.4. Empleo.

330.4.1. Uso por zonas.
e En cimiento, nlcleo y espaldones de terraplenes se emplearan suelos al menos tolerables
procedentes de las excavaciones ejecutadas en obra.

e En coronacion de terraplenes se utilizaran materiales todo-uno procedente de las
excavaciones ejecutadas en obra o materiales similares procedentes de cantera.

El uso por zonas del tipo de material correspondiente tendrd que ser aprobado por la Direccidén
Facultativa.

330.4.2. Grado de compactacion.

En la coronacidn de los terraplenes la densidad que se alcance no sera inferior a la méxima obtenida
en el ensayo Proctor Modificado (100%) (UNE 103501).

En los cimientos, espaldones y nlcleos de terraplenes la densidad que se alcance no sera inferior
al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE

103501).

330.4.3. Humedad de puesta en obra.

La humedad, inmediatamente después de la compactacion, sera tal que el grado de saturacion en
ese instante se encuentre comprendido entre los valores del grado de saturacion correspondientes,
en el ensayo Proctor Modificado, a humedades de menos dos por ciento (- 2%) y de mas uno por
ciento (+ 1%) de la 6ptima de dicho ensayo Proctor Modificado.

330.5. Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran suficientes para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo, tales como camion
cisterna, tractores con orugas, con bulldozer y ripper, motoniveladoras y compactadoras.

330.6. Ejecucién de las obras.

330.6.1. Preparacion de la superficie de asiento del terraplén.

Se sequira lo especificado en el apartado 6.1 del Articulo 330 del PG-3.
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330.6.2. Extensién de las tongadas.

Una vez preparada la superficie de asiento del terraplén, se procederd a su construccién,
extendiendo el material en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la
superficie de la explanada.

El espesor de las tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en
toda la tongada el grado de compacidad deseado. Dicho espesor, en general serd de treinta
centimetros (30 cm) En todo caso, el espesor de la tongada debe ser superior a tres medios (3/2)
de tamafo maximo del material a utilizar.

Durante la ejecucidon de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente
transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion
de las aguas sin peligro de erosion y evitar la concentracion de vertidos.

Salvo prescripciones en contrario de la Direccidén Facultativa, los equipos de transporte del material
y extension del mismo operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el sentido
longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado,
para lo cual, se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m), que permita
el acercamiento del compactador al borde y después recortar el talud. En todo caso no seran de
abono estos sobreanchos.

330.6.3. Humectacién o desecacion.

Cuando sea necesario afiadir agua para alcanzar el grado de compactacion previsto, esta operacion
se llevara a cabo en acopios o en la propia tongada.

Cuando la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista se
procederd a la desecacion por oreo o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias

apropiadas.

330.6.4. Compactacidn.
Conseguida la humectacion mas conveniente, se procederd a la compactacion mecanica de la
tongada mediante compactadores de rodillos vibratorios. El peso estatico del equipo no debera ser

inferior a diez toneladas (10 t).

En la coronacién de los terraplenes la densidad que se alcance no serd inferior a la maxima obtenida
en el ensayo Proctor Modificado (100%) (UNE 103501).
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En los cimientos, espaldones y nucleos de terraplenes la densidad que se alcance no serd inferior
al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE
103501).

330.6.5. Control de la compactacion.

Se sequira lo especificado en el apartado 6.5 del Articulo 330 del PG-3.

330.6.6. Terminacidn y refino de las superficies.

La terminacion y refino de la explanada y el refino de los taludes se llevard a cabo segun se
especifica en los articulos 340 y 341 respectivamente del presente Pliego. Estas operaciones no
seran de abono aparte en ningun caso, entendiéndose incluidas dentro de las unidades de
construccién del terraplén.

330.7. Limitaciones de la ejecucién.

Salvo autorizacion de la Direccion Facultativa, no se ejecutaran los terraplenes con temperaturas
inferiores a dos grados Celsius (2 °C).

La Direccion Facultativa deberd tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el
extendido y compactacion del relleno.

Hasta que no se haya terminado su compactacidn, no se permitira el paso de trafico sobre las capas
en ejecucion.

330.8. Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

Al realizar movimiento de tierras, la emision de polvo puede llegar a resultar muy molesta tanto
para usuarios como para vecinos del territorio afectable. Por ello, se preveran los riegos necesarios
para que el viento o el paso de vehiculos levanten y arrastren a la atmosfera la menor cantidad
posible de particulas.

Debido a su visibilidad, los terraplenes no deberan presentar en su acabado superficial aristas vivas
entre los planos o irregularidades sobresalientes en su base.

En los taludes que vayan a quedar a la vista y que por tanto vayan a ser provistos de cubierta
vegetal, la superficie no debera ser alisada ni compactada, no sufrird ningin tratamiento final,
siendo incluso deseable la conservacion de las huellas de paso de la maquinaria, todo ello sin
menoscabo de la seguridad frente a caida de piedras, etc.
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El resultado de una siembra esta directamente ligado al estado de la superficie del talud: Estando
en equilibrio estable, quedara rugosa y desigual de tal manera que las semillas y productos de la
hidrosiembra o la tierra vegetal a extender encuentren huecos donde resistir el lavado o
deslizamiento.

330.9. Medicién y abono.

El relleno en terraplenes con materiales procedentes de excavacién se medird y abonara por metros
cubicos (m?3) realmente ejecutados con arreglo a este proyecto y las drdenes escritas de la Direccion
Facultativa, deducidos de los perfiles tomados antes y después de la realizacion de los trabajos.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios debido, por ejemplo, a un exceso de
excavacion por incorrecta ejecucion, estando el Contratista obligado a ejecutar dichos rellenos.

Se abonara segun el precio siguiente del Cuadro de Precios:

m3. TERRAPLEN O PEDRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON MATERIAL PROCEDENTE DE LA
EXCAVACION. (P.- 0330.0020)

El precio incluye el extendido de los materiales, humectacion in situ de cada tongada, y en su caso
la humectacion previa del terreno de asiento, la compactacidn, terminacion y refino de la explanada,
refino de taludes, maquinaria, mano de obra, medios auxiliares, y cuantos materiales, medios y
trabajos intervengan en la correcta ejecucion del terraplén, a juicio de la Direccion Facultativa.

El relleno de los terraplenes con materiales procedentes de cantera o préstamo se medird y abonara
por metros cibicos (m3) realmente ejecutados con arreglo a este proyecto y las 6rdenes escritas
de la Direccidn Facultativa, deducidos de los perfiles tomados antes y después de la realizacion de

los trabajos.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios debido, por ejemplo, a un exceso de
excavacion por incorrecta ejecucion, estando el Contratista obligado a ejecutar dichos rellenos.

Se abonaran segun los precios siguientes del Cuadro de Precios:

m3. TERRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMOS. (P.-
0330.0030).

m3. SUELO ADECUADO PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTO GRANULAR O CANTERA PARA
FORMACION DE EXPLANADA. (P.- 0330.0040).
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m3. SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTO GRANULAR O CANTERA
PARA FORMACION DE EXPLANADA. (P.- 0330.0050).

Los precios incluyen el suministro a obra del material, su extendido, humectacion in situ de cada
tongada, y en su caso la humectacion previa del terreno de asiento, la compactacion, terminacion
y refino de la explanada, refino de taludes, maquinaria, mano de obra, medios auxiliares, y cuantos
materiales, medios y trabajos intervengan en la correcta ejecucion del terraplén, a juicio de la
Direccion Facultativa.

Los precios de los terraplenes con materiales de préstamos incluyen ademas las operaciones de
apertura de los préstamos, extraccion del material y sus posibles acopios en caballeros, asi como
las labores necesarias para su restauracién ambiental, incluso el pago de canones de ocupacién si
fuese necesario.
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Articulo 332.- Rellenos localizados.
332.1. Definicion.

Esta unidad consiste en la extensién y compactacién de suelos procedentes de las excavaciones
realizadas en obra y de los préstamos previstos o de canteras para relleno de zanjas, del trasdds
de muros y obras de fabrica, del lecho de asiento de tuberias, de base de soleras o cualquier otra
zona cuyas dimensiones, compromiso estructural u otra causa, no permitan la utilizacién de los
mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

En la direccion longitudinal de la calzada soportada, los rellenos de trasdds de obras de fabrica,
tendran una longitud minima de al menos diez metros (10 m) desde el trasdds de la obra de fabrica.
En losas de transicion, dicha longitud minima sera ademas superior a dos (2) veces la dimensién
de la losa en la referida direccion longitudinal. A partir de dicha dimensién minima, la transicidon
entre el relleno localizado y el relleno normal tendra, siempre en la direccidn longitudinal de la
calzada soportada, una inclinacidon maxima de 1V/2H.

332.2. Zonas de los rellenos.

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se distinguiran las
mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 de este Pliego.

332.3. Materiales.

Los materiales a emplear en los rellenos localizados seran suelos adecuados o seleccionados
procedentes de las excavaciones realizadas en el emplazamiento de obras y suelos adecuados
procedentes de canteras segun el apartado 330.3 del PG-3. Se emplearan suelos adecuados o
seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103 502), correspondiente a las condiciones de
compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de relleno en trasdds de obras de
fabrica corresponderan a suelos adecuados con CBR >20.

En el caso de materiales procedentes de préstamos, la apertura, excavacion y restauracion
ambiental de los mismos se llevarad a cabo segun condiciones del articulo 320 del presente Pliego.
Si el material de préstamo no va a ser empleado en el momento de su extraccion, sera acopiado
en caballeros segun prescripciones del apartado 320.3.6. del citado articulo.

El material para el relleno en lecho de tuberias en zanjas serd una arena silicea procedente de
cantera que tendra un tamafio maximo de 6 mm.
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332.4. Equipo necesario para la ejecucién de las obras.

Los equipos de extendido, humectaciéon y compactacién seran los apropiados para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo, tales como camiones
cisterna, palas cargadoras y compactadores.

332.5. Ejecucién de las obras.

332.5.1. Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de
conseguir la unién entre el antiguo y el nuevo relleno y la compactacion del antiguo talud, segin
prescripciones indicadas en proyecto o, en su defecto, por la Direccidon Facultativa. Si el material
procedente del antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la zona del relleno de que se
trate, se mezclara con el del nuevo relleno para su compactacion simultanea: en caso contrario, la
Direccion Facultativa decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las Gltimas fuera del area

donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion.

332.5.2. Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme vy
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para
que, con las medidas disponibles, se obtengan en todo su espesor el grado de compactacién exigido.
Salvo especificaciéon en contrario de la Direccidon Facultativa, el espesor de las tongadas, medido
después de la compactacidon, no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura en el trasdds de la
obra de fabrica para el adecuado control de extendido y compactacion.

A menos que la Direccidn Facultativa lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica se efectuara de
manera que las tongadas de ambos lados de la misma se encuentren al mismo nivel. En caso
contrario, los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan
transcurrido siete dias desde la terminacion de la fabrica contigua.
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Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran se conseguira
esta uniformidad mezclandose convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucidon de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido 6ptimo
de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que
se obtengan de los ensayos realizados.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procederd a la compactacion mecanica de la
tongada, mediante el empleo de compactadores manuales de bandejas vibrantes en trasdoés de
obras de fabrica, muros y estribos y en base de soleras y con compactadores de rodillos vibratorios
de diez toneladas (10 t) de peso estatico en base de explanaciones

El grado de compactacién a alcanzar en coronacién no sera inferior al cien por cien (100 %) de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103501) y en el resto de las zonas no
inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma y en ningun caso sera inferior al que
posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

332.5.3. Relleno de zanjas para instalacion de tuberias

Generalmente, no se colocaran mas de 100 metros de tuberias o conduccién sin proceder al relleno,
al menos parcial, para protegerlos en lo posible de los golpes y evitar accidente de una obra llena
de zanjas abiertas.

Los tubos iran alojados sobre cama de hormigdn o en lecho de material granular (arena de rio)
procedente de cantera, en los lugares y con la forma y dimensiones que se detalla en planos. El
hormigdn en cama de asiento no sera de medicion y abono por este articulo sino segun el precio
correspondiente del articulo 610 del presente Pliego.

El resto de la zanja se rellenarad con material procedente de la excavacion de las mismas.

El relleno se ejecutara con las especificaciones granulométricas definidas en los planos, o en su
defecto, en el apartado 332.5.3. del PG-3.

El material se compactara mecanicamente por tongadas sucesivas y sensiblemente horizontales,
mediante el empleo de compactadores manuales de bandejas vibrantes, hasta alcanzar un grado
de compactacion no menor del 95% del obtenido en el ensayo del Proctor Modificado, lo cual se
comprobara al menos cada 250 metros de zanja. Se cuidard especialmente la compactacién del
relleno en los rifiones del tubo.
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El Contratista deberd recabar por escrito de la Direccion Facultativa para proceder al relleno de la
zanja de forma que este pueda comprobar la calidad del material que envuelve a la tuberia.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar
rellenos, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias.

No se rellenaran las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes heladas o con material helado.

332.5. Limitaciones de la ejecucion.

Salvo autorizacion de la Direccidn Facultativa, no se ejecutaran los rellenos localizados con
temperaturas inferiores a dos grados Celsius (2° C).

Hasta que no se haya terminado su compactacion, no se permitira el paso de trafico sobre las capas
en ejecucion.

332.6. Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

Se incluyen en su definicion los cuidados relativos al entorno del pie y laterales del relleno para
respetar arboles y arbustos existentes, suelo fértil o cursos de agua.

Por su visibilidad, la superficie de cualquier tipo de relleno debe acordarse con la pendiente y forma
del terreno natural, tanto al pie como en los laterales, no presentando en su acabado superficial
aristas vivas entre los planos o irregularidades sobresalientes en su base.

No se afectara mas superficie en la ladera que la inicialmente prevista, realizandose el terraplenado
con limpieza y exactitud, impidiéndose siempre la caida de materiales que ensucien el entorno o
dafien los arboles.

Los arboles que queden contiguos al relleno y cuya persistencia haya sido decidida en el momento
del replanteo por no interferir en el desarrollo de las obras, cuyo tronco no se vea afectado pero si
parte de su sistema radicular deben ser protegidos evitando compactacion sobre la zona de su base
correspondiente al vuelo de la copa o sustituyendo el material de terraplén por otro permeable.

Si un tronco quedara rodeado por el relleno pero en altura tal que no fuera necesario su sacrificio,
en el entorno de este tronco hasta el limite de goteo de las hojas como maximo, se dispondra
material permeable al aire y al agua, poco compactado o se instalara un dispositivo con tablas u
otro material que permita dejar libre el tronco de todo relleno no permeable.
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332.7. Medicién y abono.

El relleno localizado con materiales procedentes de excavacién se medird y abonard por metros
cubicos (m?3) realmente ejecutados con arreglo a este proyecto y las érdenes escritas de la Direccidn
Facultativa, deducidos de los perfiles tomados antes y después de la realizacion de los trabajos.

Los precios de abono seran los siguientes en relacion con el Cuadro de Precios:

m3.  RELLENO LOCALIZADO EN TRASDOS DE OBRAS DE FABRICA CON MATERIAL PROCEDENTE DE
LA EXCAVACION. i/EXTENDIDO Y COMPACTACION. (P.- 0332.0011)

m3.  RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS CON MATERIAL PROCEDENTE DE LA
TRAZA i/ EXTENDIDO, HUMECTACION, COMPACTACION, TERMINACION Y REFINO DE LA
SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFINO DE TALUDES (EN SU CASO). (P.- 0332.0040)

El relleno localizado procedente de cantera o de préstamo se abonara por metros clbicos (m?3)
realmente ejecutados, deducidos de los planos de perfiles. No serdan de abono los excesos de
excavacion de relleno no autorizados.

Los precios de abono seran los siguientes:

m3. RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS CON MATERIAL PROCEDENTE DE
PRESTAMO, YACIMIENTO GRANULAR Y/O CANTERA i/ CANON DE PRESTAMO O CANTERA,
CARGA Y TRANSPORTE AL LUGAR DE EMPLEO HASTA UNA DISTANCIA DE 5 km, EXTENDIDO,
HUMECTACION, COMPACTACION, TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA
CORONACION Y REFINO DE TALUDES (EN SU CASO). (P.- 0332.0050)

m3. RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS CON MATERIAL DRENANTE DEL
TIPO GRAVA SILICEA DE 20 A 40 mm DE GRANULOMETRIA PROCEDENTE DE PRESTAMO,
YACIMIENTO GRANULAR Y/O CANTERA i/ CANON DE PRESTAMO O CANTERA, CARGA Y
TRANSPORTE AL LUGAR DE EMPLEO HASTA UNA DISTANCIA DE 5 km, EXTENDIDO,
HUMECTACION, COMPACTACION, TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA
CORONACION Y REFINO DE TALUDES (EN SU CASO). (P.- 0332.0055)

m3. RELLENO LOCALIZADO EN TRASDOS DE MURO DE SUELO REFORZADO (P.- 0332.0100)

m3. RELLENO EN ZANJA PARA DRENAJE CON MATERIAL GRANULAR DEL TIPO GRAVA SILICEA DE
20 A 40 mm DE GRANULOMETRIA Y FIELTRO DE POLIPROPI (P.- 0332.1000)

m3. RELLENO EN ZANJA PARA CAMA DE ASIENTO DE TUBERIA CON ARENA SILICEA. TERMINADO
(P.- 0332.1005)
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El precio incluye el suministro del material a obra, su extendido y cuantos medios materiales, mano
de obra y maquinaria sean necesaria, transporte, carga y descarga, acopios intermedios y cuantas
operaciones sean necesarias para la correcta, completa, rapida y segura terminacién de las
unidades de obra.

El precio de los rellenos con materiales de préstamos incluye ademas las operaciones de apertura
de los préstamos, extraccion del material y sus posibles acopios en caballeros, asi como las labores
necesarias para su restauracién ambiental, incluso el pago de cédnones de ocupacién si fuese
necesario.
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Capitulo IV.- Terminacion.

Articulo 341.- Refino de taludes.
341.1. Definicion.

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los taludes de los
rellenos tipo terraplén y desmontes.

341.2. Ejecucién de las obras.

El refino de taludes se ejecutara con posterioridad a la explanacion y construccion de drenes y obras
de fabrica que impidan o dificulten su realizacién.

Cuando la Direccidén Facultativa lo ordene, se procedera a la eliminacion de la superficie de los
taludes de cualquier material blando, inadecuado o inestable, que no se pueda compactar
debidamente o no sirva a los fines previstos. Los huecos se rellenaran con materiales adecuados,
de acuerdo con las indicaciones de la Direccién Facultativa.

En caso de producirse un proceso de inestabilidad en el talud de un relleno, debera retirarse y
sustituirse el material afectado por el mismo, y reparar el dafio producido en la obra. La superficie
de contacto entre el material sustituido y el remanente en el talud, deberd perfilarse de manera
qgue impida el desarrollo de inestabilidades a favor de la misma. Posteriormente debera perfilarse
la superficie del talud de acuerdo con los criterios definidos en el presente articulo.

Los taludes deberan quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo con lo que al respecto
se sefiale en los Planos, y ordenes complementarias de la Direccidon Facultativa, debiendo
mantenerse en perfecto estado hasta la recepcidn definitiva de las obras, tanto en lo que se refiere
a los aspectos funcionales como a los estéticos.

El refino de los taludes que vayan a ser revegetados debera realizarse de manera que la superficie
guede suficientemente rugosa y desigual para que las semillas y abonos encuentren huecos donde
resistir el lavado y que la tierra vegetal a extender en el desmonte vea impedido su deslizamiento
directo, sin menoscabo de la seguridad frente a caida de materiales. Los casos dudosos seran
resueltos por la Direccidén Facultativa.

Los fondos y cimas de los taludes se redondearan, ajustandose a los Planos e instrucciones de la
Direccion Facultativa.
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341.3. Tolerancias de acabado.

Taludes de desmonte. La tolerancia maxima admisible entre los planos o superficies de los taludes
de Proyecto y los construidos estara comprendida entre -10 y 0 cm y no presentaran irregularidades
superiores a £ 5 cm.

Taludes de rellenos. La tolerancia maxima admisible entre los planos o superficies de taludes de los
rellenos tipo terraplén de Proyecto y los realmente construidos estard comprendida entre +10y 0
cm y no presentaran irregularidades superiores a £ 5 cm.

Estas tolerancias se entenderan tanto en ejecucion como al final del plazo de garantia.

341.4. Prescripciones medioambientales para la ejecucién de las obras.

Los perfilados de taludes que se efectlen para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse
con una transicién gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta
inclinacion. En las intersecciones de desmonte y rellenos, los taludes se alabearan para unirse entre
si y con la superficie natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

El refino de los taludes que vayan a ser revegetados debera realizarse de manera que la superficie
quede suficientemente rugosa y desigual para que las semillas y abonos encuentren huecos donde
resistir el lavado y que la tierra vegetal a extender en el desmonte vea impedido su deslizamiento
directo, sin menoscabo de la seguridad frente a caida de materiales. Los casos dudosos seran
resueltos por la Direccién Facultativa.

341.4. Medicion y abono.

La medicion y abono del refino de taludes esta incluido en las unidades de obra de excavacion y de
rellenos.
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Capitulo VI.- Tratamientos geotécnicos.

Articulo 365.- Auscultacion.
365.1. Definicion.

Para la ejecucién de esta obra serd necesario la implementacion de las siguientes medidas de
auscultacién:

Inclindmetro.

Sondeo mecanico a rotacion.

Prisma GMP104 de LEICA o similar.

Célula de carga eléctrica para control de anclajes.

Calicata manual o mecanica.

Toma de medidas

365.2.  Inclinémetro.

En las zonas donde se disponga de menos informacion sobre la estratigrafia del terreno, se llevara
a cabo una campafia geotécnica basada en el monitoreo inclinométrico de taludes, que sera

sometida a la aprobacion de la Direccidon Facultativa.

El monitoreo inclinométrico de taludes consistird en la apertura de sondeos para la colocacion de
inclindmetros con objeto de estudiar posibles inestabilidades en los taludes.

Los inclindmetros son equipos que miden la inclinacion de una tuberia inclinométrica introducida en
el terreno, respecto a una linea vertical u horizontal, segun la posicion de la misma y mediante
operaciones trigonométricas determinan los desplazamientos horizontales o verticales
correspondientes a dichos puntos de medicidn.

365.2.1. Materiales.

A efectos del presente proyecto se emplearan inclindmetros portatiles verticales.

El equipo para monitoreo inclinométrico estara formado por tuberias inclinométricas y dispositivos
para la medicion y procesamiento de la informacién recolectada en campo.

Las tuberias inclinométricas seran de aluminio anodizado que se unirdn entre si mediante
manguitos. Contendran en su interior cuatro ranuras en todo su largo, orientadas a cada 909, las
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cuales serviran de guias para las ruedas de la sonda inclinométrica que sera introducida al momento
de realizar las mediciones.

Para la adquisicion de datos de las tuberias se emplearan sondas inclinométricas que constaran de
sensores de inclinacion formados basicamente por un péndulo simple colocado dentro de un campo
electromagnético de una bobina, el cual genera fuerzas de inercia en el péndulo, cuando este Ultimo
cambia de su posicion original, dichas fuerzas son transformadas en inclinaciones y transferidas a
la unidad lectora mediante impulsos eléctricos, que las enviard a un ordenador que pueda
almacenarlas y analizarlas.

365.2.2. Condiciones de ejecucidn.

Se procedera al replanteo para la ubicacidn exacta de los lugares donde se van a realizar los
sondeos.

Una vez aprobado el mismo por la Direccidon Facultativa, se abriran los sondeos a rotacién con
bateria y recuperacion continua de testigo (d=80-130 mm) hasta 30 m de profundidad.

Se realizaran los agotamientos necesarios y la construccion de desagles para evitar la entrada de
aguas superficiales asi como la sefializacién necesaria para el trafico de la maquinaria en obra.

En el interior de los sondeos se colocaran las tuberias inclinométricas que se uniradn entre si
mediante manguitos.

En el momento de realizar las mediciones se introduciran la sondas inclinométricas en el interior de
la tuberias, de forma que sus ruedas deslicen por las cuatro ranuras o guias de las mismas.

La unidad lectora registrara las lecturas que proporcione la sonda en el momento de la adquisicién
de los datos en campo y las enviara a un ordenador que pueda almacenarlas y analizarlas.

Para la correcta instalacidn de la tuberia inclinométrica asi como del procedimiento de medicion se
seguiran las especificaciones de la norma “Standard Test Meted for Monitoring Ground Movement
Using Probe Type Inclinometers”, ASTM D-6230-98.

Se haran cuatro mediciones con la sonda inclinométrica realizadas de la siguiente forma: una
medicion inicial seguida de tres mediciones posteriores con una frecuencia que sera determinada
por el Director de Obra.
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365.3. Sondeos mecanicos.

Los sondeos mecanicos a rotacion son ensayos de prospeccién del terreno que hacen posible una
testificacion continua y detallada del terreno a una profundidad media de 20-30 m e incluso a 50-
60m.

Son perforaciones a pequefio didmetro para saber la naturaleza y localizacion de las distintas
litologias del terreno, realizando extraccidén continua de testigo.

Se procedera al replanteo para la ubicacion exacta de los lugares donde se van a realizar los sondeos
y se sometera a la aprobacidn de la Direccion Facultativa.

Se realizaran por una sonda montada sobre camidén de avance hidraulico y el material se ira
alojando en un tubo testigo hueco, en cuyo extremo inferior va alojada una corona de widia o
diamante que realizara la perforacion. Y en el extremo superior del tubo se enroscara el varillaje
de 42-50mm (hueco), para permitir que pase el agua proveniente de la bomba. Los sondeos se
realizaran a rotacion con obtencion continua de testigo.

Se realizaran los agotamientos necesarios y la construccion de desaglies para evitar la entrada de
aguas superficiales asi como la sefializacién necesaria para el trafico de la maquinaria en obra.

365.3.1. Extracciéon de muestras inalteradas.

La extraccion de muestras inalteradas son ensayos ejecutados “in situ” con el fin de obtener a
distintas cotas de perforacién una serie de muestras no alteradas con el objeto de realizar en el
laboratorio los ensayos de resistencia y deformabilidad (corte directo, compresién simple,
triaxiales).

Se tomaran las muestras inalteradas por percusién o por presidn contabilizandose los golpes
necesarios para penetrar 30cm, después de haber desechado los primeros 15cm. Después las

muestras se parafinaran para su total aislamiento.

365.4. Prisma GMP104 de LEICA o similar

Miniprisma con soporte metalico en “L”, para instalaciones permanentes. Sin desplazamiento entre
el prisma, el soporte y la entrada de montaje.

Dispone de revestimiento reflectante de cobre en el lado posterior de los prismas, compuesto por
una capa portadora, capa de cobre metalizada, capa protectora y barnizado superior.
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365.6. Calicatas.
Son ensayos de prospeccion del terreno empleados para la identificacion directa del subsuelo (tipo
de terreno, nivel freatico), con unas dimensiones de 0’'90m x1’50m y una profundidad de 4 metros.

El ensayo consiste en lo siguiente:

La maquina ird excavando la zanja y retirando el material, mientras que se ird identificando el tipo
de material observando los cambios de color, tamafio de grano, textura, composicion mineraldgica,
estructuras (foliaciones, esquistosidades, ...). Posteriormente se clasificaran segun la clasificacion
de Casagrande. Las muestras se tomaran a mano y se introduciran en bolsas de plastico muestras
en tubos que se clavaran horizontal o verticalmente, o muestras de bloque que se llevaran al
laboratorio para su analitica mediante ensayos geomecanicos y de identificacion.

365.8. Medicién y abono.

Las medidas de auscultacién previstas en proyecto se medirdn y abonaran por unidades (ud)
realmente ejecutados, si lo han sido conforme a este proyecto y las drdenes escritas de la Direccién
Facultativa.

Los precios de abono seran los siguientes del Cuadro de Precios:

ud. INCLINOMETRO COMPLETAMENTE EJECUTADO, INCLUSO P.P. DE TRANSPORTE Y RETIRADA
DE EQUIPO DE PERFORACION DE SONDEOS, SONDEO MECANICO A ROTACION CON
RECUPERACION CONTINUA DE TESTIGOS, TUBERIA, TAPON DE FONDO Y MANGUITOS DE
UNION, ACONDICIONAMIENTO CON RELLENO CON LECHADA DE CEMENTO Y ARENA, P.P. DE
TECNICO ESPECIALISTA EN INSTRUMENTACION. (P.- 0365.2001)

ud. SONDEO MECANICO A ROTACION CON RECUPERACION CONTINUA DE TESTIGOS PARA
PROFUNDIDADES DE HASTA 20 M TOTALMENTE EJECUTADO, INCLUSO P.P. DE TRANSPORTE
Y RETIRADA DE EQUIPO DE PERFORACION DE SONDEOS, INCLUYENDO PERSONAL
AUXILIAR, INSTALACION EN PUNTO DE SONDEOS, INCLUYENDO TRASLADO Y
EMBOQUILLAJE. INCLUSO TUBERIA PIEZOMETRICA DE IMPORTACION, ROSCADA Y
RANURADA MECANICAMENTE, TECNICO ESPECIALISTA EN INSTRUMENTACION PARA
LABORES DE MONTAIJE, DESPLAZAMIENTO Y LECTURA, INCLUIDO INFORME CON EMISION
DE FICHA DE RESULTADOS OBTENIDOS A ORIGEN. (P.- 0365.2007)

ud. PRISMA/MINIPRISMA MOD. GMP104 DE LEICA O SIMILAR (TOTALMENTE COLOCADO,
INCLUYENDO JUEGO DE MONTAJE PARA FIJACION. (P.- 0365.2012)
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CELULA DE CARGA ELECTRICA PARA CONTROL DE CARGA EN ANCLAJES, CON SENSOR DE
TEMPERATURA, INCLUIDO CABLE HASTA CENTRAL DE LECTURA EMBEBIDO Y PROTEGIDO
EN HORMIGON. INCLUIDAS PLACAS AUXILIARES DE REPARTO O INSTALACION QUE PRECISE
EN EL ANCLAJE. DE CUALQUIER RANGO, CARGA Y DIMENSION NECESARIA AL ANCLAJE EN
EL QUE SE INSTALE, Y CON UNA PRECISION DE +0,5%. INCLUYENDO INSTALACION Y P.P.
DE APARATOS DE MEDIDA Y SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS. (P.- 0365.2017)

CONJUNTO DE TOMA DE MEDIDAS EN TODOS LOS ELEMENTOS DE AUSCULTACION EN
TALUDES, TERRAPLENES, RELLENOS, ESTRUCTURAS Y PASO DE FAUNA INDICADOS Y CON
LA FRECUENCIA REFLEJADA EN PLANOS Y PLIEGO, INTERPRETACION E INFORMES DE
MEDICION OBTENIDOS, A LO LARGO DE TODA LA OBRA. (P.- 0365.2022)

CALICATA MANUAL O MECANICA, INCLUSO FOTOGRAFIAS EN COLOR Y REPOSICION, i/
TESTIFICACION "IN SITU" A CARGO DE TECNICO EXPERTO. (P.- 0306.0320)

PERFORACION A ROTACION EN RELLENOS O SUELOS, CON DIAMETROS COMERCIALES
@ <120 mm CON EXTRACCION CONTINUA DE TESTIGO i/ SUMINISTRO DE AGUA Y
TESTIFICACION IN SITU POR TECNICO COMPETENTE. (P.- 0306.0060)

PERFORACION A ROTACION EN ROCAS DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE <= 100 MPa,
CON DIAMETROS COMERCIALES @ < 120 mm CON EXTRACCION CONTINUA DE TESTIGO i/
SUMINISTRO DE AGUA Y TESTIFICACION IN SITU POR TECNICO COMPETENTE. (P.- 0306.0080)

TOMA DE MUESTRA INALTERADA CON TOMAMUESTRAS DE TIPO PISTON O SHELBY, i/
CAMISA, A CUALQUIER PROFUNDIDAD. (P.- 0306.0160)

TESTIGO PARAFINADO DE LONGITUD L>35cm DE Y @ > 70 mm, A CUALQUIER
PROFUNDIDAD. (P.- 0306.0170)

CAJA PORTATESTIGOS DE CARTON PARAFINADO i/ TRANSPORTE A ALMACEN DESIGNADO,
ROTULACION Y FOTOGRAFIA EN COLOR. (P.- 0306.0210)

ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR SPT, A CUALQUIER PROFUNDIDAD Y EN CUALQUIER
TIPO DE TERRENO, SEGUN UNE EN ISO 22476-3. (P.- 0306.0280)

ENSAYO PRESIOMETRICO, CON CICLO INTERMEDIO DE CARGA-DESCARGA, BAJO DIRECCION
"IN SITU" DE TECNICO EXPERTO i/ P.P. DE INFORME DE INTERPRETACION. (P.- 0306.0430)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO, UNE 103101. (P.- 0306.0560)
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ud. DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO (LIMITES DE ATTERBERG),
UNE 103103 Y UNE 103104. (P.- 0306.0580)

ud. ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO, UNE 103400 (i/
DETERMINACION DE HUMEDAD Y DENSIDAD). (P.- 0306.0780)

ud. ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN SUELOS, CONSOLIDADO Y SIN DRENAR (CU), UNE 103401. (P.-
0306.0800)

ud. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA
(RESISTENCIA A COMPRESION UNIAXIAL) i/ PREPARACION DE PROBETA UNE 22950-1. (P.-
0306.0930)

Estos precios incluirdn el suministro y colocacién de todos los materiales asi como todos los medios,
maquinaria y mano de obra que sean necesarios para la correcta y completa terminacion de las
unidades de obra.
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Capitulo VII.- Laminas para impermeabilizacion.

Articulo 371.- Laminas de P.V.C.
371.1. Definicion.

Esta unidad comprende los materiales y trabajos necesarios para impermeabilizar y evitar la
filtracion de agua mediante una lamina de PVC de 2.0 mm de espesor.

371.2. Materiales.
371.2.1.1. Sin armar

Las caracteristicas exigidas a la ldmina son las siguientes:

Propiedades Normas Requisitos
Resistencia a la traccidon UNE-EN-ISO 527 > 16,5 Mpa
Alargamiento a la rotura UNE-EN-ISO 527 = 250 %
Resistencia al desgarro UNE-EN-ISO 4674-1 | = 60N
Adherencia entre capas UNE 104302 > 90 N/50mm
Resistencia a percusion UNE 104302 > 500 mm
Doblado a baja temperatura UNE 104302 a - 20°C no rompe
Estabilidad dimensional UNE 104302 <2%
Envejecimiento térmico UNE 104302

Variacion de masa <1%
Variacion de alargamiento <20 %
Migracion de plastificante UNE 104302 <2 %

371.3. Ejecucién de las obras

La unidn entre laminas se realizara por soldadura de aire caliente o cufa caliente. La soldabilidad y
calidad de la soldadura estan influenciadas por las condiciones atmosféricas (temperatura,
humedad), condiciones de soldadura (temperatura, velocidad). Por todo ello, debera ajustarse la
maquina para obtener un correcto ensamblamiento.

La soldadura por alta frecuencia podra realizarse para la prefabricacion de paneles en taller.
Si el soporte presenta rugosidades, se colocard previamente a la membrana, un geotextil
antipunzonante. En los casos donde la lamina vaya protegida por una capa de arena, grava u

hormigdén, deberd incorporarse un geotextii o una lamina. La membrana puede colocarse
directamente sobre soportes bituminosos.
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371.4. Medicién y abono.

La medicion se hard por metros cuadrados (m?) de lamina realmente colocada, medida segun el
perfil tedrico de la seccidén y los metros lineales de tunel donde se aplica.

Se abonaran al precio siguiente del Cuadro de Precios:
m2. LAMINA DE PVC DE 2 mm EN ENSANCHE DE FIRME i/ SUMINISTRO DE MATERIALES,
ELEMENTOS DE SUJECION AL TERRENO, COLOCACION Y TERMO-SOLDADURA. COLOCADA Y

TERMINADA (P.- 0371.0060)

El precio incluye el material, solapes, recortes, clavos, soldaduras, sellados y todos los elementos
necesarios para su correcta colocacioén y puesta en obra.
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PARTE 4. DRENAJE
Capitulo I.- Cunetas.

Articulo 400.- Cunetas de hormigon ejecutadas en obra.

400.1. Definicion.

Cunetas revestidas in situ con hormigdn sobre un lecho preparado previamente, segun forma y
dimensiones definidas en las secciones tipo y planos de drenaje, con el fin de recibir y canalizar las
aguas de lluvia.

400.2. Materiales.

En el revestimiento “in situ” de las cunetas se empleard hormigdén en masa tipo HM-20 que cumplira
las prescripciones del articulo 610 del presente Pliego.

400.3. Ejecucion de las obras.

Para la ejecucion de las cunetas sera de aplicacion la Norma 5.2-IC sobre Drenaje Superficial,
aprobada por Orden Ministerial de 14 de mayo de 1990 (BOE del 23), asi como el articulo 400 del
PG-3.

Una vez ejecutada la excavacion y el perfilado de las cunetas, (al ejecutar el movimiento de tierras)
y tras someter el perfilado a la aprobacion de la Direccion Facultativa, se procedera al hormigonado
de las cunetas con el espesor definido en planos.

El encuentro con el terreno natural se realizara sin saltos ni discontinuidades, con las formas lo mas
redondeadas posible.

Las pendientes seran las indicadas en los Planos del proyecto o en su defecto las que fije el Director
de Obra. Cualquier diferencia respecto de los valores establecidos debera ser subsanada por el

Contratista a su costa.

El revestimiento de hormigdn se ejecutara con medios mecanicos.
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Se deberan ir dejando abiertas en el revestimiento juntas transversales de dilatacién cada 5 metros
aproximadamente, con la ayuda de encofrados. Las juntas transversales tendran una profundidad
maxima de cincuenta (50) milimetros y un ancho de tres (3) milimetros.

Ademas se preveran juntas de hormigonado siempre que se paralice el proceso de hormigonado, y
sin sobrepasar nunca una distancia entre ellas de cien metros (100 m).

No se permitirdn irregularidades en las superficies de més de quince milimetros (15 mm) medidas
con regla de tres metros (3 m) estatica segun NLT 334.

Los defectos en el espesor del revestimiento de hormigon previsto en los planos no seran superiores
a diez milimetros (10 mm) ni a la cuarta parte (1/4) del espesor nominal.

Las secciones que no cumplan estas condiciones seran levantadas y ejecutadas de nuevo, no
permitiéndose el relleno de las irregularidades con mortero de cemento.

Las conexiones de las cunetas con las arquetas o pozos, se efectuaran a las cotas indicadas en los
Planos.

Deberan cumplirse las especificaciones indicadas en el articulo 400 del PG-3.

400.4. Control de calidad.

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en el Cédigo Estructural.

400.5. Medicién y abono.

La medicion se realizara por metro cubico (m3) de hormigdn para revestimiento de cuneta,
realmente ejecutado, siempre que esté de acuerdo con lo indicado en este proyecto y las 6rdenes
de la Direccion Facultativa.

El precio de abono sera el siguiente del Cuadro de Precios:

m2. HORMIGON EN MASA HM-20 EN FORMACION DE CUNETA i/ ENCOFRADO, FRATASADO,
ACABADOS Y JUNTAS SIN INCLUIR EXCAVACION. (P.- 0400.0010)

El precio incluye el suministro y puesta en obra del hormigdn, ejecucion de las juntas y cuantos

materiales, mano de obra, maquinaria y operaciones sean precisas para la correcta y completa
terminacion de esta unidad de obra.
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No incluye la excavacion necesaria para la apertura de las cunetas, que se medird y abonara segun Capitulo II.- TUbOS, arquetas Y sumideros.
los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

Articulo 410.- Arquetas y pozos de registro.

410.1. Definicién.

Esta unidad comprende la ejecucién de arquetas y pozos de hormigéon armado.
Su forma y dimensiones seran las indicadas en planos.

410.3. Ejecucion de las obras.

Una vez efectuada la excavacion requerida, segun se especifica en el articulo 321 del presente
Pliego, se procedera a la ejecucion de las arquetas y pozos con los materiales relacionados en el
apartado anterior.

Las obras de hormigdn en masa y armado in situ se ejecutaran seguin condiciones del articulo 630.
Los rellenos a efectuar en el trasdds de las arquetas y pozos se llevaran a cabo con material
procedente de la excavacion de los mismos, segun especificaciones del articulo 332 del presente

Pliego.

Las conexiones de tubos se efectuaran a las cotas debidas, de forma que los extremos de los
conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Los cercos de apoyo de las tapas se fijaran con cuatro garras de 12 mm de didmetro embebidas en
el hormigdn de la embocadura de las arquetas.

Las rejillas y tapas deberan tener sus bordes en un solo plano, de forma que su asiento pueda ser
perfecto sobre la embocadura.

Se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.

Los pates se colocaran en obra introduciendo su anclaje en los huecos abiertos previamente por
taladro e inyectando un mortero especial de alta resistencia a base de resinas epoxi. La inyeccion
cesara cuando rebose el mortero por fuera del hueco. No se podra hacer uso de estos elementos

hasta pasados 7 dias desde su colocacion.

Las resinas epoxi cumpliran las especificaciones del articulo 293 del presente Pliego.
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Después de la terminacién de cada unidad se procedera a su limpieza total, eliminando todas las ud. ARQUETA DESARENADORA AQUABHDCE08008 O SIMILAR. TOTALMENTE INSTALADA,

acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo, debiendo mantenerse libres
de tales acumulaciones hasta la recepcion definitiva de las obras.

INCLUSO TUBERIAS DE EVACUACION Y BY-PASS. (P.- 0410.0206)

ud. ARQUETA DESARENADORA AQUABHDCEO1503 O SIMILAR. TOTALMENTE INSTALADA,
410.4. Medicién y abono. INCLUSO TUBERIAS DE EVACUACION Y BY-PASS. (P.- 0410.0207)
Las arquetas y pozos se mediran por unidades (ud) completas y terminadas realmente ejecutadas, ud. SUMINISTRO, TRANSPORTE Y MONTAJE DE SEPARADOR HIDRODINAMICO DN 1200 MM

conforme a este proyecto y las érdenes escritas de la Direccidn Facultativa.

Se abonaran a los siguientes precios del Cuadro de Precios:

DRENATURA DOWNSTREAM DEFENDER O SIMILAR. INCLUYE TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO, ARQUETA DE REGISTRO PARA ALOJAMIENTO DE COMPONENTES INTERNOS,
CONEXION DE TUBERIA DE ENTRADA Y SALIDA, COLOCACION MEDIANTE GRUA Y RELLENOS
DE AGUJEROS PASANTES PARA MANIPULACION. (P.- 0410.0910)

ud. ARQUETA PARA DRENAJE, EJECUTADA EN HORMIGON ARMADO, DE 1,00 x 1,00 m DE
DIMENSIONES INTERIORES Y HASTA 2 m DE ALTURA, EJECUTADA EN HORMIGON ARMADO ud. SUMINISTRO, TRANSPORTE Y MONTAJE DE SEPARADOR HIDRODINAMICO DN 1800
CON TAPA, INCLUSO EXCAVACION Y RELLENO. TERMINADA (P.- 0410.0101) MM DRENATURA DOWNSTREAM DEFENDER O SIMILAR. INCLUYE TRABAJOS DE
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, ARQUETA DE REGISTRO PARA ALOJAMIENTO DE
ud. ARQUETA PARA DRENAJE, EJECUTADA EN HORMIGON ARMADO, DE 1,20 x 1,20 m DE COMPONENTES INTERNOS, CONEXION DE TUBERIA DE ENTRADA Y SALIDA,
DIMENSIONES INTERIORES Y HASTA 2 m DE ALTURA, EJECUTADA EN HORMIGON ARMADO COLOCACION MEDIANTE GRUA Y RELLENOS DE AGUJEROS PASANTES PARA
CON TAPA, INCLUSO EXCAVACION Y RELLENO. TERMINADA (P.- 0410.0110) MANIPULACION. (P.- 0410.0920)
ud. ARQUETA PARA DRENAJE, EJECUTADA EN HORMIGON ARMADO, DE 1,40 x 1,40 m DE Los precios incluyen la excavacion, rellenos que fuesen necesarios, el suministro y colocacién de
DIMENSIONES INTERIORES Y HASTA 2 m DE ALTURA, EJECUTADA EN HORMIGON ARMADO todos los materiales, encofrados, armaduras, hormigonado, fébricas de ladrillo, enfoscados,
CON TAPA, INCLUSO EXCAVACION Y RELLENO. TERMINADA (P.- 0410.0115) desencofrado, colocacién de tapas, pates y rejillas, asi como todos los medios, maquinaria,
materiales y mano de obra sean necesarias para la correcta y completa ejecucién de cada unidad
ud. ARQUETA PARA DRENAJE, EJECUTADA EN HORMIGON ARMADO, DE 2,00 x 2,20 m DE de obra.
DIMENSIONES INTERIORES Y HASTA 8 m DE ALTURA, EJECUTADA EN HORMIGON ARMADO
CON TAPA, INCLUSO EXCAVACION Y RELLENO. TERMINADA (P.- 0410.0130)
ud. ARQUETA DESARENADORA AQUABHDCE03006 O SIMILAR. TOTALMENTE INSTALADA,
INCLUSO TUBERIAS DE EVACUACION Y BY-PASS. (P.- 0410.0201)
ud. ARQUETA DESARENADORA AQUABHDCE06506 O SIMILAR. TOTALMENTE INSTALADA,
INCLUSO TUBERIAS DE EVACUACION Y BY-PASS. (P.- 0410.0202)
ud. ARQUETA DESARENADORA AQUABHDCE01004 O SIMILAR. TOTALMENTE INSTALADA,
INCLUSO TUBERIAS DE EVACUACION Y BY-PASS. (P.- 0410.0203)
ud. ARQUETA DESARENADORA AQUABHDCE02004 O SIMILAR. TOTALMENTE INSTALADA,
INCLUSO TUBERIAS DE EVACUACION Y BY-PASS. (P.- 0410.0204)
ud. ARQUETA DESARENADORA AQUABHDCE15008 O SIMILAR. TOTALMENTE INSTALADA,

INCLUSO TUBERIAS DE EVACUACION Y BY-PASS. (P.- 0410.0205)
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Articulo 414.- Tuberias de hormigon armado
414.1. Definicion

Se llaman cafios con tubos de hormigdn armado a toda obra de drenaje transversal de la plataforma
realizada con tubos circulares de hormigén armado.

Se definen como tubos de hormigdn armados aquéllos que tienen una armadura con funcién
estructural y cumplen con lo prescrito en la norma UNE 127- 010:95 EX

Los tubos de hormigéon armados se definen por su didametro interno y por la clase resistente que
poseen, definidas por su carga de rotura (Fn) y su carga de fisuracion (Ft)segun el ensayo de
aplastamiento definido en la norma UNE 127-010 que sera superior a las definidas en la siguiente
Tabla:

Didmetro Espesor  CARGAS DE FISURACION (Ff) Y ROTURA (Fn) MINIMA (KN/M)
nominal minimo  Clase 60 Clase 90 Clase 135 Clase 180
DN (mm) (mm) Fr Fn Fe Fn Fe Fn Fe Fn
300 50 - - 18 27 27 40.5 |36 54
400 59 - - 24 36 36 54 48 72
500 67 - - 30 45 45 67.5 60 90
600 75 - - 36 54 54 81 72 108
800 92 - - 48 72 72 108 96 144
1000 109 40 60 60 90 90 135 120 180
1200 125 48 72 72 108 108 162 144 216
1400 142 56 84 84 126 126 189 168 252
1500 150 60 90 90 135 135 202.5 1180 270
1600 159 64 96 96 144 144 216 192 288
1800 175 72 108 108 162 162 243 - -
2000 192 80 120 120 180 180 270 - -
2500 234 100 150 150 225 - - - -
3000 300 120 180 180 270 - - - -
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414.2. Condiciones de los materiales a emplear

414.2.1. Tubos de hormigdn

El cemento empleado en la fabricacion de los tubos cumplira los requisitos establecidos en la norma
UNE 80-301 y los establecidos en la norma UNE 80-303, cuando se empleen cementos con
caracteristicas especiales.

El hormigdn con el que se fabrican los tubos deberd cumplir una resistencia a compresion igual o
superior a 40 MPa., segun el ensayo definido en el apartado 65 de la norma UNE127-010.

Los tubos no presentaran dafios que pudieran influir negativamente en su comportamiento
estructural. Se admiten grietas o fisuras con ancho maximo de 0,15 mm.

El didmetro y espesor de los tubos con sus tolerancias queda reflejado en la siguiente Tabla:

, , TOLERANCIAS (mm)
Dimension Diametro
nominal (mm) l|interior (mm) Digmetro Slkeesigic
nominal de extremos
150 150 5 10
200 200 +5 10
250 250 +5 10
300 300 +5 10
400 400 +5 10
500 500 +6 10
600 600 +6 12
800 800 +7 16
1000 1000 +8 20
1200 1200 +9 20
1400 1400 + 10 20
1500 1500 + 11 20
1600 1600 + 11 20
1800 1800 + 12 20
2000 2000 + 13 20
2500 2500 + 15 20
3000 3000 + 15 20
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Las armaduras, normalmente, seran circulares e irdn soldadas con las longitudinales para garantizar
su posicidn. La cuantia geométrica minima sera el 0,25 % del area de la seccidn longitudinal.

Los tubos tendran una longitud interna minima de dos metros (2 m.) y en sus extremidades
dispondran de un machihembrado en forma recta o de campana para permitir un acoplamiento
elastico mediante una junta de material elastomero que permita la estanqueidad de la conduccion.

Los tubos presentaran una estanqueidad de modo que aplicada una presion hidrostatica de 100 kPa

(1 bar aproximadamente) desde el centro de los tubos en el ensayo de estanqueidad, segun el
apartado 6.4.2 Estanqueidad del tubo de la Norma UNE 127 010:1995 Ex.

414.3. Lecho de apoyo

El lecho de apoyo puede ser de hormigén en masa o con material granular, segun las indicaciones
de los Planos.

En el caso de lecho de hormigén se empleara hormigdon HM20, cuya resistencia caracteristica a
compresion es 20 MPa.

En el caso de lecho de material granular se empleara zahorra natural o zahorra artificial cuyo huso
granulométrico debe ser uno de los siguientes:

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
TAMICES
e Zahorra natural Zahorra artificial
S-2 S-3 Z-2 Z-3
50 100 - 100 -
25 75-95 100 70-100 100
10 40-75 50-85 40-70 50-80
5 30-60 35-65 30-60 35-65
2 20-45 25-50 20-45 20-45
0.40 15-30 15-30 10-30 10-30
0.080 5-15 5-15 5-15 5-15
414.4. Condiciones de ejecucidén
414.4.1. Ejecucién sobre lecho de hormigén

Tras la excavacién y refino de la zanja se verterd una capa de hormigén HM20 de acuerdo con las

cotas definidas en los planos.
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Tras el fraguado del hormigdn de limpieza, con un tiempo minimo de 12 horas desde el vertido, se
procedera a la colocacién de los tubos.

Los tubos se colocaran de modo que el extremo hembra del tubo quede en la parte mas alta.

Las juntas se encajaran y sellardn de modo que sea imposible la penetracidon del hormigdén de
recubrimiento en el interior del tubo.

Se fijara la posicion de los tubos apuntalandolos y se procedera al vertido del hormigdn de abrigo,
de acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos.

No se permitira el relleno del trasdds hasta que no hayan transcurrido veinticuatro (24) horas desde
la ejecucion del hormigdn de abrigo.

414.4.2. Ejecucion sobre lecho granular

Tras la excavacion y refino de la zanja se procedera al extendido, humectacién y compactacion del
material granular de asiento hasta obtener una compactacion minima del noventa y cinco (95%)
por ciento de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Se establecerd un punto de parada en esta fase (revision por el equipo de control).

Los tubos se colocaran de modo que el extremo hembra del tubo quede en la parte alta de la
conduccién.

Las juntas se encajaran y sellaran de modo que sea imposible la penetracién de productos hacia el
interior de los tubos.

Los tubos se apuntalaran lateralmente para evitar su movimiento durante el rellene localizado del
trasdos.

414.5. Criterios de aceptacién o rechazo

Todos los tubos deberan incluir en su marcado los siguientes conceptos:

v" Marca del fabricante.

v' Las siglas SAN, que indica que se trata de un tubo de saneamiento y las siglas HA que
indica que se trata de un tubo de hormigén armado.

v El didmetro nominal.
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v La fecha de fabricacidn.

v'  La clase resistente.

v' Tipo de cemento empleado si tuviera alguna caracteristica especial.

v' Marcas de los controles a que ha sido sometido o Marca de Certificacion por terceros.

v' Las siglas UNE 127.010.
Si se trata de un producto en posesion de marca AENOR o de otra marca de conformidad concedida
sobre la base de esta norma concedida por organismo acreditado segun la norma UNE 66-511, se

considerara que es conforme.

Si el producto no esta certificado, se considerard que es conforme a esta norma si supera los
controles y ensayos siguientes:

v" Comprobacion de sus caracteristicas dimensionales. Se estableceran sobre 10 tubos de
cada lote de 100 unidades o fraccion aceptandose si no aparece ningun tubo defectuoso; si
aparece alguno, se elegira una nueva muestra, no siendo aceptable el lote si aparece alguno
defectuoso.

v' Estanqueidad, una prueba por cada 300 tubos o fraccion.

v' Aplastamiento, una prueba por cada 200 tubos o fraccion.
Si uno o varios ensayos previos no presentan resultados satisfactorios, no siendo aceptado el
material por la Direccion de Obra, se procedera a realizar ensayos de contraste sobre piezas
elegidas al azar entre las que componen el lote, salvo que el fabricante decida retirarlo. Si los
ensayos de contraste son satisfactorios, el lote es aceptado; en caso contrario se rechazara.

414.6. Medicién y abono

Se mediran por metros lineales (m) realmente ejecutados de acuerdo con las indicaciones de los
Planos. Las longitudes a considerar a efectos de medicion es la longitud util de los tubos.

Los caflos con tubos de hormigoén se abonaran a los precios del Cuadro de Precios:
m TUBO DE HORMIGON ARMADO DE DIAMETRO 500MM CLASE 135(UNE-EN1916) CON UNION

ELASTICA Y JUNTA DE GOMA i/SUMINISTRO, TRANSPORTE A OBRA Y COLOCACION. (P.-
0414.0050)
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m  TUBO DE HORMIGON ARMADO DE DIAMETRO 600MM CLASE 135(UNE-EN1916) CON UNION
ELASTICA Y JUNTA DE GOMA i/SUMINISTRO, TRANSPORTE A OBRA Y COLOCACION. (P.-
0414.0080)

m  TUBO DE HORMIGON ARMADO DE DIAMETRO 800MM CLASE 135(UNE-EN1916) CON UNION
ELASTICA Y JUNTA DE GOMA i/SUMINISTRO, TRANSPORTE A OBRA Y COLOCACION. (P.-
0414.0110)

m TUBO DE HORMIGON ARMADO SOBRE CAMA DE HORMIGON NO ESTRUCTURAL HNE-20 DE
10 CM DE ESPESOR Y DIAMETRO 1000MM CLASE 135(UNE-EN1916) CON UNION ELESTICA
Y JUNTA DE GOMA i/SUMINISTRO, TRANSPORTE A OBRA Y COLOCACION. (P.- 0414.0140)

m TUBO DE HORMIGON ARMADO SOBRE CAMA DE HORMIGON NO ESTRUCTURAL HNE-20 DE
10 CM DE ESPESOR Y DIAMETRO 1800MM CLASE 135(UNE-EN1916) CON UNION ELESTICA
Y JUNTA DE GOMA i/SUMINISTRO, TRANSPORTE A OBRA Y COLOCACION. (P.- 0414.0230)

El precio incluird el suministro, puesta en obra y ensayos de todos los materiales, sea cual sea la
clase resistente del tubo, colocacion de las tuberias, inspecciones y pruebas de las mismas
instaladas, asi como todos aquellos medios, maquinaria y mano de obra necesarios para la correcta
terminacion de estas unidades de obra. También incluye juntas apoyo de hormigdn, excavacion y
relleno con material procedente de la traza

Su abono sera de acuerdo a los precios correspondientes del Cuadro de Precios del Proyecto.
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Articulo 417.- Tubos de PVC. Los tubos que se van a probar se colocan en una maquina hidrdulica, asegurando la estanquidad
en sus extremos mediante dispositivos adecuados.

417.1. Definicién
Se dispondra de un mandmetro debidamente contrastado y de una llave de purga.

Seran tubos de una pared de superficie corrugada de policloruro de vinilo (PVC) de 400 mm de

diametro, segun detalles en planos. La presidon méaxima de prueba de estanquidad sera cuatro veces la presién de trabajo.
Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucién uniforme de color. Esta presion se mantiene treinta (30) segundos.
Las juntas elastomérica contaran con el marcado “CE". Durante el tiempo de la prueba no se producirda ninguna pérdida ni exudacion visible en las

superficies exteriores.
417.2. Materiales.
417.4. Medicién y abono.

El material serd termoplastico, constituido por resina de policloruro de vinilo técnicamente pura

(menos del 1% de impurezas) en una proporcion no inferior al 96 por 100, sin plastificantes. Podra Los tubos se mediran y abonaran por metros (m) de tubos realmente ejecutados y montados, si lo
contener otros ingredientes tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores de las han sido conforme a este proyecto y las 6rdenes de la Direccién Facultativa. La medicidén se hard
propiedades finales y colorantes, debiendo ser sometidos a la aprobacion de la Direccidn Facultativa. sobre los planos de proyecto.

Las juntas se realizaran por copa con junta elastica. Se abonaran al siguiente precio del Cuadro de Precios:

417.3. Ejecucidn de las obras. m. TUBO DE PVC DE DIAMETRO CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES. COLOCADO. (P.- 0417.0060)
Después de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacién previstas en apartados m.  TUBO COLECTOR DE DRENAJE PRINCIPAL DE FILTRACIONES DE PVC DE 400 mm DE DIAMETRO, EN TUNEL
anteriores el contratista debera transportar, descargar y depositar las piezas o tubos objeto de su i/ MATERIAL DE ASIENTO CON MORTERO DE 10 cm DE ESPESOR Y RESTO DE MATERIALES PARA SU TOTAL
compra, sea en sus almacenes o a pie de obra, en los lugares precisados, en su caso, en el pliego TERMINACION Y PUESTA EN OBRA. (P.- 0417.0130)

particular de prescripciones.
El precio incluye el suministro y colocacion de los tubos de PVC asi como cualquier medio, mano de
Cada entrega ira acompafiada de una hoja de ruta, especificando naturaleza, nimero, tipo y obra o material necesario para su correcta colocacién.
referencia de las piezas que la componen, y deberd hacerse con el ritmo y plazos sefalados en el
pliego particular. A falta de indicacién precisa en éste, el destino de cada lote o suministro se
solicitara del Director de la obra con tiempo suficiente.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presentaren defectos no
apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas.

Cada tubo se presentara separadamente, se le hara rodar por dos carriles horizontales y paralelos,
con una separaciéon entre ejes igual a los dos tercios (2/3) de la longitud nominal de los tubos. Se
examinard por el interior y exterior del tubo y se tomaran las medidas de sus dimensiones, el
espesor en diferentes puntos y la flecha para determinar la posible curvatura que pueda presentar.
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Articulo 418.- Arqueta hidrodinamica

418.1. Definicién y alcance

Las arquetas hidrodindmicas son capaces de separar las particulas en suspensién, hidrocarburos,
residuos, flotantes, nutrientes, metales pesados y contaminantes asociados a las escorrentias y asi
mejorar la calidad de las aguas pluviales.

Dispone de boca de hombre y agujero pasante para instalar tapas de fundicion, asi como junta
bentonitica entre anillos para asegurar estanqueidad.

Los componentes internos estan formados por un cilindro concéntrico de polipropileno (el eje central
y la placa), un eje central con un cono invertido, un armazoén de soporte de acero inoxidable AISI
304 y la placa deflectora de aislamiento que previenen la resuspension de los contaminantes
previamente capturados. Ademas esta provisto de dos registros a nivel del suelo que permiten la
inspeccion visual y el vaciado de los contaminantes retenidos desde la superficie.

Seran de hormigoén prefabricados.

La ejecucion de estos elementos necesarios comprende:

- Suministro, transporte y montaje

- Trabajos de levantamiento topografico

- Arqueta de registro para alojamiento de componentes internos

- Componentes internos

- Conexidn de tuberia de entrada y salida

- Colocacion de arqueta

- Tapado de agujeros pasantes de manipulacion y del hueco existente entre la ventana de la

camara de hormigdn y la cara exterior de los tubos de entrada y salida con mortero hidréfugo o
similar, para asegurar la estanqueidad del equipo
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418.2. Materiales

Los componentes externos estan formados por pozo de registro y tapa prefabricado de hormigén
de calidad superior a HA-45 N/mm?2.

Los materiales de los componentes internos, excluyendo el armazén de soporte, seran de polietileno
reticulado (XLPE). El armazdn de soporte y todas las partes metdlicas seran de acero inoxidable
AISI 304 o acero al carbdn segun las especificaciones ASTM 775/ ASTM A775M con un grosor de 8
a 12 milimetros.

Todos los componentes se disefiaran para soportar todas las cargas normales asociadas con la
fabricacidn, transporte, instalacion y operacion normal del equipo.

El armazdn de soporte deberd soportar un peso de 226 kg.

La instalacion y fijacion de los componente internos se realiza mediante tornillos expansivos HILTI.

Los pozos de registro son prefabricados de hormigén de calidad superior a HA-45 N/mm2 de
dimensiones segun tipo (DN1200; DN1800o DN2500), con solera de 150 mm de espesor, para
instalacion de componentes internos de unidad Urgarbi Downstream Defender o similar segun plano
de unidad estandar. Con 2 taladros para acometida de tubos de drenaje, dos taladros para
manipulacién del pozo de 110 mm de didmetro, junta bentonitica entre anillos para asegurar
estanqueidad con losa tapa de hormigdn de calidad superior a Ha-45 N/mm2, con boca de hombre
para instalar tapa de fundicion de paso Uutil, construidos segiin Norma UNE-EN 1917.

418.3. Ejecucion de las obras

La excavacién y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas arquetas se
ejecutaran segun lo prescrito en el presente Pliego en la unidad de excavacion y relleno de zanjas
y pozos para conducciones.

Una vez efectuada la excavacién se procedera a construir o colocar las piezas prefabricadas con la
situacion y dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de las
cotas definidas en los mismos o fijadas por el Director de las Obras.

Durante la excavacién y relleno se mantendran los dispositivos que garanticen el agotamiento y

evacuacion de las aguas infiltradas. Asimismo se consideraran las medidas de estabilizacion de
taludes de las paredes de excavacion.
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Se cuidara especialmente los puntos de conexién de los tubos y sistema de drenaje con pozos y Seran de abono independiente integrado por las partidas ya registradas en el presente pliego
arquetas, tanto en lo referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de 0300.0101; 0321.0010; 0332.0011; 0610.0021; 2410.0060; 0410.0910; 0410.0920.
los tubos en el interior de pozos y arquetas.

El relleno y compactacion del trasddos de la arqueta se realizard en tongadas de 30 cm
compactandose mediante plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98% del Proctor
Normal.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocaran de la forma y a la
cota que se indica en los Planos o fije la Direccién de la Obra.

El caudal punta circulante en el sistema de drenaje sobre el que se implementara el separador
hidrodinamico, determinara su colocacion en linea o en paralelo. Asi, si el caudal punta generado
por la escorrentia pluvial es inferior al caudal de tratamiento maximo del separador hidrodinamico,
éste se instalara en linea; en otro caso, se recomienda la instalacién en paralelo, para que una vez
se sobrepase el caudal de tratamiento de la unidad, el excedente de agua se evacue hacia el punto
de vertido a través del murete de alivio del pozo de derivacidn. En proyectos en los que se
contemple el aumento de caudal punta en el sistema de drenaje en un futuro, se recomienda la
instalacion de las unidades en paralelo. Ambas posibilidades de instalacion de los equipos, admiten
multitud de disposiciones, con el objetivo de adaptarse a los requerimientos especificos de cada
proyecto. Los equipos de tratamiento por su funcionamiento interno, permiten la conexién de una
Unica tuberia de entrada y de salida.

La inclinacién de las tuberias tanto de llegada como de salida de la unidad han sido delimitadas
para preservar el correcto funcionamiento interno del equipo de tratamiento y para que éstas
puedan ser perfectamente ensambladas en las ventanas de acometida creadas en la camara de
hormigon prefabricado. La flexibilidad en las posibles configuraciones para la adaptacion de la
unidad a los requerimientos de cada proyecto es elevada. El rango de pendientes idoneas de la
tuberia de abarca desde el 5% al 15%, pudiendo ampliarse el rango, por requerimientos del
proyecto desde el 0% al 22%. Adicionalmente, la tuberia de salida deberd ser instalada con una
inclinacion variable entre el 1% y el 5% por requerimientos del ensamblado interno en la unidad.
La tuberia de entrada se encuentra sumergida y a una cota inferior que el correaguas de la tuberia
de salida, ademas entrara tangencialmente a la arqueta de hormigodn, para favorecer la creacion de
los regimenes hidraulicos que permiten la remocion de contaminantes en el interior del equipo de
tratamiento

418.4. Medicidn y abono

La medicion se realizara por unidades (ud) completamente ejecutadas de acuerdo con los precios
contenidos en el Cuadro de Precios N° 1 del Proyecto.
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Capitulo II1.- Drenes subterraneos.

Articulo 421.- Rellenos localizados de material drenante.
421.1. Definicién.

Consisten en la extension y compactacion de materiales drenantes en las zanjas drenantes y trasdds
de muros, en los lugares indicados en planos y donde ordene la Direccion Facultativa.

Sera de aplicacion el articulo 421 del PG-3 y ademas cumpliran con lo que sobre el particular se
establezca en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones".

421.2. Materiales.

Se emplearan aridos naturales o procedentes del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o
grava natural, o aridos artificiales exentos de arcilla, marga y otros materiales extranos,

procedentes de préstamos.

El tamafio maximo no sera en ningln caso superior a setenta y seis (76) mm, cedazo 80 UNE y el
cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento (5%).

El material filtrante serad no plastico y su equivalente de arena segin UNE EN 933-8 sera superior
a treinta (30).

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles,
segun UNE EN 1097-2, sera inferior a cuarenta (40).

Se evitara la segregacion y contaminacion de cada tipo de material de los acopios, asi como la
mezcla entre ellos.

421.3. Ejecucion de las obras.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas, fuera del area
donde vaya a construirse el relleno, antes de comenzar su ejecucion.

Los materiales se extenderan en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente
horizontales. Salvo indicacién en contra de la Direccién Facultativa, el espesor de las mismas sera
de veinte centimetros (20 cm). Cuando una tongada deba estar constituida por materiales de
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distinta granulometria, se adoptaran las medidas necesarias para crear entre ellos una superficie
continua de separacion.

Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobard que es homogéneo y que su
humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el
grado de compactacion exigido. Si la humedad no es adecuada se adoptaran las medidas necesarias
para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Cada tongada se compactara hasta alcanzar un indice de densidad superior al ochenta por ciento
(80%) y en ninguin caso sera inferior al mayor de los que poseen los materiales adyacentes situados
a su mismo nivel.

En rellenos en torno a tuberias, el material a extender hasta una altura de treinta centimetros por
debajo de la generatriz superior de las mismas, tendra un tamafio maximo de arido de dos
centimetros (2 cm) y se extendera en tongadas de diez centimetros (10 cm) de espesor, que se
compactaran hasta alcanzar un indice de densidad superior al setenta y cinco por ciento (75%).

Los rellenos con material granular filtrante se ejecutaran en el menor plazo posible y, una vez
terminado, se cubrirdn de forma provisional o definitiva para evitar su contaminacién.

También se adoptaran las precauciones necesarias para evitar la erosion o perturbacion de los
rellenos en ejecucion a causa de las lluvias, asi como los encharcamientos superficiales de agua.

Si a pesar de las precauciones adoptadas se produjera la contaminacién o perturbacién de alguna
zona del relleno, se procedera a eliminar el material afectado y a sustituirlo por material en buenas

condiciones. Esta operacion no de abono independiente al Contratista.

421.4. Limitaciones de la ejecucidn.

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior
a cero grados centigrados (0°C).

421.5. Recepcion y control.

Los materiales filtrantes deberan cumplir lo especificado anteriormente, rechazandose los que no
cumplan estrictamente alguna de las condiciones anteriores.

Por cada 500 m3 de cada tipo de procedencia se realizaran ensayos de:
e Granulometria.

e Equivalente de arena.

Pagina 90




€Bizkaia

interbiak

Por cada tipo y procedencia:

e Desgaste Los Angeles.

El control de la ejecucidn se realizard mediante inspecciones periddicas en nimero de una por cada
500 m3. La valoracién de los resultados de las mismas se hard de acuerdo con el criterio de la
Direccién Facultativa, quien rechazara la parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.

421.6. Medicidn y abono.

Los rellenos localizados de material filtrante se abonaran por metros cubicos (m3) realmente
ejecutados, si lo han sido de acuerdo con este proyecto y las drdenes escritas de la Direccion
Facultativa, medidos sobre los planos de perfiles transversales.

No serédn de abono los rellenos por excesos de excavacidon no autorizados, ni la eliminacién y
sustitucion de materiales por contaminacion o perturbacion del relleno.

Se abonaran al siguiente precio del Cuadro de Precios:

m3. RELLENO EN ZANJA PARA DRENAJE CON MATERIAL GRANULAR DEL TIPO GRAVA SILICEA DE
20 A 40 mm DE GRANULOMETRIA. (P.- 0421.1000)

El precio incluye el suministro del material en obra, su extendido y compactacion, proteccién del

relleno asi como cualquier medio, maquinaria o0 mano de obra que sea necesaria para la correcta y
completa terminacién de esta unidad de obra.
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Articulo 422.- Geotextiles como elemento de separacion y de
filtro.

422.1. Definiciéon

El geotextil tejido, estara fabricado con fibras de poliéster de alto mddulo. Tendran la funciéon de
filtro y separadora.

422.2. Instalacién

Durante el almacenamiento de los rollos, se cuidara su proteccidn con envueltas opacas y aislantes
de lluvia. Las envueltas no deben retirarse hasta la instalacion del material.

Tras el transporte de los rollos, las operaciones de despliegue deberan realizarse de la siguiente
manera:

En general, la direccion longitudinal del producto deberad ser instalada perpendicular al eje
longitudinal del relleno, cuidando que no se formen arrugas ni pliegues. En la direccién del esfuerzo
principal, el geotextil se extendera en un panel continuo sin juntas. Si éstas fueran inevitables, el
disefio debera especificar el método de unién apropiado.

Las uniones entre pafios adyacentes se realizaran por solape de 50cm minimo en el ancho del rollo
del geotextil, salvo que las condiciones del terreno de apoyo requieran un solape mayor o bien una
unién por cosido. En caso de tener que solapar en la direccién longitudinal o largo del rollo, el solape
debera ser al menos de 2m, seguin EN 14475,

No se permitira circulacion de vehiculos ni maquinaria sobre el geotextil, por lo que sera necesario
un espesor minimo de 40cm (30cm compactados) de tierras sobre el producto para poder circular.

En presencia de viento excesivo, segun progrese la instalacion el material sera provisionalmente
lastrado convenientemente, los cuales se retiraran cuando el material quede definitivamente

instalado. El corte de paneles se realizara con herramientas adecuadas.

422.3. Medicién y abono

El geotextil se abonara por metros cuadrados realmente cubiertos, segun el precio correspondiente
del Cuadro de Precios.

El precio incluye el material, solapes, recortes y los elementos auxiliares necesarios para la perfecta
colocacién y puesta en obra del geotextil.
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m2  GEOTEXTIL DE MATERIAL VIRGEN (100%) TIPO 2 i/ P.P. DE SOLAPES, TOTALMENTE
COLOCADO COMO SEPARADOR, Y CON LAS SIGUIENTES PROPIEDADES FISICAS:
RESISTENCIA A LA TRACCION LONGITUDINAL DESDE 11,9 kN/m HASTA 18,5 kN/m,
RESISTENCIA A LA TRACCION TRANSVERSAL DESDE 12,1 kN/m HASTA 17,7 kN/m,
ELONGACION LONGITUDINAL EN ROTURA DESDE 56% HASTA 60%, ELONGACION
TRANSVERSAL EN ROTURA HASTA 60%, PUNZONAMIENTO ESTATICO (CBR) DESDE 1961 N
HASTA 3020 N, PERFORACION DINAMICA (CAIDA CONO) DESDE 18 mm HASTA 13 mm Y
PERMEABILIDAD AL AGUA DESDE 6,1 10-6/m?2/s HASTA 7,2 10-6/m?2/s. (P.- 0422.0010)

m2  GEOTEXTIL DE MATERIAL VIRGEN (100%) TIPO 5 i/ P.P. DE SOLAPES, TOTALMENTE
COLOCADO COMO FILTRO, Y CON LAS SIGUIENTES PROPIEDADES FISICAS: RESISTENCIA
A LA TRACCION LONGITUDINAL DESDE 7,3 kN/m HASTA 9,2 kN/m, RESISTENCIA A LA
TRACCION TRANSVERSAL DESDE 7,4 kN/m HASTA 10,1 kN/m, ELONGACION LONGITUDINAL
EN ROTURA HASTA 55%, ELONGACION TRANSVERSAL EN ROTURA HASTA 60%,
PUNZONAMIENTO ESTATICO (CBR) DESDE 1231 N HASTA 1720 N, PERFORACION DINAMICA
(CAIDA CONO) DESDE 30 mm HASTA 22 mm Y PERMEABILIDAD AL AGUA DESDE 4,6 10-
6/m2/s HASTA 5,4 10-6/m2/s. (P.- 0422.0020)

m2 GEOTEXTIL DE MATERIAL VIRGEN (100%) TIPO 6 i/ P.P. DE SOLAPES, TOTALMENTE
COLOCADO COMO FILTRO, Y CON LAS SIGUIENTES PROPIEDADES FISICAS: RESISTENCIA
A LA TRACCION LONGITUDINAL DE MAS DE 9,2 kN/m, RESISTENCIA A LA TRACCION
TRANSVERSAL DE MAS DE 10,1 kN/m, ELONGACION LONGITUDINAL EN ROTURA HASTA
55%, ELONGACION TRANSVERSAL EN ROTURA HASTA 60%, PUNZONAMIENTO ESTATICO
(CBR) DE MAS DE 1720 N, PERFORACION DINAMICA (CAIDA CONO) DE MENOS DE 22 mm
Y PERMEABILIDAD AL AGUA DE MAS DE 5,5 10-6/m2/s. (P.- 0422.0030)
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Articulo 423.- Dren longitudinal.

423.1. Definicion.

Se designa como dren longitudinal a una perforacién efectuada en el frente de un talud en el que
se introduce un tubo ranurado de PVC envuelto en geotextil, para evitar el arrastre de finos. Su
funcion es drenar el macizo, aliviando la presién hidrostatica en el mismo y evitando el afloramiento

de agua por la superficie del talud.

423.2. Condiciones generales.

Los drenes longitudinales se realizaran en los taludes indicados en los Planos o que designe la
Direccién de la Obra. Asimismo, la Direccidn fijard la separacién, profundidad e inclinacién de los
drenes en funcion de las condiciones existentes en cada caso. Salvo casos especiales, con niveles
algo artesianos, la inclinacién minima serd uno (1) vertical: diez (10) horizontal, en direccién hacia
la boca.

423.3. Ejecucion de las obras.

Los drenes longitudinales se dispondran segun especificaciones en planos.

Una vez finalizada la perforacion, se procederd a limpiarla de residuos, eliminando cualquier
obstaculo que pueda dificultar la entrada del tubo drenante.

Si las condiciones del terreno lo requieren, la perforacion se realizara con entubamiento. En ningun
caso podran emplearse lodos.

El tubo drenante se preparara de modo que su longitud cumpla las siguientes condiciones:

e Dejar un maximo de un (1) metro en el fondo del taladro desprovisto de tubo.

¢ Dejar, al menos, un (1) metro de tubo fuera de la boca del taladro para permitir la conexién
con el drenaje.

El tubo deberd estar ranurado en toda su longitud, salvo el Ultimo metro situado en el interior del
terreno. En cualquier caso, la Direccion de Obra podra acortar el tramo ranurado en funcion de la
situaciéon de la capa a drenar.

La zona ranurada se envolvera con un geotextil de gramaje comprendido entre sesenta (60) y cien
(100) g/m?2. Los solapes minimos en sentido longitudinal serdn veinte (20) cm y en sentido
circunferencial siete (7) cm. En caso de que el tubo sélo se encuentre perforado en un tramo, no
en toda su longitud, la envoltura de geotextil se prolongara un (1) metro mas de la zona ranurada.
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El didmetro del tubo de PVC sera inferior al del taladro, entre quince (15) y cuarenta (40) mm,
correspondiente a la Direccion de Obra aprobar el didmetro del tubo a emplear. El fondo del tubo
serd provisto de un tapén.

Al colocar el tubo, este debera ser introducido sin forzarlo, reduciendo en lo posible el roce con las
paredes. En caso de que se encuentre algun obstaculo, se extraerd el tubo, se reperforaréd para
eliminarlo y, tras revisar el tubo y envolver en geotextil las zonas dafiadas, se introducira
nuevamente el tubo de PVC.

Se procedera de igual manera cuando se compruebe, al introducir el tubo, que la longitud del
taladro es inferior en mas de cincuenta (50) cm a la especificada.

La boca de los drenes se sellard con una lechada de cemento o bentonita-cemento, hasta una
profundidad de, como minimo, veinticinco (25) cm. Una vez finalizada la instalacidn, se comprobara

que no sale agua por el espacio comprendido entre tubo y taladro.

423.4. Medicidn y abono.

Se abonara segun el precio siguiente del Cuadro de Precios:

m.  DREN LONGITUDINAL CON TUBO DRENANTE DE PVC DE 160 mm DE DIAMETRO EXTERIOR i/
PERFORACION Y GEOTEXTIL. (P.- 0423.0100)

La medicién correspondera a la longitud (m) realmente ejecutada, siguiendo lo indicado en planos
o las instrucciones de la Direccién de Obra.

En el precio va incluido la perforacion, los materiales y las operaciones necesarias para su
equipamiento.

El precio serad el mismo cualquiera que sea la longitud del dren y el tipo de material en el que se
realice la perforacion.
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Articulo 424.- Tubos drenantes.
424.1. Definicidn

Tubos drenantes ranurados o perforados, de material poroso, o con juntas abiertas colocados en
sistemas de drenaje para conducir el agua del terreno hacia un punto de evacuacion.

A efectos del presente proyecto, se emplearan tubos drenantes de PVC ranurados de 110, 160, 200
y 250 mm de diametro.

Las juntas elastomérica contaran con el marcado “CE”".

424.2. Materiales.

Se emplearan tubos corrugados de doble pared @ 160 (exteriormente una superficie corrugada en
interiormente una superficie lisa) de policloruro de vinilo no plastificado (UPVC) y ranurados, es
decir, que disponen de perforaciones u orificios uniformemente distribuidos en su superficie, usados
en el drenaje de suelos.

Las tuberias corrugadas de doble pared se fabricaran mediante la coextrusidon simultanea del tubo
exterior corrugado y del interior liso. Estos se soldaran por termofusion en los anillos que se forman
en los valles del tubo exterior corrugado en contacto con el tubo interior liso, formando asi una
tuberia estructurada constituida por anillos continuos.

Estaran exentas de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucién uniforme de color.

424.3. Ejecucion de las obras.

424.3.1. Instalacion de los tubos dren en zanjas drenantes.

Las zanjas dren se excavaran en las condiciones prescritas en el articulo 321 del presente Pliego,
con la forma y dimensiones especificadas en planos.

El lecho de asiento de los tubos sera de hormigén en masa del tipo HM-20.

Una vez autorizada por la Direcciéon Facultativa la colocacion de los tubos, éstos se tenderan en
sentido ascendente, con las pendientes y alineaciones indicadas en los Planos o, en su defecto, por
la Direccion Facultativa.

El relleno de hormigdn se continuara por los rifiones de tubo hasta llegar a cinco centimetros (5

cm) por debajo de las ranuras del tubo.
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A continuacidén se colocara la [dmina de geotextil, extendiéndola de manera que envuelva a todo el
material filtrante, segun detalles en planos.

Las zanjas se rellenardn con material granular filtrante segun especificaciones del articulo 421,
cuidando no dafar los tubos ni alterar su posicion.

Sera de aplicacién el articulo 420 del PG-3.

424.3.2. Instalacidn de los tubos dren en trasdds de aletas y muros.

Una vez dispuestas en el trasdds de aletas y muros las laminas drenantes e impermeabilizantes de
nédulos de polietileno con geotextil incorporado de acuerdo con lo especificado en el articulo 690
de este Pliego, se procedera a la colocacidon de los tubos sobre lecho de asiento de hormigdn en
masa del tipo HM-20, segun detalles en planos.

El relleno de hormigdn se continuara por los rifiones de tubo hasta llegar a cinco centimetros (5
cm) por debajo de las ranuras del tubo.

El relleno en el trasdds con material granular filtrante se llevara a cabo segun especificaciones del
articulo 421, cuidando no dafar los tubos ni alterar su posicion.

424.4. Medicidén y abono.

Los tubos dren se mediran y abonaran por metros (m) de tubos realmente ejecutados y montados,
si lo han sido conforme a este proyecto y las érdenes de la Direccion Facultativa. La medicion se
hara sobre los planos de proyecto.

Se abonaran a los siguientes precios del Cuadro de Precios:

m.  TUBO DE PVC DE DIAMETRO 110 RANURADO SOBRE CAMA DE ARENA DE 10cm DE ESPESOR
REVESTIDO CON GEOTEXTIL Y RELLENO CON GRAVA FILTRANTE HASTA 25cm POR ENCIMA
DEL TUBO Y CIERRE DE DOBLE SOLAPA DEL PAQUETE FILTRANTE REALIZADO CON EL
PROPIO GEOTEXTIL CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES COLOCADO. EXCLUIDO EXCAVACION
EN ZANJA. (P.- 0424.0010)

m.  TUBO DE PVC DE DIAMETRO 160 RANURADO SOBRE CAMA DE ARENA DE 10cm DE ESPESOR
REVESTIDO CON GEOTEXTIL Y RELLENO CON GRAVA FILTRANTE HASTA 25cm POR ENCIMA
DEL TUBO Y CIERRE DE DOBLE SOLAPA DEL PAQUETE FILTRANTE REALIZADO CON EL
PROPIO GEOTEXTIL CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES COLOCADO. EXCLUIDO EXCAVACION
EN ZANJA. (P.- 0424.0020)
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m.  TUBO DE PVC DE DIAMETRO 200 RANURADO SOBRE CAMA DE ARENA DE 10cm DE ESPESOR
REVESTIDO CON GEOTEXTIL Y RELLENO CON GRAVA FILTRANTE HASTA 25cm POR ENCIMA
DEL TUBO Y CIERRE DE DOBLE SOLAPA DEL PAQUETE FILTRANTE REALIZADO CON EL
PROPIO GEOTEXTIL CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES COLOCADO. EXCLUIDO EXCAVACION
EN ZANJA. (P.- 0424.0025)

m. TUBO DREN POROSO DE DIAMETRO 200 RANURADO SOBRE ASIENTO DE MORTERO
REVESTIDO CON GEOTEXTIL Y RELLENO CON GRAVA FILTRANTE HASTA 25cm POR ENCIMA
DEL TUBO Y CIERRE DE DOBLE SOLAPA DEL PAQUETE FILTRANTE REALIZADO CON EL PROPIO
GEOTEXTIL CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES COLOCADO. EXCLUIDO EXCAVACION EN ZANJA.
(P.- 0424.0027)

m. TUBO DE PVC DE DIAMETRO 250 mm RANURADO SOBRE CAMA DE ARENA DE 10 cm DE
ESPESOR, REVESTIDA CON GEOTEXTIL Y RELLENA CON GRAVA FILTRANTE HASTA 25 cm
POR ENCIMA DEL TUBO Y CIERRE DE DOBLE SOLAPA DEL PAQUETE FILTRANTE REALIZADO
CON EL PROPIO GEOTEXTIL CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES COLOCADO. (P.- 0424.0030)

El precio incluye exclusivamente el suministro y colocacién de los tubos de dren asi como cualquier
medio, mano de obra o material necesario para su correcta colocacion.
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Capitulo IV.- Bajantes y embocaduras obras de drenaje.

Articulo 430.- Bajantes en los taludes.
430.1. Definicion.

La funcidn de las bajantes es evitar la erosién de los taludes por el agua procedente tanto de la
cuneta de coronacion en los desmontes, como de la propia plataforma en los taludes de terraplén.

A efectos del presente proyecto se construirdan bajantes con piezas prefabricadas de hormigoén y
bajantes escalonadas ejecutadas in situ con hormigén armado en desmonte.

Las bajantes tendrén la forma y dimensiones especificadas en planos.
430.2. Materiales.
Las bajantes prefabricadas estaran formadas por:

e Piezas prefabricadas de hormigdn ligeramente armadas de 30 y 60 cm de ancho interior. Su
forma y dimensiones se especifica en planos de detalles.

Mortero hecho con cemento comuln y con una resistencia a compresién a 28 dias de 8 N/mm?2,
dosificacion 1:4 (articulo 611)

e Hormigdn en masa HM-20 para cimiento (articulo 610)
e Pernos de anclaje de acero B 500 SD de 16 mm de diametro (articulo 600)

Las bajantes escalonadas ejecutadas in situ estaran formadas por:

e Hormigodn de limpieza tipo HM-15 y hormigén para armar tipo HA-30 en soleras y alzados,
que cumplird las especificaciones del articulo 610 del presente Pliego.

e Armaduras de acero corrugado B 500 SD, segun prescripciones del articulo 600.
e Encofrados de madera que cumpliran las especificaciones del articulo 680.

430.3. Ejecucion.

430.3.1 Colocacién de bajantes prefabricadas.

Las piezas prefabricadas se colocaran siguiendo alineaciones rectas, montando una pieza sobre
otra, segun se indica en Planos, anclandose con 4 pernos @ 16 mm de acero B 500 SD a dados de
hormigdén en masa HM-20.
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La pendiente sera uniforme a lo largo de toda la alineacién.

No se admitira la colocacion de piezas defectuosas, desportilladas, fisuradas, etc., incluso en el caso
de que el Contratista proponga repararlas una vez colocadas.

Se colocara un dado de anclaje cada seis piezas prefabricadas y otro a pie de bajante.

La unién entre piezas se hard con mortero hecho con cemento comin y con una resistencia a
compresién a 28 dias de 8 N/mm2 (1:4).

430.3.2. Ejecucién de bajantes in situ escalonadas.

La excavacidn necesaria para la formacion de la bajante escalonada se llevard a cabo segun
prescripciones del articulo 321 del presente Pliego.

Se ejecutaran in situ con arreglo a las especificaciones contenidas en los articulos siguientes:

Articulo 600: Armaduras a emplear en hormigoén estructural

Articulo 610: Hormigones

Articulo 630: Obras de hormigéon en masa y armado

Articulo 680: Encofrados y moldes

430.4. Medicién y abono.

Las bajantes prefabricadas se abonaran por metros (m) realmente ejecutados, si lo han sido de
acuerdo con este proyecto y érdenes escritas de la Direccion Facultativa. La medicidn se hara con
arreglo a los planos de proyecto.

Los precios de abono seran:

m. BAJANTE PREFABRICADA DE HORMIGON DE 0,30 m DE ANCHO INTERIOR i/SUMINISTRO,
TRANSPORTE, EXCAVACIC)N, PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO REJUNTADO
CON HORMIGON O MORTERO Y P.P. DE EMBOCADURAS Y REMATES. (P.- 0430.0010)

m. BAJANTE PREFABRICADA DE HORMIGON DE 0,60 m DE ANCHO INTERIOR i/SUMINISTRO,
TRANSPORTE, EXCAVACIC)N, PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO REJUNTADO

CON HORMIGON O MORTERO Y P.P. DE EMBOCADURAS Y REMATES. (P.- 0430.0040)

m. BAJANTE DE SECCION TRAPECIAL REVESTIDA DE HORMIGON IN SITU CON OBSTACULOS
DE PIEDRA TIPO C3, 0,3 M PROFUNDIDAD. TOTALMENTE EJECUTADA. (P.- 0430.1010)
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Los precios incluyen la preparacion de la superficie, el suministro de todos los materiales, la
ejecucion del cimiento, la colocacion de las piezas, anclajes, uniones, excavaciones, asi como todos
los medios, materiales y mano de obra necesarios para la correcta ejecucién de estas unidades de
obra.

Las bajantes escalonadas se abonardn por metros (m) realmente ejecutados, si lo han sido de
acuerdo con este proyecto y érdenes escritas de la Direccidon Facultativa. La medicion se hara con
arreglo a los planos de proyecto.

El precio de abono sera:

m.  BAJANTE ESCALONADA DE HORMIGON ARMADO 1,5 m DE ANCHO. SEGUN DETALLES EN
PLANOS. TERMINADO. (P.- 0430.1020)

m. BAJANTE ESCALONADA DE HORMIGON ARMADO 2,5 m DE ANCHO, i/ENCACHADO DE
PIEDRA. SEGUN DETALLES EN PLANOS. TERMINADO. (P.- 0430.1025)

m. BAJANTE ESCALONADA DE HORMIGON ARMADO 3,0 m DE ANCHO, i/ENCACHADO DE
PIEDRA. SEGUN DETALLES EN PLANOS. TERMINADO. (P.- 0430.1030)

m. BAJANTE ESCALONADA DE HORMIGON ARMADO 3,5 m DE ANCHO, i/ENCACHADO DE PIEDRA
Y PASO DE FAUNA. SEGUN DETALLES EN PLANOS. TERMINADO. (P.- 0430.1035)

El precio incluye la preparacién de la superficie, el suministro de todos los materiales, colocacion
del hormigdn de limpieza, encofrado, armado, hormigonado, desencofrado, incluso excavaciones y
rellenos y todos los medios, materiales y mano de obra necesarios para la correcta ejecucién de
esta unidad de obra.
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Articulo 432.- Embocaduras de obras de drenaje.
432.1. Definicion.

Esta unidad comprende la ejecucion de obras se salida y embocadura de obras de drenaje
ejecutadas “in situ” con hormigén HM-20.

Su forma y dimensiones seran las indicadas en planos.
432.2. Materiales.

Hormigdn en masa tipo HM-20 en soleras y alzados, que cumplird las especificaciones del articulo
610 del presente Pliego.

Encofrados de madera que cumplirdn las especificaciones del articulo 680.

432.3. Ejecucion de las obras.

Una vez efectuada la excavacion requerida, segun se especifica en el articulo 321 del presente
Pliego, se procederd a la ejecucion de las obras de salida con los materiales relacionados en el
apartado anterior.

Las obras de hormigon en masa in situ se ejecutaran segun condiciones del articulo 630 del PG-3.

Las conexiones de tubos se efectuaran a las cotas debidas, de forma que los extremos de los
conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Después de la terminacion de cada unidad se procedera a su limpieza total, eliminando todas las
acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo, debiendo mantenerse libres

de tales acumulaciones hasta la recepcion definitiva de las obras.

432.4. Medicién y abono.

Las obras de salida se mediradn por unidades (ud) completas y terminadas realmente ejecutadas,
conforme a este proyecto y las 6rdenes escritas de la Direccion Facultativa.

Se abonaran a los siguientes precios del Cuadro de Precios:

ud. OBRA DE SALIDA PARA CANO DE 600 mm DE DIAMETRO, EJECUTADA EN HORMIGON EN
MASA. TERMINADA. (P.- 0432.0301)
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ud. OBRA DE SALIDA PARA CANO DE 800 mm DE DIAMETRO, EJECUTADA EN HORMIGON EN
MASA. TERMINADA. (P.- 0432.0305)

ud. OBRA DE SALIDA PARA CANO DE 1000 mm DE DIAMETRO, EJECUTADA EN HORMIGON EN
MASA. TERMINADA. (P.- 0432.0310)

Los precios incluyen la excavacion, rellenos que fuesen necesarios, el suministro y colocacién de
todos los materiales, encofrados, hormigonado, desencofrado, asi como todos los medios,
maquinaria, materiales y mano de obra sean necesarias para la correcta y completa ejecucion de
cada unidad de obra.
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PARTE 5. FIRMES
Capitulo I.- Capas granulares.

Articulo 503.- Material en relleno de medianas y bermas.

503.1. Definiciéon y d&mbito de aplicacién.

Esta unidad de obra comprende la extensidon y compactacion de suelos para el relleno de medianas
y bermas en aquellos lugares indicados en los planos correspondientes de este Proyecto.

Su ejecucion comprende:

e Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

e Aportacion del material.

e Extensién, humectacion (si es necesario) y compactacion.
e Refino de la superficie.

503.2. Materiales.

Se utilizaran materiales procedentes de los préstamos previstos, cuyas caracteristicas aseguren la
impermeabilidad de las medianas y bermas de manera que impidan que el agua penetre hasta la
explanada.

El material presentara las caracteristicas siguientes:

e Sera al menos suelo adecuado

e Su contenido en sales solubles sera inferior al 0,2 %

e Su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera mayor del veinticinco por ciento (#0,080 >25%).
e Estara exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.

El material a emplear tendra que ser aprobado por la Direccién Facultativa.

503.3. Maquinaria para la ejecucién de las obras.

Se empleard la siguiente maquinaria para la puesta en obra del material: camiones cisterna,
motoniveladoras, camion basculante y compactadoras.
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503.4. Ejecucién de las obras.

503.4.1. Preparacion de la superficie de asiento.

El material no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para
ello, ademas de la eventual reiteracidon de los ensayos de aceptacidon de dicha superficie, la Direccidon
Facultativa podra ordenar el paso de un camidn cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se
corregiran antes del inicio de la puesta en obra del material.

503.4.2. Extensidn.

503.3.2. Extensién de la tongada.

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores
definidos en planos.

Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y
humectacion.

Todas las operaciones de aportaciéon de agua tendran lugar antes de la compactacion. El agua se
dosificara adecuadamente, procurando que, en ninglin caso, un exceso de la misma lave el material.

503.4.3. Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mas de un (1)
punto porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar
una densidad no inferior a la que corresponde a un noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima
obtenida en el ensayo del "Proctor modificado", segun la Norma UNE 103501.

503.4.4. Acabado de la superficie.

Por ultimo se procedera al refino de la superficie de la Ultima tongada, siguiendo las especificaciones
de la Direccion Facultativa y de los planos correspondientes de este Proyecto.
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503.5. Medicién y abono.

El material granular para relleno de bermas y medianas se abonara por metros cubicos (m3)
realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo que figuran en los planos del
Proyecto.

Las unidades se abonaran al precio siguiente:

m3. RELLENO PARA IMPERMEABILIZACION DE BERMAS CON MATERIAL PROCEDENTE DE
PRESTAMO, YACIMIENTO GRANULAR Y/O CANTERA i/ TRANSPORTE, EXTENDIDO Y
COMPACTACION, MEDIDO SOBRE PERFIL TEORICO. (P.- 0503.0090)

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacion de
la merma de espesores de capas subyacentes.

El precio incluye el suministro del material de préstamo, su extendido y compactacion y cuantas
operaciones maquinaria o mano de obra sean necesarias para la correcta, completa, rapida y segura
terminacion de la unidad de obra.
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Capitulo II.- Suelos estabilizados y gravas tratadas.

Articulo 513.- Materiales tratados con cemento
(Suelocemento y gravacemento)

513.1. Definicidn

Se define como material tratado con cemento la mezcla homogénea, en las proporciones
adecuadas, de material granular, cemento, agua y, eventualmente aditivos, realizada en central,
que convenientemente compactada se utiliza como capa estructural en firmes de carretera.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencidn de la formula de trabajo.
e Fabricacidon de la mezcla en central.

e Preparacion de la superficie existente, cuando proceda.

e Transporte y extension de la mezcla.

e Prefisuracion, cuando sea necesario.

e Compactacién y terminacion.

e Curado y proteccion superficial.

A efectos del presente proyecto, se empleara material tratado con cemento denominado
gravacemento (GC32 y GC20) y suelocemento (SC40 o SC20).

Sera de aplicacion el articulo 513 del PG-3.
513.2. Materiales

513.2.1. Condiciones generales

En base al Reglamento 305/2011, sera obligatorio el marcado CE. Ademas, dicho marcado debera
ir acompafiado de la Declaracién de Prestaciones y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto.

513.2.2. Cemento

El cemento a emplear sera del tipo CEM II/A-M 32, 5 N que cumplira las prescripciones del articulo
202 del presente Pliego y de la RC-16.

Si el contenido de sulfatos solubles (SO3) en el material granular para suelo cemento que se vaya
a utilizar, determinado segun la UNE 103201, fuera superior al cinco por mil (0,5%) en masa,

Pagina 100




€Bizkaia

interbiak

deberd emplearse un cemento resistente a los sulfatos (SR) y aislar adecuadamente estas capas
del firme de las obras de hormigén.

Si el contenido de sulfatos solubles (SO3) en el material granular para gravacemento que se vaya
a utilizar, determinado segin la UNE-EN 1744-1, fuera superior al cuatro por mil (0,4%) en masa,
deberd emplearse un cemento resistente a los sulfatos (SR) y aislar adecuadamente estas capas
del firme de las obras de hormigén.

El principio de fraguado, segun la UNE-EN 196-3, no podra tener lugar antes de las dos horas (2
h). No obstante, si la estabilizacién se realizase con temperatura ambiente superior a treinta grados
Celsius (30 °C), el principio de fraguado, determinado con dicha norma, pero realizando los ensayos
a una temperatura de cuarenta mas menos dos grados Celsius (40 = 2 °C), no podra tener lugar
antes de una hora (1 h).

513.2.3. Materiales granulares

513.2.3.1 Caracteristicas generales

En el suelocemento se utilizard un suelo granular o material de origen natural, rodado o triturado,
0 una mezcla de ambos, exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la
durabilidad de la capa.

En la gravacemento se utilizard un arido natural procedente de la trituracion de piedra de cantera
o de gravera. El arido se suministrara, al menos, en dos (2) fracciones granulométricas
diferenciadas.

La Direccidn Facultativa fijara los ensayos para determinar la inalterabilidad del material.

513.2.3.2 Composicion quimica

No se utilizaran los materiales que presenten una proporciéon de materia organica, segin la UNE
103204, superior al uno por ciento (1%).

El contenido ponderal de compuestos totales de azufre (S) y sulfatos solubles en acido (SOs3), del
arido de la gravacemento, determinados segun la UNE-EN 1744-1, no sera superior al uno por
ciento (1%) ni a ocho décimas expresadas en términos porcentuales (0,8%), respectivamente.

Si en la descripcion petrografica (norma UNE-EN 932-3) se apreciara presencia de pirrotina en el

arido para la gravacemento, el contenido ponderal en azufre total (S) debera limitarse a cuatro
décimas porcentuales (0,4%).
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Si en el arido para gravacemento se detectara la presencia de sustancias organicas, de acuerdo con
el apartado 15.1 de la norma UNE-EN 1744-1, se determinara su efecto sobre el tiempo de fraguado
y la resistencia a compresién, de conformidad con el apartado 15.3 de esa norma. El mortero
preparado con estos aridos deberd cumplir simultdneamente que:

o El aumento de tiempo de fraguado de las muestras de ensayo de mortero sea inferior a ciento
veinte minutos (<120 min).

o La disminucidn de resistencia a la compresion de las muestras de ensayo de mortero a los
veintiocho dias (28 d) sea inferior al veinte por ciento (<20%).

El material granular o el arido no presentard reactividad potencial con los alcalis del cemento.

Con materiales sobre los que no exista suficiente experiencia en su comportamiento en mezclas
con cemento y que por su naturaleza petrografica puedan tener constitutivos reactivos con los
alcalis, el Director de las Obras, podré exigir que se lleve a cabo un estudio especifico sobre la
reactividad potencial de los &ridos, que definird su aptitud de uso, siguiendo los criterios
establecidos a estos efectos en el apartado 30.7.5 de la vigente instrucciéon de Hormigdén Estructural
Cddigo Estructural.

513.2.3.3 Plasticidad

El limite liquido del material granular del suelocemento, segin la UNE-EN ISO 17892-12, debera
ser inferior a treinta (30) y su indice de plasticidad, segun las UNE-EN ISO 17892-12 sera inferior
a doce (12).

El arido fino para capas de gravacemento, en carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2
sera no plastico. En los demas casos se cumpliran las condiciones siguientes:

e Limite liquido inferior a veinticinco (LL < 25), segun la UNE-EN ISO 17892-12.
o Indice de plasticidad inferior a seis (IP < 6), segln la UNE-EN ISO 17892-12.

513.2.3.4 Caracteristicas especificas del arido para gravacemento

513.2.3.4.1 Arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-
2.

La proporcidn de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso, segun la UNE EN 933-
5, debera cumplir lo fijado en la siguiente tabla:
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Tabla 1: PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS (% en masa)

tean |,

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA
TOOaT1 T2 T3y T4
CALZADA =70 = 50 = 30
ARCENES = 50 > 30

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-
EN 933-5), deberd cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

Tabla 2: PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA
TOO0OaT1 T2 T3y T4
CALZADA <10 <10 < 30
ARCENES < 10 < 30

El maximo indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso, seguin la UNE-EN 933-3,
en ningln caso sera superior a lo indicado en la siguiente tabla:

Tabla 3: VALOR MAXIMO DEL INDICE DE LAJAS (FI)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA
TO0 aT2 T3y T4
CALZADA 30 35
ARCENES 40

El mé&ximo valor del coeficiente de Los Angeles (LA) de las distintas fracciones del arido grueso,
segun la UNE-EN 1097-2, en ningun caso sera superior a lo indicado en la siguiente tabla:

Tabla 4: VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA

avesa ipar® QAYesa

513.2.3.4.2 Arido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total que pasa por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-
2.

El equivalente de arena (SE4), segun la UNE-EN 933-8, para la fraccidon 0/4 segun las proporciones
fijadas en la formula de trabajo, debera ser superior a cuarenta (40), para la gravacemento tipo
GC20, y a treinta y cinco (35) para la gravacemento tipo GC32. De no cumplirse esta condicién, su
indice de azul de metileno (MBg), segun la UNE-EN 933-9, para la fraccion 0/0, 125, debera ser
inferior a diez gramos por kilogramo (MBr < 10 g/kg) y, simultaneamente, el equivalente de arena
(SE4), debera ser superior a treinta (30).

513.2.4 Agua

El agua cumplird las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigdén Estructural Codigo
Estructural.

513.2.5 Aditivos

El Director de las obras Unicamente autorizard el uso de los aditivos cuyas caracteristicas, y
especialmente su comportamiento y los efectos sobre la mezcla al emplearlos en las proporciones
previstas, vengan garantizados por el fabricante, siendo obligatorio realizar ensayos previos para
comprobar que cumplen su funcién con los materiales y dosificaciones previstos en la formula de
trabajo.

513.3. Tipo y composicién de la mezcla

A efectos del presente proyecto se empleara suelocemento y gravacemento tipo a definir por la
Direccion Facultativa, cuya granulometria, contenido de cemento y resistencia a compresion simple
deberan cumplir lo indicado en este apartado.

La granulometria del material granular empleado en la fabricacién del suelocemento debera
ajustarse al huso siguiente:

Tabla 5: HUSO GRANULOMETRICO DEL MATERIAL GRANULAR DEL SUELOCEMENTO

TO0 a T2

T3y T4

CALZADA

30

35

ARCENES

40

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

TIPO DE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
SUELOCEMENTO

50 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 0,063
SC40 100 80-100 | 75-100 | 62-100 | 53-100 | 45-89 |30-65 |20-52 |5-37 2-20
SC20 --- -—- 100 92-100 | 76-100 | 63-100 | 48-100  36-94 | 18-65 | 2-35
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La granulometria del material granular empleado en la fabricacién de la gravacemento deberd
ajustarse al huso siguiente:

Tabla 6: HUSO GRANULOMETRICO DEL MATERIAL GRANULAR DE LA GRAVACEMENTO

TIPO DE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
GRAVACEMENTO

40 35 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,063
GC32 100 88-100 | 67-91 |52-77 |38-63 |25-48 |16-37 |6-21 1-7
GC20 - 100 80-100 | 62-84 |44-68 |28-51 |19-39 |7-22 1-7

El contenido minimo de cemento del suelocemento y la gravacemento sera tal que permita la
consecucién de las resistencias indicadas en la tabla siguiente:

Tabla 7: RESISTENCIA MEDIA (*) A COMPRESION A SIETE DIAS (7 D), SEGUN LA UNE-EN 13286-
41, (MPA)

MATERIAL Minima Maxima

SUELOCEMENTO 2,5 4,5

GRAVACEMENTO Calzada 4,5 7,0
Arcenes 4,5 6,0

*) Por resistencia media se entiende la media aritmética de los resultados obtenidos al menos sobre tres (3) probetas de
la misma amasada, definida de acuerdo a lo indicado en el apartado 513.9.2.1.

Las probetas se compactaran segun la UNE-EN 13286-51, con la energia que proporcione la
densidad minima requerida en el apartado 513.7.1 y nunca con una energia mayor.

En cualquier caso dicho contenido no sera inferior al tres por ciento (3%) en masa, respecto del
total del arido en seco en el caso del suelocemento ni al tres y medio por ciento (3,5 %) en el caso
de la gravacemento.

El periodo de trabajabilidad de una mezcla con cemento se determinara de acuerdo con la UNE-EN
13286-45, no pudiendo ser inferior al indicado en la tabla siguiente. En el supuesto de la puesta en
obra por franjas, el material resultante deberd tener un plazo de trabajabilidad tal que permita
completar la compactacidon de cada una de ellas antes de que haya finalizado dicho plazo en la
franja adyacente ejecutada previamente.

Tabla 8: PLAZO MiNIMO DE TRABAJABILIDAD (Wpyc)

TIPO DE EJECUCION W, (horas)
ANCHURA COMPLETA 3
POR FRANJAS 4

El espesor de capa de material tratado no sera inferior a los veinte centimetros (20 cm).
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513.4. Equipo necesario para la ejecucioén de las obras

Sera de aplicacién lo especificado en el apartado 513.4 del articulo 513 del PG-3.

La producciéon minima de la central de mezcla sera de trescientas toneladas a la hora (160 t/h)

No se podra utilizar en la ejecucion de los materiales tratados con cemento ningln equipo que no
haya sido previamente aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucién del tramo de

prueba.

513.5. Ejecucién de las obras

513.5.1 Estudio de la mezcla y obtenciéon de la férmula de trabajo

La produccién de un material tratado con cemento no se podra iniciar en tanto que el Director de
las Obras no haya aprobado la correspondiente formula de trabajo, estudiada en el laboratorio y
verificada en la central de fabricacién y en el tramo de prueba, la cual debera sefialar, como minimo:

e La identificacion y proporcion (en seco) del material granular o de cada fraccion de arido en la
alimentacién (en masa).

e La granulometria del material granular o, en su caso, del arido combinado, por los tamices
establecidos en la definicidon del huso granulométrico dada en el apartado 513.3.

e La dosificacion en masa o en volumen, segln corresponda, de cemento, indicando su tipo y
clase resistente, de agua y, eventualmente, de aditivos.

e La densidad maxima y la humedad 6ptima del Proctor modificado, segin la UNE-EN 13286-2.

e La densidad minima a alcanzar.

e El plazo de trabajabilidad de la mezcla.

Las tolerancias admisibles respecto a la formula de trabajo seran las indicadas en la tabla siguiente,
teniendo en cuenta que en ningun caso los valores podran sobrepasar los limites establecidos en el
huso granulométrico adoptado.

Tabla 9: TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO

CARACTERISTICA UNIDAD TOLERANCIA
Tamafio maximo 0
Cernido tamices | > 4 mm % sobre la masa +£6
UNE-EN 933-2 =4 mm total del material =3
0,063 mm (incluido el cemento) +1,5
Cemento + 0,3
Humedad de compactacion (agua total) % respecto de la éptima |-1,0/ +0,5
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513.5.2 Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender suelocemento o gravacemento.

El Director de las Obras indicara las medidas necesarias para obtener una regularidad superficial
aceptable y, en su caso, para reparar las zonas defectuosas.

513.5.3 Fabricacién de la mezcla

En el momento de iniciar la fabricacion de la mezcla, estara acopiado el cien por cien (100%) del
volumen de material.

La carga de las tolvas se realizard de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el
cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar.

La operacion de mezcla se realizarda mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de los componentes. El Director de las Obras fijard, a partir de los ensayos
iniciales, el tiempo minimo de amasado, que en ningln caso sera inferior a los treinta segundos
(30 s).

Se comenzara mezclando los materiales granulares y el cemento, afiadiéndose posteriormente el
agua y los aditivos, que iran disueltos en aquella. La cantidad de agua afnadida a la mezcla sera la
necesaria para alcanzar la humedad fijada en la férmula de trabajo, teniendo en cuenta la existente
en el material granular, asi como la variacion del contenido de agua que se pueda producir por
evaporacién durante la ejecucion de los trabajos. El amasado se proseguira hasta obtener la
completa homogeneizacidn de los componentes de la mezcla, dentro de las tolerancias fijadas.

513.5.4 Transporte de la mezcla

En el transporte de los materiales tratados con cemento se tomaran las debidas precauciones para
reducir al minimo la segregacion y las variaciones de humedad. Se cubrird siempre la mezcla con
lonas o cobertores adecuados.

513.5.5 Vertido y extensién

El vertido y la extensidon se realizaran tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones. El espesor de la tongada antes de compactar debera ser tal que,
con la compactacioén, se obtenga el espesor previsto en los Planos con las tolerancias establecidas
en este articulo, teniendo en cuenta que, en ningln caso, se permitira el recrecimiento de espesor
en capas delgadas una vez iniciada la compactacion.
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La Direccién Facultativa fijara la anchura de extension. Siempre que sea posible se extendera en la
anchura completa.

513.5.6 Prefisuracion

Sera prescriptivo llevar a cabo una prefisuracién longitudinal de las capas tratadas con cemento.
Para ello, antes de iniciar la compactacidn de la capa, se realizaran en ella las juntas longitudinales
o transversales en fresco que correspondan, las cuales deberan penetrar al menos dos tercios (2/3)

del espesor de la capa.

Salvo justificacién en contrario, la separacidn entre juntas estard comprendida entre tres y cuatro
metros (3 a4 m).

513.5.7 Compactacién y terminacion

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por la Direccion Facultativa, de acuerdo con
los resultados del tramo de prueba. Se compactarad mientras la mezcla esté dentro de su periodo
de trabajabilidad, hasta alcanzar una densidad especificada en el epigrafe 513.7.1.

513.5.8 Ejecucion de juntas de trabajo

Se dispondran juntas de trabajo transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa mas
tiempo que el periodo de trabajabilidad y siempre al final de cada jornada.

Si se trabaja por fracciones de la anchura total se dispondran juntas de trabajo longitudinales
siempre que no sea posible compactar el material de una franja dentro del periodo maximo de
trabajabilidad del material de la franja adyacente puesto en obra con anterioridad, lo cual debe ser
evitado en la medida de lo posible.

Las juntas de trabajo se realizaran de forma que su borde quede perfectamente vertical, aplicando
a dicho borde el tratamiento que ordene la Direccidn Facultativa.

513.5.9 Curado y proteccion superficial

Una vez finalizada la compactacién y siempre dentro de las tres horas (3 h) siguientes, se aplicara
un riego de curado segln se especifica en el articulo 532 de este Pliego, manteniendo hasta
entonces la superficie constantemente himeda.

Sobre las capas recién ejecutadas no podran circular sobre él vehiculos ligeros en los tres (3)
primeros dias, ni vehiculos pesados en los siete primeros dias (7 d).
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En el caso de que se vaya a circular por encima de la capa tratada antes de la ejecucion de la capa
superior, debera protegerse el riego de curado extendiendo un arido de cobertura, que cumplira lo
especificado en el articulo 532 de este Pliego. Tras su extensién se procedera al apisonado con un
compactador de neumaticos y, previamente a la apertura al trafico, se barrera para eliminar el
arido sobrante.

El Director de las Obras fijara en funcion de los tipos, ritmos y programa de trabajo, el plazo para
la extensién de la capa superior, que deberd ser el mayor posible. En ningln caso el plazo de

extension de las capas superiores sera inferior a siete dias (7 d).

513.6. Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de los materiales tratados con cemento sera preceptiva la
realizacidon del correspondiente tramo de prueba, seglin se especifica en el apartado 513.6 del
articulo 513 del PG-3.

513.7. Especificaciones de la unidad terminada

513.7.1 Densidad
La densidad de la capa tras el proceso de compactacion, no debera ser inferior al noventa y ocho
por ciento (98%) de la densidad maxima Proctor modificado, segun la UNE-EN 13286-2, definida

en la férmula de trabajo.

513.7.2 Resistencia mecanica

La resistencia a compresion simple a siete dias (7 d), segin la UNE-EN 13286-41, debera estar
comprendida entre los limites especificados en el apartado 513.3 del presente articulo.

513.7.3 Terminacién, rasante, anchura y espesor

La superficie de la capa terminada debera presentar una textura uniforme, exenta de segregaciones
y ondulaciones, y con las pendientes adecuadas. La rasante no deberd superar a la tedrica en
ningun punto, ni quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm). El Director de
las Obras, podran modificar el limite anterior.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa
extendida, que en ningun caso debera ser inferior, ni superior, en mas de diez centimetros (10 cm)
a la establecida en los Planos.
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El espesor de la capa no debera ser inferior en ningln punto al previsto para ella en los Planos de
secciones tipo.

513.7.4 Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) de la capa terminada deberad cumplir
lo fijado en la siguiente tabla, en funcién de su posicidn relativa bajo las capas de mezclas
bituminosas y de la categoria de trafico pesado.

Tabla 10: INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO Y POSICION RELATIVA DE LA

CAPA
PORCENTAJE DE T00aT2
HECTOMETROS 1a CAPA BAJO 22 CAPA BAIO
T3, T4 y ARCENES
MEZCLAS MEZCLAS

BITUMINOSAS BITUMINOSAS
50 < 2,5% < 3,0% < 3,0%
80 < 3,0* < 3,5% < 3,5%
100 < 3,5% < 4,0 < 4,0

*) En caso de capas prefisuradas estos valores podran aumentarse en 0,5 (dm/hm)

513.8. Limitaciones de la ejecucién

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitird la ejecucidon de materiales
tratados con cemento:

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a los treinta y cinco grados Celsius
(35 ©C).

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 °C) y exista
prevision de heladas. El Director de las obras podra bajar este limite a la vista de los resultados
de capacidad de soporte y densidad obtenidos.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

513.9. Control de calidad

Sera de aplicacién lo especificado en el apartado 513.9 del articulo 513 del PG-3.

513.10. Criterios de aceptacién o rechazo

Sera de aplicacién lo especificado en el apartado 513.10 del articulo 513 del PG-3.
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513.11. Medicién y abono

La preparacién de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente y, por tanto, no habra lugar a su abono
por separado.

El conglomerante empleado en el suelocemento y gravacemento se abonard por toneladas (t)
realmente empleadas, obtenidas multiplicando la medicion obtenida de suelo cemento y grava
cemento por la dosificacion media deducida del control de dosificacién de cada lote.

El precio de abono sera el siguiente del Cuadro de Precios:

t. CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS Y FABRICACION DE SUELOCEMENTO O
GRAVACEMENTO. (P.- 0513.0030)

La ejecucion de los materiales tratados con cemento, incluida la ejecuciéon de juntas en fresco, se
abonara por metros cubicos (m?3) realmente fabricados y puestos en obra, medidos en los Planos
de secciones tipo. El abono del arido y del agua empleados en la mezcla con cemento se considerara
incluido en el de la ejecucion.

Se abonara segun el precio siguiente del Cuadro de Precios:

m3. SUELO-CEMENTO FABRICADO EN CENTRAL i/ TRANSPORTE, EXTENDIDO, COMPACTACION,
PREFISURACION Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO, SIN INCLUIR CEMENTO
NI RIEGO DE CURADO. (P.- 0513.0010)

m3. GRAVA-CEMENTO FABRICADO EN CENTRAL i/ TRANSPORTE, EXTENDIDO, COMPACTACION,
PREFISURACION Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO, SIN INCLUIR CEMENTO
NI RIEGO DE CURADO. (P.- 0513.0020)

m3. CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS Y FABRICACION DE SUELOCEMENTO O
GRAVACEMENTO. (P.- 0513.0030)

La aplicacion del ligante bituminoso para el riego de curado, se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas en obra, segun el precio correspondiente (0531.0010) del articulo 531 del presente
Pliego.
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Capitulo III.- Riegos y macadam bituminoso.

Articulo 531.- Riegos de adherencia.

531.1. Definicidn y ambito de aplicacién.

Consiste en la aplicacién de una emulsiéon bituminosa sobre una capa tratada con ligantes
hidrocarbonados (capa de mezcla bituminosa) o con conglomerantes hidraulicos (losa de hormigén,
suelo cemento o gravacemento), previa a la colocacion sobre ésta de una capa de mezcla
bituminosa, tal y como se indica en los planos de secciones tipo del proyecto.

Seran de aplicacion las Normativas:

e Articulo 531 del PG-3.
e Norma 6.1.-1.C. “secciones de firme” de la instruccion de carreteras, aprobada por ORDEN
FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

531.2. Materiales.

Se empleara una emulsién bituminosa del tipo siguiente:

e emulsién bituminosa del tipo C60B4 ADH, (ver articulo 214 de este Pliego) para unién con capa
de mezcla bituminosa continua en caliente.

e emulsién bituminosa del tipo C60BP4 ADH, (ver articulo 214 de este Pliego) para unién con
capa de mezcla bituminosa discontinua en caliente.

La Direccion Facultativa podra ordenar a su juicio el empleo de otro ligante, sin que eso suponga
abono aparte al Contratista.

531.3. Dotacion de los materiales.

La dotacion de la emulsion bituminosa no sera inferior a doscientos gramos por metro cuadrado
(200 g/m?2) de ligante residual cuando la extension del riego sea previa a la de una mezcla
bituminosa no discontinua, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m?)
cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente.

La Direccion Facultativa podra modificar las dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas en obra.
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531.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Para la preparacion de la superficie a imprimar, se emplearan barredoras mecanicas.
La emulsion bituminosa se aplicard con camion cisterna con rampa de riego, capaz de ejecutarlo
con la dotacién y temperatura prescrita. En los puntos inaccesibles se podran emplear equipos

portatiles provistos de una lanza de mano.

531.5. Ejecucidén de las obras.

531.5.1. Preparacién de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie a imprimar cumple las condiciones exigidas para la unidad de obra
correspondiente.

Se limpiara de polvo, barro y materiales sueltos o perjudiciales mediante barredoras mecanicas y
en los lugares inaccesibles, mediante escobas de mano. También se limpiaran los bordes de la zona
a imprimar.

Si el riego se va a aplicar sobre un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran mediante
fresado los excesos de emulsidn que existan en la superficie del mismo y se repararan los
desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado de los definidos en el articulo 532 del PG-3, transcurrido
el plazo de curado, se eliminara éste por barrido enérgico, seguido de soplo con aire comprimido u

otro medio aprobado por la Direccién Facultativa.

531.5.2. Aplicacién de la emulsién bituminosa.

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacién y a la temperatura aprobadas por la Direccidon
Facultativa, de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo, para
lo cual se seguiran las indicaciones que el PG-3 hace al respecto.

531.6. Especificaciones de la unidad terminada.

La adherencia entre dos capas de mezcla bituminosa, o entre una de mezcla bituminosa y una de
material tratado con conglomerante hidraulico, evaluada en testigos cilindricos mediante ensayo de
corte (norma NLT-382), sera superior o igual a seis décimas de megapascal (0,6 MPa), cuando una
de las capas sea de rodadura, o a cuatro décimas de megapascal (0,4 MPa) en los demas casos.
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531.7. Limitaciones de la ejecucién.

Si la temperatura ambiente es inferior a diez grados Celsius (10° C) o si se prevén precipitaciones,
no se deberan realizar los riegos de adherencia. Sélo si las temperaturas tuvieran tendencia a
aumentar, se podria bajar este limite inferior a cinco grados Celsius (5° C).

Se prohibird el trafico sobre el riego de adherencia hasta que haya terminado la rotura de la
emulsion.

Dentro del programa de trabajo, la aplicacion del riego de adherencia deberé coordinarse con la
extension de las capas posteriores; extensidon que no debe retardarse tanto que el riego de
adherencia haya perdido su efectividad como elemento de uniéon con aquellas. Si la Direccidn
Facultativa lo estima necesario, se efectuara otro riego de adherencia, que no sera de abono si la
pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al contratista.

531.8. Control de calidad.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado siete (8) del articulo 530 de PG-3.

531.9. Criterios de aceptacion y rechazo.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado siete (9) del articulo 530 de PG-3.

531.10. Medicién y abono.

La emulsidn bituminosa empleada en riegos de adherencia se medira por toneladas (t) de emulsién
realmente empleadas en obra, medidas por la superficie regada multiplicada por la dotacion media
del lote, si lo ha sido conforme a este proyecto y las érdenes por escrito de la Direccion Facultativa.

Se abonara al siguiente precio del cuadro de precios:

t. EMULSION C60BP4 ADH, MODIFICADA CON POLIMEROS, EN RIEGO DE ADHERENCIA i/
BARRIDO Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE, TOTALMENTE TERMINADO. (P.- 0531.0030)

El precio incluye el suministro de los materiales en obra, limpieza y barrido de la superficie, la

aplicacion de la emulsidén, ensayos y cuantas operaciones, medios y materiales intervienen en la
correcta y completa ejecucion del riego.
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Articulo 532.- Riegos de curado.

532.1.  Definicion.

Se define como riego de curado la aplicacién de una pelicula continua y uniforme de emulsién

bituminosa sobre una capa tratada con un conglomerante hidraulico, al objeto de dar

impermeabilidad a toda su superficie y evitar la evaporacién del agua necesaria para el correcto

fraguado.

Seran de aplicacién las Normativas:

e Articulo 532 del PG-3.

e Norma 6.1.-1.C. “secciones de firme” de la instrucciéon de carreteras, aprobada por ORDEN
FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

532.2. Materiales.

532.2.1. Emulsién bituminosa.

Se empleara una emulsion bituminosa del tipo siguiente:

e emulsidn bituminosa del tipo C60B4 CUR, (ver articulo 214 del presente Pliego) sobre las capas
de suelocemento y gravacemento.

La Direccion Facultativa podra ordenar a su juicio el empleo de otro ligante, sin que eso suponga
abono aparte al Contratista.

532.2.2. Arido de cobertura.

El arido para riego de curado sera una arena natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas.
Este arido debera pasar en su totalidad por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2 y no contener mas
de un quince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UN-EN 933-2, seguln
la UNE-EN 933-1.

El equivalente de arena del arido, segun la UNE-EN 933-8, sera superior a cuarenta (40).

Estara exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, margas u otras materias
extrafias.

El material debera ser “no plastico” (norma UNE-EN ISO 17892-12).
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Se exigira el marcado CE a los aridos.

532.3. Dotacion de los materiales.

La dotacion de la emulsidén bituminosa nunca sera inferior a trescientos gramos por metro cuadrado
(300 g/m?) de ligante residual.

La dotacién del arido en ningln caso serd superior a seis litros por metro cuadrado (6 I/m?2) ni
inferior a cuatro litros por metro cuadrado (4 I/m?).

En cualquier caso, la Direccidon Facultativa fijara la dotacidn, a la vista de las pruebas realizadas en
obra.

532.4. Equipo necesario para la ejecucién de las obras.

Para la preparacion de la superficie a imprimar, se emplearan barredoras mecanicas.
La emulsidn bituminosa se aplicard con camion cisterna con rampa de riego, capaz de ejecutarlo
con la dotacion y temperatura prescrita. En los puntos inaccesibles se podran emplear equipos

portatiles provistos de una lanza de mano.

El arido se extendera con extendedoras mecanicas, incorporadas a un camion o autopropulsadas.
Solo se extendera manualmente para cubrir zonas aisladas en las que haya exceso de ligante.

532.5. Ejecucién de las obras.

532.5.1. Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de curado cumple las
condiciones exigidas para la unidad de obra correspondiente.

Se limpiara de polvo, barro y materiales sueltos o perjudiciales mediante barredoras mecanicas y
en los lugares inaccesibles, mediante escobas de mano.

También se limpiaran los bordes de la zona a tratar.
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532.5.2. Aplicacién de la emulsién bituminosa.

El riego de curado se ejecutard inmediatamente después de acabar la compactaciéon de la capa
inferior, y en ningln caso después de transcurrir tres horas (3 h) desde la terminacidn,
manteniéndose hasta entonces la superficie en estado himedo.

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacion y a la temperatura aprobadas por la Direccion
Facultativa, de forma uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo, para lo
cual se seguiran las indicaciones que el PG-3 hace al respecto.

El plazo de curado sera el que especifique la Direccion Facultativa.

532.5.3. Extensién del arido de cobertura.

La eventual extension del arido se realizara, por orden de la Direccidon Facultativa, cuando sea
preciso hacer circular vehiculos sobre el riego de curado o donde se observe que, parte de ella, esta
sin absorber veinticuatro horas (24 h) después del extendido del ligante.

La extension del arido se llevard a cabo con medios mecanicos, de manera uniforme y con la
dotacién adecuada. En el momento de su extension, el arido no contendra mas de un cuatro por
ciento (4%) de agua libre. Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin
cubrir.

532.6. Limitaciones de la ejecucidn.

El riego de curado se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez
grados Celsius (10 °C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se
podra rebajar a juicio de la Direccién Facultativa a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura
ambiente tiende a aumentar.

532.7. Control de calidad.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado siete (7) del articulo 532 de PG-3.

532.8. Criterios de aceptacién o rechazo.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado siete (7) del articulo 532 de PG-3.
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532.9. Medicién y abono.

La emulsién bituminosa empleada se medird y abonara por toneladas (t) de ligante realmente
empleadas en obra, medidas por la superficie regada multiplicada por la dotacién media del lote,
de acuerdo con este proyecto y las drdenes escritas de la Direccidon Facultativa.

Se abonara segun el precio 0531.0010 del articulo 531 del presente Pliego.

El precio 0531.0010 incluird el suministro de materiales en obra, operacién de barrido y limpieza
de la superficie a imprimar, la aplicacién de la emulsion, barrido posterior, ensayos y cuantos
medios y trabajos intervienen en la correcta y completa ejecucion de la unidad.

El arido, eventualmente empleado en riegos de curado, se medird y abonara por toneladas (t)
realmente empleadas y extendidas en su lugar de obra, pesadas en béscula contrastada, de acuerdo
con este proyecto y las érdenes escritas de la Direccién Facultativa.

El precio de abono sera:
t. EMULSION C60B4 ADH EN RIEGOS DE ADHERENCIA O C60B4 CUR EN RIEGOS DE CURADO
i/ EL BARRIDO Y LA PREPARACION DE LA SUPERFICIE, TOTALMENTE TERMINADO. (P.-

0531.0010)

t. ARIDO DE COBERTURA EMPLEADO EN RIEGOS DE IMPRIMACION O DE CURADO i/ LA
EXTENSION, COMPACTACION Y BARRIDO, TOTALMENTE TERMINADO. (P.- 0530.0010)

El precio incluye el suministro, puesta en obra y ensayos de los materiales, su extendido, su

eventual barrido, asi como todos los materiales y mano de obra necesaria para la completa y
correcta ejecucion de esta unidad de obra.
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Capitulo IV.- Mezclas bituminosas.

Articulo 542.- Mezclas
bituminoso

bituminosas tipo hormigon

542.1. Definicion.

La mezcla bituminosa en caliente es una combinacién de un betlin asfaltico, aridos con
granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente aditivos, de forma que todas las particulas
del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion y
puesta en obra deben realizarse a temperatura muy superior a la del ambiente.

Su ejecucioén incluye:

° Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

o Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.

° Transporte de la mezcla a lugar de empleo.

° Preparacion de la superficie de asiento.

o Extensidon y compactacion de la mezcla.

Seran de aplicacidon las Normativas:

e  Articulo 542 del PG-3.

. Norma 6.1.-1.C. “secciones de firme” de la instruccion de carreteras, aprobada por ORDEN
FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

542.2. Materiales.

542.2.1. Consideraciones generales.

Se estara a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de la construccion.

542.2.2. Ligante hidrocarbonado.

El ligante a emplear en las mezclas bituminosas calientes serd betun asfaltico tipo 50/70, que
cumpla con lo especificado en el articulo 211 del presente Pliego.
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542.2.3. Aridos.

542.2.3.1. Caracteristicas generales.

Los aridos podran ser naturales, artificiales o reciclado, siempre que cumplan las especificaciones
del presente articulo y del articulo 542 del PG-3.

Se exigiréd el marcado CE a los aridos.

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas.

Antes de pasar por el secador de la Central de fabricacion, el equivalente de arena (SE4), segun la
Norma UNE-EN 933-8, para la fraccion 0/4 mm del arido obtenido combinado (incluido el polvo
mineral) segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo, sera superior a cincuenta y cinco
(55). De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno, segin la Norma UNE-EN 933-
9, para la fraccion 0/0,125 mm del arido combinado, debera ser inferior a siete gramos por
kilogramo (MBr<7 g/kg) y, simultdneamente, el equivalente de arena, segin UNE-EN 933-8, sera
superior a cuarenta y cinco (45).

El Director de las Obras fijara los ensayos para determinar la inalterabilidad del material.

En la fabricacion de mezclas bituminosas para capas de base e intermedias, podrd emplearse el
material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente, seglin las proporciones y
criterios que se indican a continuacion:

e En proporcion inferior o igual al quince por ciento (<15%) de la masa total de la mezcla,
empleando centrales de fabricacién que cumplan las especificaciones del epigrafe 542.4.2 y
siguiendo lo establecido en el epigrafe 542.5.4 de este articulo y del PG-3.

e En proporciones superiores al quince por ciento (>15%), y hasta el sesenta por ciento
(60%), de la masa total de la mezcla, siguiendo las especificaciones establecidas al respecto
en el articulo 22 vigente del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Conservacién de Carreteras PG-4

e En proporciones superiores al sesenta por ciento (>60%) de la masa total de la mezcla, sera
preceptiva la autorizacidon de la Direccidon General de Carreteras.

En ningln caso se admitiran aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas que presenten

deformaciones plasticas (roderas). Su granulometria se determinara segun la UNE-EN 12697-2. La
totalidad del material pasara por el tamiz 40 mm de la UNE-EN 933-2.
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542.2.3.2. Arido grueso.

Es la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.

La proporciéon de particulas trituradas del arido grueso, segun UNE-EN 933-5, sera la siguiente:

Tabla 11: PROPORCION DE PARTICULAS TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA

DE TRAFICO PESADO CAPA DE RODADURA | CAPA INTERMEDIA CAPA DE BASE
TOO 100 100 100

ToyT1 100 100 100

T2 100 100 > 90

T3 y arcenes > 90 > 90 > 70

T4 > 70 > 70 (vias servicio) ---

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segun UNE-

EN 933-5, sera:

Tabla 12: PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS (% en masa)

CATEGORIA
DE TRAFICO PESADO

CAPA DE RODADURA

CAPA INTERMEDIA

CAPA DE BASE

T0O

TOyT1

T2

T3 y arcenes

1

IA|IN |© O

T4

IA|IN |©|O O

0
0
0
<
<

10 (vias servicio)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones de arido grueso, segin la UNE-EN 933-3 cumplira

los valores siguientes:

Tabla 13:INDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO (FI)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T0O

T0 a T31

T32 Y arcenes

T4

< 25

< 30

El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2, cumplird los valores

siguientes:
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Tabla 14:COEFICIENTE DE DESGASTE DE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA TOOYTO | T1 T2 T3 y arcenes T4
RODADURA =20 =25
INTERMEDIA <25 < 25 (vias de servicio)
BASE <25 | <30

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de rodadura segun
la Norma UNE 1097-8, cumplira los valores siguientes:

Tabla 15: COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (PSV) PARA CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOO y TO T1aT31 T32, T4 y arcenes
> 56 > 50 > 44

El arido debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad
de la capa. El contenido de finos, segin la Norma UNE-EN 933-1, determinado como el porcentaje
gue pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

542.2.3.3. Arido fino.

Es la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-
EN 933-2.

El arido fino procedera de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad.
Unicamente en categorias de trafico pesado T3 y T4 y arcenes, se podrad emplear en parte arena
natural no triturada, y en ese caso, la Direccion Facultativa deberd sefialar la proporcion maxima
en la mezcla, la cual no sera superior al diez por ciento (10%) de la masa total del arido combinado,
ni superar en ningun caso, el porcentaje de arido fino triturado.

Debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la
capa.

El coeficiente de desgaste Los Angeles del material que se triture para obtener arido fino serd el
especificado para el arido grueso en el apartado anterior.
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Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la 542.3. Tipo y composicién de la mezcla.
adhesividad, pero en cualquier caso procedera del arido grueso con coeficiente de desgaste Los
Angeles inferior a veinticinco (LA<25) para capas de rodadura e intermedia y a treinta (LA<30)
para capas de base.

Se emplearan los siguientes tipos:

Tabla 16: Tipo y composicion de las mezclas

TIPO DE CAPA | ESPESOR (cm) |TIPO DE MEZCLA
UNE - EN 13108-1(*)

542.2.3.4. Polvo mineral.

Es la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

INTERMEDIA 5 AC22 bin S
El polvo mineral procedera de los aridos, separandose de éstos por medio de los preceptivos BASE 7 AC32 base S
sistemas de extraccion de la central de fabricacion, o serd de aportacion, es decir, un producto
comercial independiente o especialmente preparado. ACCESOS 5 AC16 surf S

Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicacién del tipo de ligante por no se

En esta obra, el polvo mineral sera totalmente de aportacion (cemento Portland) y cumplira lo (*)
relevante a efectos de esta tabla

especificado en el articulo 202 del presente Pliego.

La curva granulométrica de cada tipo de mezcla bituminosa a emplear en el presente proyecto, se

, S , } ) . . o ) o
La granulometria se determinara segun UNE-EN 933-10. El cien por cien (100%) de los resultados ajustara a los husos siguientes:

de analisis granulométricos deben quedar dentro del huso granulométrico general definido en la

siguiente tabla. Adicionalmente el 90% de los ultimos 20 valores obtenidos deben quedar incluidos Tabla 17: Curva granulométrica de las mezclas empleadas. Cernido acumulado (% en masa).

dentro del huso granulométrico mas estrecho segun tabla:

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA DEL POLVO MINERAL TIPO DE MEZCLA

APERTURA DE TamMrz | HUSO GRANULOMETRICO | AMPLITUD MAXIMA DEL 451 32 22 16 8 |4 2 0.500) 0.250|0.063
(mm.) (Cernido acumulado HUSO RESTRINGIDO
. % masa) (%omasa) AC22s]| - 100 |90-100|70-88|50-66|-|24-38|11-21|7-15|3-7
2 100 - Semidensa
0,125 85 a 100 10
! AC32 1 -1 - -82/|48 - - |24 - 11-21|7-1 -7
0.063 203 100 0 c32s| 100 | 90 -100 68 - 82| 48 -63 38 5|3

La densidad aparente del polvo mineral, segin Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3, estard
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm?3).

542.2.4. Aditivos.

El empleo de aditivos queda relegado a la decision de la Direccidn Facultativa.
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A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye solo la parte de la nomenclatura
que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacién de la capa del
firme y del tipo de betdn)

La relacién ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado, con las
categorias de trafico T00, TO, T1 y T2, y para tipo de mezclas: densas, semidensas y gruesas, sera

de 1,2 en capa de rodadura; 1,1 en intermedia y 1,0 en capa de base.

La cantidad de ligante hidrocarbonado de la mezcla cumplira al menos lo indicado en la siguiente
tabla:
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DOTACION MINIMA DE LIGANTE HIDROCARBONADO:

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
INTERMEDIA SEMIDENSA 4,00
BASE SEMIDENSA 4,00

542.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

542.4.1. Consideraciones generales.

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente sobre los equipos de fabricacion,
transporte, extendido o compactacion, éste consistird en general en una soluciéon jabonosa, un
agente tensoactivo u otros productos sancionados por la experiencia, que garanticen que no son
perjudiciales para la mezcla bituminosa, ni para el medioambiente, debiendo ser aprobados por la
Direccion Facultativa. No se permitird en ningun caso el empleo de productos derivados de la
destilacion del petréleo.

542.4.2. Central de fabricacidn.

La planta asfaltica sera automatica y de una produccion de doscientas toneladas por hora (160 t/h).
Los indicadores de los diversos aparatos de medida estaran alojados en un cuadro de mandos Unico
para toda la instalacion.

La planta contara con dos silos para el almacenamiento del polvo mineral de aportacién, totalmente
exentos de humedad, cuya capacidad conjunta sera la suficiente para dos dias de fabricacion.

Si hubiera polvo mineral recuperado y de aportacidon, la central tendra sistemas separados de
almacenamiento y dosificacién para ambos.

Los depodsitos para el almacenamiento de ligante, en un ndmero no inferior a dos, tendran una
capacidad conjunta suficiente para medio dia de fabricacién y, al menos, de cuarenta mil litros
(40.000 1).

La central estara también provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura
fijada en la formula de trabajo.

El sistema de medida del ligante tendra una precision de £2%, y el polvo mineral de aportaciéon de
+10%.

La precisién de la temperatura del ligante, en el conducto de alimentacién, en su zona préxima al
mezclador, sera de £ 2 G.C.
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El porcentaje de humedad de los aridos, a la salida del secador, sera inferior a 0,5%.

542.4.3. Elementos de transporte.

Seran camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara, para evitar
que la mezcla bituminosa se adhiera a ella. Dichos camiones deberdn estar siempre provistos de
una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa durante su transporte.

La forma y altura de la caja del camion sera tal que en ningln caso exista contacto entre la caja y
la tolva de la extendedora, salvo a través de los rodillos previstos para el vertido en la extendedora.

542.4.4. Equipo de extensidn.

Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para la
puesta en obra de la mezcla bituminosa con la geometria y produccion deseadas, y con un minimo
de precompactacion que sera fijado por la Direccion Facultativa. El ancho de extendido minimo sera
de 2,5 m. y el maximo de 8,40 m. La extendedora, sera de doble traccidén, capaz de extender 6,00
m. de una sola vez.

La extendedora deberad estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion y de elemento
calefactor para la ejecucién de la junta longitudinal.

Se comprobara en su caso que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por le fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el
desgaste u otras causas.

En funcion de la capacidad de la planta asfaltica (160 t/h), la velocidad maxima de avance de la
extendedora sera de 16 m/min.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2 o con superficies a extender en calzada superiores
a setenta mil metros cuadrados (> 70.000 m2), sera preceptivo disponer delante de la extendedora
un equipo de transferencia autopropulsado, que esencialmente colabore a garantizar la
homogeneizacién granulométrica y permita, ademas, la uniformidad térmica y de las caracteristicas
superficiales.

Este silo mévil de transferencia se interpondra entre el camién y la extendedora, tendra las
siguientes caracteristicas:

e Capacidad de acumulacion interna.

e Sistema exclusivo de remezclado y homogenizacién eliminando las variaciones térmicas.
e Transporte de racletas.
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e Transportador de descarga pivotante.
e Gran velocidad de desplazamiento capaz de alimentar dos extendedoras trabajando en paralelo.

542.4.5. Equipo de compactacion.

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o
mixtos. La composicidon minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos
0 mixtos y un (1) compactador de neumaticos y serd aprobada por la Direcciéon Facultativa a la
vista de los resultados del tramo de prueba.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de sentido de
sentido de marcha suaves, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o
neumaticos durante la compactacién y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llanta metalica no deberan presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir la
marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafo y configuracion tales que
permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra
el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran
aprobadas por la Direccion Facultativa, y seran las necesarias para conseguir la densidad adecuada
y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido ni arrollamientos de
la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, se emplearan otros de
tamano y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.

542.5. Ejecucién de las obras.

542.5.1. Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo.

El Contratista estudiara y propondra la formula de trabajo a la Direccion Facultativa, la cual podra
modificarla y hacer los ensayos que crea oportunos. No se podra iniciar la ejecucién de la mezcla
hasta que la formula de trabajo sea aprobada por escrito por la Direccién Facultativa.

Esta formula de trabajo sefialara:

e Identificacion y proporcién de cada fraccién de arido en la alimentacion y, en su caso, después
de su clasificacidn en caliente.
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e Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral por los tamices indicados en
el apartado 542.3 del presente articulo.

e Dosificacion de polvo mineral de aportacién, expresado en porcentaje del arido total con
aproximacién del uno por mil (0,1%).

e Dosificacion de polvo mineral de recuperacion, expresado en porcentaje del arido total con
aproximacién del uno por mil (0,1%).

e Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

e Dosificacion del ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total (incluido el polvo
mineral) y la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

e En su caso, el tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la
mezcla total.

También se sefialaran:

e Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el
ligante.

e Las temperaturas maximas y minimas de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningin
caso se introducird en el mezclador aridos a una temperatura superior a la del ligante en mas
de quince grados Celsius (15° C).

e La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango correspondiente
a una viscosidad del betdn de ciento cincuenta a trescientos centipoises (150-30 cP). Ademas,
en el caso de betunes mejorados con caucho, betunes modificados con polimeros o betunes
especiales para mezclas semicalientes, en la temperatura de mezclado se tendra en cuenta el
rango recomendado por el fabricante.

e La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte y a la
salida de la extendedora, que no sera inferior a ciento treinta grados Celsius (130°C), salvo en
mezclas semicalientes o justificacion en contrario.

e La temperatura maxima de la mezcla al iniciar la compactacién y la minima al terminarla.

e En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre su forma
de incorporacién y tiempo de mezclado.

La dosificacién de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijarad teniendo en cuenta los
materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y verificando que la mezcla
obtenida en la central de fabricacién cumple con los criterios establecidos en este articulo y en el
PG-3.

En todo caso, la dosificacion minima de ligante hidrocarbonado no sera inferior a las especificadas
en el apartado 542.3 del presente articulo.

Para cualquier tipo de mezcla y traficos T00, TO, T1 y T2, se comprobara asimismo la sensibilidad
de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de ligante
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hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el apartado 542.9.3.1. del articulo 542 del PG-
3.

En capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente asegurara el
cumplimiento de macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento de la unidad terminada
segun lo prescrito en el apartado 542.7.4 del presente articulo.

La Direccidon Facultativa podra corregir la formula de trabajo para mejorar la calidad de la mezcla,
realizando un nuevo estudio y los ensayos necesarios. Se estudiara y aprobara una nueva férmula
de trabajo si variase la procedencia de algin material o si durante la produccién se rebasan las
tolerancias granulométricas establecidas en el articulo 542 del PG-3.

El Contratista deberd entregar a la Direccién Facultativa para su aceptacién, las caracteristicas de
la mezcla respecto de las siguientes propiedades:

a)Contenido de huecos:

El contenido de huecos determinado segin el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8 indicado
en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en la siguiente tabla:

Tabla 18:CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (UNE-EN 12697-8) EN PROBETAS UNE-EN 12697-30
(75 golpes por cara) (3)

, CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA
TOOy TO Ti1y T2 T3 y arcenes T4
HUECOS EN Rodadura. 4 -6 4-6 3-6 3-6
MEZCLA (%) Intermedia 4 -6 4-7(1) 4 -7 4-7(2)
Base 4 -7(1) 4 -8 (1) 4-8 --

(1) en MAM: 4 -6
(2) en vias de servicio
(3) Excepto mezclas D>22 mm en las que las probetas se compactaran segun lo indicado en el articulo 542.5.1.2 del PG-3

La Direccidn Facultativa podra exigir el contenido de huecos en aridos, segin el método de ensayo
de la UNE-EN 12697-8 indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, siempre que por las
caracteristicas de los mismos o por su granulometria combinada, se prevean anomalias en la
formula de trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en aridos, de mezclas con tamano maximo
de dieciséis milimetros (16 mm) deberd ser mayor o igual al quince por ciento (= 15 %), y en
mezclas con tamafio maximo de veintidos o de treinta y dos milimetros (22 6 32 mm) debera se
mayor o igual al catorce por ciento (= 14 %)

b)Resistencia a la deformacién permanente:

La resistencia a deformaciones plasticas determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio,
deberd cumplir lo establecido en las siguientes tablas:
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Tabla 19:PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSae) Y PROFUNDIDAD MEDIA
(expresado en %) DE LA RODERA (PRDamre) EN EL INTERVALO DE 5000 A 10000 CICLOS PARA CAPA
DE RODADURA E INTERMEDIA. UNE-EN 12697-22 (mm para 102 ciclos de carga)(*)

i CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL TO0y TO \ T1 T2 T3 y arcenes T4
CALIDA <0,07 <0,07(**) | <0,10(***) -
MEDIA <0,07 <0,07(**) | <0,10(***) <0,15 -
TEMPLADA <0,10 <0,10(***) -

Tabla 20: PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSawe) Y PROFUNDIDAD MEDIA
(expresado en %) DE LA RODERA (PRDaire) EN EL INTERVALO DE 5000 A 10000 CICLOS PARA
CAPA DE BASE. UNE-EN 12697-22 (mm para 103 ciclos de carga)(*)

i CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL
TOO y TO T1 T2y T31
A < * % < XKk
CALIDA <0,07(+%) <0,07(**) | <0,10(***)
MEDIA <0,10(***) -
TEMPLADA <0,10(***) - -

(*) En mezclas bituminosas de alto mddulo en capa intermedia la pendiente media de deformacién en pista sera de 0,07.
(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultdneamente, se cumple que WTSare<0,10 y PDRare<5%.
(***)Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultdneamente, se cumple que WTSare<0,15 y PDRare<5%.

Este ensayo se hara segun la UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequefio, el
procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60° C) y con una duracion
de diez mil (10000) ciclos.

Para la realizacidon de este ensayo, las probetas se prepararan mediante compactador de placa, con
el dispositivo de rodillo de acero, segun la UNE-EN 12697-33 y las especificaciones del Apartado
542.5.1.3 del Articulo 542 del PG-3.

c) Sensibilidad al agua:

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion
de la accién del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccion indirecta tras
inmersion, realizado a quince grados Celsius (15° C), segun la UNE-EN 12697-12, tendra un valor
minimo del ochenta por ciento (80%) para capas de base e intermedias. En mezclas de tamafio
maximo no mayor de veintidés milimetros (22 mm), las probetas para la realizacion del ensayo se
prepararan segun la UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50) golpes por cara.

542.5.2. Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse
la mezcla. La Direccion Facultativa indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad
superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.
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Sobre una capa de mezcla bituminosa o capa tratada con cemento, previo al extendido de la
siguiente capa de mezcla bituminosa se aplicara un riego de adherencia, segun se especifica en el
articulo 531.

Se comprobara, transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados, que no
queden restos de fluidificante ni de agua en la superficie.

542.5.3. Aprovisionamiento de aridos.

El Contratista debera poner en conocimiento de la Direccidon Facultativa con cuatro (4) dias de
anticipacion al menos, la fecha de comienzo de los acopios a pie de planta.

Diez (10) dias antes del comienzo de la fabricacion de la mezcla bituminosa, se dispondra en acopios
por lo menos la mitad del total de los aridos precisos, sin que ello presuponga obligaciéon de abono
por los mismos.

Los aridos se suministraran fraccionados. Cada fraccion serda homogénea y debera poder acopiarse
y manejarse sin peligro de segregacion.

Para la mezclas de proyecto, el nimero minimo de fracciones serd de cuatro (4). La Direccidn
Facultativa podra exigir un mayor niumero de fracciones, si lo estimase necesario.

Cada fraccion del arido se acopiara por separado para evitar intercontaminaciones. Si los acopios
se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores, a
no ser que se pavimente aquél. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un
metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del material se colocaran
adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de
procedencia de un arido.

No se admitiran los aridos que acusen muestras de meteorizacion como consecuencia de un acopio
prolongado.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccién de la mezcla sera el correspondiente
a un (1) mes de producciéon maxima del equipo de fabricacion.
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542.5.4. Fabricacién de la mezcla.

No se descargaran aridos en los acopios que se estén utilizando en la fabricacién. El consumo de
aridos se hara siguiendo el orden de llegada de los mismos.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizard de forma que su contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50% a 100%) de su capacidad, sin
rebosar. Para mezclas semidensas la alimentacion del arido fino, ain cuando éste fuera de un Unico
tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente distribuidos
en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a 165°C, salvo en
centrales de tambor secador - mezclador, en las que no excedera de los 150°C.

La temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador serd aprobada por el Director de las
Obras de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al
minimo fijado.

542.5.5. Transporte.

La mezcla se transportara de la planta a la extendedora en camiones que deberan protegerse con
lonas para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla.

En el momento de descargarla en la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura
no podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

542.5.6. Extensién.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad del silo movil y
la extendedora a la produccion de la central de fabricacion de modo que la extendedora no se
detenga. En caso de detencion, se comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin
extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la féormula de
trabajo para la iniciacion de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

La extension comenzara por el borde inferior, se realizara por franjas longitudinales y de manera
gue se realicen el menor nimero de juntas posible, ejecutdndose con la mayor continuidad posible,
teniendo en cuenta la anchura y espesor de la seccidn, las caracteristicas de la extendedora, la
produccidn de la central, los medios de transporte... etc.
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En obras sin mantenimiento de la circulacién, para carreteras con calzadas separadas con
superficies a extender superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), se realizara la
extensién de cualquier capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas
extendedores ligeramente desplazados, evitando juntas longitudinales. En los demas casos,
después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente, mientras el borde
de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se
ejecutara una junta longitudinal.

La superficie de la capa resultara lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres y con un espesor
tal que, una vez compactada se ajuste a la rasante y seccién transversal indicada en los Planos.

Salvo autorizacion expresa de la Direccién Facultativa, en los tramos de fuerte pendiente, se
extendera de abajo hacia arriba.

Entre las capas se ejecutaran riegos de adherencia segun el articulo 531 de este Pliego y tal y como
se indica en los planos de secciones tipo del Proyecto.

En los tramos de extendido que ocasionalmente quedaran abiertos al trafico y con el objeto de
disminuir los riesgos de accidentes, se tomaran las siguientes precauciones:

o Diariamente quedara cerrada la junta longitudinal del extendido, programandose el trabajo para
que no quede escaldn central.

e Se dispondrd de operarios en cada extremo de la zona del extendido, suficientemente
comunicados entre si mediante radio o testigos para efectuar la alternancia del trafico.

e Se procurara que las retenciones del trafico no superen los tres (3) minutos consecutivos.

e Se sefializard adecuadamente con sefiales de peligro, prohibiciones de adelantar, escalon
central y limitaciones de velocidad, que se hara gradualmente de 80 a 60 a 40 y a 20 km/h, en
intervalos de 20 km/h, y separadas las sefiales 50 m. entre si.

e Se sefialaran debidamente los escalones laterales o centrales, en su caso.

e Se reiteraran las senales cada quinientos (500) metros en su caso.

¢ No se permitird el extendido ni la estancia de ninguna maquinaria ni en la carretera ni en sus
proximidades, cuando exista poca visibilidad, puesta de sol, niebla, etc.

e Se efectuara un premarcaje provisional durante la ejecucion.

e Los escalones transversales de trabajo en los tramos por donde se dé circulacién se suavizaran
al maximo.

542.5.7. Compactacién.

Se deberd hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de
trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara, mientras la
mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima
prescrita en la formula de trabajo.
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La compactacion se iniciard longitudinalmente por el punto mas bajo de las distintas franjas, vy
continuara hacia el borde mas alto de firme, solapandose los elementos de compactaciéon en sus
pasadas sucesivas que deberan tener longitudes ligeramente distintas.

Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobara la superficie obtenida en cuanto a
bombeo, peraltes, rasante, regularidad de la superficie y demas condiciones especificadas.

Serd obligatorio que el Contratista disponga en cada tajo de una regla de tres (3) metros vy
termdmetros adecuados para comprobar la temperatura de la mezcla al llegar, en la tolva de la
extendedora y en el extendido y durante el apisonado, con independencia de los aparatos y
comprobaciones que haga la Direccion Facultativa simultdneamente.

Se dispondra en la margen donde sean facilmente visibles por los maquinistas una sefal de 143 °C
y otra sefial de 130 °C para indicar las zonas hasta donde debe actuar la apisonadora de neumaticos
de no menos de doce (12) toneladas, (entre la misma extendedora y los 143 °C) y la de llanta lisa
de no menos de ocho (8) toneladas (entre los 143 °Cy los 130 °C), debiéndose suspender y haberse
alcanzado la compactacion, densidad y geometria antes de ella, en la zona de 130 °C.

El equipo descrito es minimo, conviniendo otra compactadora de neumaticos que actie en la
segunda zona, y siendo obligatoria si no se logran resultados satisfactorios con el equipo minimo.

El Contratista tendra personal competente encargado de ir corriendo ambas sefiales de acuerdo con
la temperatura real de la mezcla en las zonas correspondientes. La aplicacion de la regla de tres
(3) metros y comprobaciones de espesor, cotas y peraltes se iran haciendo por personal
competente, que el Contratista debera disponer al efecto, al mismo tiempo que la compactacién
para averiguar que se logran las prescripciones geométricas mientras es posible por mantenerse la
mezcla plastica, corrigiendo con las apisonadoras y afiadiendo o retirando mezcla en caliente. El
Contratista y el personal mencionado deberan atender a las indicaciones que sobre la mezcla hiciera
la Direccion Facultativa directamente o a través de su personal en obra.

La Direccion Facultativa debera suspender la ejecucion en cualquier momento si comprueba que no
se estan efectuando las operaciones mencionadas de control y sefializacidon, temperaturas,
compactacion de acuerdo con ellas, y control y correccién geométrica sobre la marcha.

Una vez corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las operaciones de compactacion.

Las capas extendidas se someteran también a un apisonado transversal mediante cilindros Tandem
o rodillos de neumaticos, mientras la mezcla se mantiene en caliente y en condiciones de ser
compactada, cruzandose en sus pasadas con la compactacion inicial.

El apisonado en los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion, se efectuara mediante
pisones de mano adecuados para la labor que se quiere realizar.
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Los espesores de las capas compactadas seran los indicados en los planos de las secciones tipo del
proyecto o los que ordene, en su caso, la Direccion Facultativa.

542.5.8. Juntas transversales y longitudinales.

Las juntas de una capa no deberan estar nunca superpuesta a la correspondiente de la capa inferior.
Se adoptara el desplazamiento maximo compatible con las condiciones de circulacion, siendo al
menos de quince (15) centimetros en las juntas longitudinales y cinco (5) metros en las
transversales.

Siempre que sea posible, la junta longitudinal de la capa de rodadura se encontrara bajo la banda
de sefializacién horizontal. El extendido de la segunda banda se realizard de forma que recubra uno
(1) o dos (2) centimetros de borde longitudinal de la primera, procediendo con rapidez a eliminar
el exceso de mezcla.

El corte de la junta longitudinal de extendido sera perfectamente vertical y recta.
Para la realizacidon de las juntas transversales se cortara el borde de la banda en todo su espesor,
eliminando una longitud de cincuenta (50) centimetros. Las juntas transversales de las diferentes

capas estaran desplazadas cinco (5) metros como minimo.

542.6. Tramo de prueba.

Se realizara un tramo de prueba en una banda de cien (100) metros de longitud, como minimo,
previo a la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente, con el fin de comprobar
la formula de trabajo, la forma de actuacién del equipo y el plan de compactacion.

Se ensayaran muestras tomadas de mezcla y testigos extraidos y, a la vista de los resultados
obtenidos, la Direccidén facultativa decidird si es adecuada la formula de trabajo y los equipos

empleados y en su caso, las modificaciones a introducir.

No se podra proceder a la produccion sin que la Direccidén Facultativa haya autorizado el inicio en
las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

542.7. Especificaciones de la unidad terminada.

542.7.1. Densidad.

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia obtenida
segun lo indicado en el apartado 542.9.3.2.1 del articulo 542 del PG-3:

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

team =z avesa ipar®® QYESQA

e Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): noventa y ocho por ciento
(98%).
e Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

542.7.2. Rasante, espesor y anchura.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas
de rodadura e intermedia, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base.

El espesor de una capa no debera ser inferior al previsto para ella en la seccién-tipo de los Planos.
En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura extendida, que en
ningun caso podra ser inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos del presente

Proyecto.

542.7.3. Regularidad superficial

El Indice de Regularidad Internacional (IRI), segun NLT-330, cumplira lo siguiente:

Tabla 21:IRI (dm/hm) PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

PORCENTAJE DE RODADURA E INTERMEDIA OTRAS CAPAS

HECTOMETROS CALZADAS DE AUTOVIAS Y - BITUMINOSAS
T Y e RESTO DE ViAS

50 <1,5 <1,5 <2,0

80 <1,8 <2,0 <2,5

100 <2,0 <2,5 < 3,0

Tabla 22:IRI (dm/hm) PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

CALZADAS DE AUTOVIAS Y .
PORCENTAJE DE AUTOPISTAS RESTO DE VIAS
HECTOMETROS ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm

> 10 < 10 > 10 <10
50 <1,5 <1,5 <1,5 < 2,0
80 <1,8 <2,0 < 2,0 <2,5
100 < 2,0 < 2,5 <2,5 < 3,0

542.7.4. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.

La superficie de la capa presentara una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

A efectos de recepcion de capas de rodadura, se seguiran las prescripciones siguientes:
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e La macrotextura superficial segun la Norma UNE EN 13036-1, medida inmediatamente después
de la puesta en obra, sera como minimo de cero coma siete milimetros (0,7 mm).

e La resistencia al deslizamiento segun la UNE 41201 IN, medida una vez transcurrido un mese
de la puesta en servicio de la capa, serd como minimo del sesenta y cinco por ciento (65%).

542.8. Limitaciones de la ejecucidn.

Salvo autorizacion expresa de la Direccidn Facultativa, no se permitird la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente:

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5°C), salvo si
el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm.), en cuyo caso el
limite sera de ocho grados Celsius (8°C). Con viento intenso, después de heladas o en tableros
de estructuras, la Direccion Facultativa podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados
de compactacion obtenidos.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion podra abrirse a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como haya
alcanzado la temperatura ambiente en todo su espesor.

542.9. Control de calidad.

Se estara a lo dispuesto en el apartado 542.9 del PG-3.

542.10. Criterios de aceptacién o rechazo

Se estara a lo dispuesto en el apartado 542.10 del PG-3.

542.11. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.

Independientemente del marcado CE de aridos y mezclas, el cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias del presente articulo requeridas a estos productos, se podra acreditar por
medio de:

e Marca, sello o distintivo de calidad de los productos, que asegure el cumplimiento de las mismas,
homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

e Certificado de conformidad a las normas referenciadas en el articulo 542 del PG-3, o Certificado
acreditativo del cumplimiento de las mismas, que podra ser otorgado por las Administraciones
Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio
de Fomento o los Organismos espafoles autorizados para realizar certificaciones o ensayos en
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el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al R.D. 2200/1995 de
28 de diciembre.

542.12. Medicién y abono.

Las mezclas bituminosas en caliente se abonaran por toneladas realmente fabricadas y puesta en
obra, si lo han sido de acuerdo con este proyecto y la formula de trabajo aprobada por la Direccidn
Facultativa.

La medicién se hara a partir de la comprobaciéon geométrica de la longitud y ancho, cotas, peraltes
e irregularidades de superficies. El espesor y densidad se determinaran por testigos extraidos del
volumen de la capa de M.B.C. ejecutada cada dia, con una cadencia de uno por cada carril y cada
cien (100) metros desfasados: los carriles contiguos cincuenta (50) metros, de manera que en cada
calzada se harad una extraccidon cada cincuenta (50) metros al tresbolillo, sin perjuicio de que la
Direccion Facultativa disponga un niimero mayor de extracciones y otros emplazamientos.

Si la Direccion Facultativa lo considera oportuno la medicion de la mezcla bituminosa en caliente se
realizaréa mediante pesadas de los camiones de suministro en las basculas autorizadas por la
Direccion Facultativa y ante personal designado por la misma.

Si los valores resultantes de los ensayos de cada testigo y de la medicion de su espesor
corresponden a lo proyectado, a las prescripciones, férmula de trabajo aprobada por la Direccién
Facultativa y, en su caso, a las érdenes escritas del mismo, dentro de las tolerancias admisibles, se
tomara como espesor para la medicion la media aritmética de todos los testigos y como densidad,
analogamente, la media aritmética de todos los testigos.

Se abonaran a los siguientes precios del Cuadro de Precios:

t. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC16 SURF S, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL,
TOTALMENTE EXTENDIDA Y COMPACTADA. (P.- 0542.0010)

t. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 BIN S, EXTENDIDA Y COMPACTADA,
EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION. (P.- 0542.0050)

t. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 BASE G, EXTENDIDA Y COMPACTADA,
EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION. (P.- 0542.0090)

t. SUPLEMENTOS POR UTILIZACION DE SILO DE TRANSFERENCIA MOVIL AUTOPROPULSADO
PARA EXTENDIDO DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE. (P.- 0542.0150)
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Se abonara a los siguientes precios las mezclas bituminosas que contengan escorias granuladas de
la industria siderurgica:

t. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC16 SURF S CON REUTILIZACION DE ESCORIAS
CRISTALIZADA GRANULADA DE ALTOS HORNOS PROCEDENTE DE LA INDUSTRIA
SIDERURGICA PARA ARIDO FINO, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL, TOTALMENTE
EXTENDIDA Y COMPACTADA. (P.- 0542.0011)

t. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 BIN S CON REUTILIZACION DE ESCORIAS
CRISTALIZADA GRANULADA DE ALTOS HORNOS PROCEDENTE DE LA INDUSTRIA
SIDERURGICA PARA ARIDO FINO, EXTENDIDA Y COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO
MINERAL DE APORTACION. (P.- 0542.0051)

t. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 BASE G CON REUTILIZACION DE ESCORIAS
CRISTALIZADA GRANULADA DE ALTOS HORNOS PROCEDENTE DE LA INDUSTRIA
SIDERURGICA PARA ARIDO FINO, EXTENDIDA Y COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO
MINERAL DE APORTACION. (P.- 0542.0091)

Si alguno de los valores resultantes de algln testigo, difiere del parametro correspondiente
proyectado, especificado o fijado en la formula de trabajo, en margen mayor de la tolerancia
admisible, se procedera de igual modo que figura en los articulos 211 y 212 del presente Pliego.
para los casos de testigos con resultados defectuosos. No seran de abono las creces laterales, ni
los aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.

Los precios incluyen los aridos (excepto el polvo mineral), clasificacion, equipo, maquinaria, estudio,
ensayos de puesta a punto y obtencion de la férmula de trabajo, transportes, cargas y descargas,
fabricacion, extendido, compactacion, sefializaciéon, ordenamiento del trafico, preparacién de
juntas, y cuantos medios y operaciones intervienen en la correcta y completa ejecucion de cada
unidad.

La preparaciéon de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa inferior, y por tanto, no habra lugar a su abono por
separado. Los riegos de adherencia se abonaran segun lo prescrito en el articulo 531 del presente
Pliego.

El polvo mineral de aportacién empleado en las mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (t), obtenidas aplicando a la medicién abonable de cada lote, la dosificacion prevista para

él.

El precio de abono sera el siguiente del Cuadro de Precios:
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t. POLVO MINERAL DE APORTACION EMPLEADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS. (P.- 0542.0140)

El precio incluird el suministro material de préstamo a pie de obra, manipulacién, incorporacién a
la mezcla y cuantos medios, materiales, mano de obra y operaciones intervienen en su empleo y
colocacion.

Este precio no incluye la puesta en obra del polvo mineral ya que esté incluida en el precio de las
mezclas bituminosas en caliente.

Los ligantes hidrocarbonados empleados en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente se
abonaran por toneladas (t) obtenidas multiplicando, la medicidon abonable de fabricacion y puesta
en obra, por la dotacion, y por la dosificacion media de ligante deducida de los ensayos de control
de cada lote, si lo han sido de acuerdo con este proyecto, y segun lo previsto en los articulos 211
y 212 del presente Pliego. Se considera incluido en dicho precio, y por tanto no serd objeto de
abono independiente, el empleo de activantes o aditivos al ligante.

Todos los ensayos de puesta a punto de la formula de trabajo son por cuenta del contratista, es
decir, no son de abono.

Se abonaran al precio siguiente del Cuadro de Precios:

t. BETUN ASFALTICO CONVENCIONAL EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO 50/70. (P.-
0542.0120)

El precio incluye el material a pie de obra, manipulacién, incorporaciéon a la mezcla y cuantos
medios, materiales, mano de obra y operaciones intervienen en su empleo y colocacion.

Este precio no incluye la puesta en obra del betun, por estarlo en los precios de las mezclas
bituminosas en caliente.
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Articulo 543.- Mezclas bituminosas para capas de rodadura.
Mezclas discontinuas.

543.1. Definicion.

Se define como mezclas bituminosas para capas de rodadura aquéllas resultantes de la combinacion
de un betln asfaltico, aridos, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las
particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de
fabricacidon y puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

Las mezclas bituminosas discontinuas son aquellas cuyos aridos presentan una discontinuidad
granulométrica muy acentuada en los tamices inferiores de arido grueso. A efectos del presente
proyecto se empleardn mezclas bituminosas discontinuas con huso granulométrico con tamafo
maximo nominal de once milimetros (11 mm). FabricAndose mezclas bituminosas discontinuas en
caliente, para capas de rodadura de tres centimetros (3 cm) de espesor.

Su ejecucidon comprendera las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencidn de la formula de trabajo.

e Fabricacidén de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

e Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extendido y compactacion de la mezcla.

Seran de aplicacion las Normativas:

e Articulo 543 del PG-3.

e Norma 6.1.-1.C. “secciones de firme” de la instruccion de carreteras, aprobada por ORDEN
FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

° 0.C. 21/2007 de 11 de julio sobre uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y
mezclas bituminosas que incorporen caucho procedentes de neumaticos fuera de uso (NFU)

543.2. Materiales

543.2.1. Ligante hidrocarbonado

A efectos del presente proyecto se empleard como ligante hidrocarbonado un betlUn asfaltico
modificado con polimeros tipo PMB 45/80-65 que cumplira las especificaciones del articulo 212 del
presente Pliego.
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543.2.2. Aridos

543.2.2.1. Caracteristicas generales.

Los aridos podran ser naturales o artificiales, siempre que cumplan las especificaciones del presente
articulo.

Los éridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la Central de fabricacion, el equivalente de arena (SE4), segun la
Norma UNE-EN 933-8, para la fraccién 0/4 mm del &rido combinando (incluido el polvo mineral)
segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo, sera superior a cincuenta (55). De no
cumplirse esta condicidn, su valor de azul de metileno (MBg), segun la Norma UNE-EN 933-9, para
la fraccion 0/0,125mm de arido combinado sera inferior a siete gramos por kilogramos (7) v,
simultdaneamente, el equivalente de arena, segun UNE-EN 933-8, sera superior a cuarenta y cinco
(45).

La Direccidon Facultativa fijara los ensayos para determinar la inalterabilidad del material.

Se exigira el marcado CE a los aridos.

543.2.2.2. Arido grueso.

Es la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.

Ningln tamano del arido grueso a emplear en mezclas discontinuas y drenantes para categoria de
trafico TOO y TO podra fabricarse por trituracidon de gravas procedente de yacimientos granulares ni
de canteras de naturaleza caliza.

Para las categorias de trafico pesado T1 y T2, en el caso de que se emplee arido grueso procedente
de la trituracidon de grava natural, el tamafio de las particulas, antes de su trituracion, debera se

superior a seis (6) veces el tamafio maximo del arido que se desee obtener.

La proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segin UNE-EN 933-5, sera del cien por cien
(100%) para categorias de trafico pesado T00, TO, T1y T2 y T31.

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones de arido grueso, segun la UNE-EN 933-3 sera de
igual o inferior a veinte (< 20) para categorias de trafico pesado T00, TO, T1, T2 y T31.
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El coeficiente de desgaste Los Angeles (LA) del arido grueso, segin la UNE-EN 1097-2, serd igual
o inferior a quince (< 15) para trafico T1.

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de rodadura segun
la Norma UNE-EN 1097-8, sera igual o superior a cincuenta (= 50) para traficos T1 a T31 e igual o
superior a cuarenta y cuatro (= 44) para traficos T32, T4 y arcenes.

Deberd estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la
capa. El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), determinado como el
porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

543.2.2.3. Arido fino.

Es la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-
EN 933-2.

El arido fino procedera de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad.

Debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la
capa.

El coeficiente de desgaste Los Angeles del material que se triture para obtener arido fino sera el
especificado para el arido grueso en el apartado anterior.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procedera del arido grueso con coeficiente de desgaste Los
Angeles inferior a veinticinco (25).

543.2.2.4. Polvo mineral.

Es la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

El polvo mineral podra ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo caso se
denomina de aportaciéon. También podra proceder de los aridos, en cuyo caso debera separarse de
ellos el existente en exceso, por medio de los preceptivos sistemas de extraccion de la central de

fabricacion.

En esta obra, el polvo mineral serd totalmente de aportacion (cemento Portland) y cumplird lo
especificado en el articulo 202 del presente Pliego.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

team =z avesa ipar®® QYESQA

La densidad aparente del polvo mineral, segun el anexo A de la norma UNE-EN 1097-3, estara
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm?3).

543.2.3. Aditivos.

El empleo de aditivos queda relegado a la decisién del Director de las Obras.

543.3. Tipo y composicién de la mezcla

La designacién de las mezclas bituminosas discontinuas se hara segun lo establecido en la UNE-EN
13108-2.

TIPO, COMPOSICION Y DOTACION DE LA MEZCLA.

TIPO DE MEZCLA

CARACTERISTICAS BBETMSB
DOTACION MEDIA DE MEZCLA (kg/M2) 35-50
DOTACION MINIMA(*) DE LIGANTE

(% en masa sobre el total de la mezcla) 4,75

LIGANTE RESIDUAL

EN RIEGO DE Firme nuevo > 0,30
ADHERENCIA (kg/m2)

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 543.9.3.1. Se tendran en cuenta las

correcciones por peso especifico y absorcion de los aridos, si son necesarias.

Su huso granulométrico sera el siguiente:

Tabla 23:Husos granulométricos. Cernido acumulado (% en masa).

ABERTURA DE LOS TAMICES (mm)
TIPO DE
MEZCLA
22 16 11,2 8 5,6 4 2 0,5 0,063
BBTM 8B (*) - - 100 90-100 42 -62 |17 -27|15-25| 8-16 4-6

(*) La fraccion del arido que pasa por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2 y es retenida por el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-
2, sera inferior al ocho por ciento (8%).
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543.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

543.4.1. Consideraciones generales.

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente, sobre los equipos de fabricacion,
transporte, extendido o compactacién, este consistird en general en una soluciéon jabonosa, un
agente tensoactivo u otros productos sancionados por la experiencia, que garanticen que no son
perjudiciales para la mezcla bituminosa ni para el medio ambiente, debiendo ser aprobados por la
Direccion Facultativa. No se permitird en ningin caso el empleo de productos derivados de la
destilacién del petréleo.

543.4.2. Central de fabricacidn.

La planta asfaltica serd automatica y de una produccién de doscientas toneladas por hora (160 t/h).
Los indicadores de los diversos aparatos de medida estaran alojados en un cuadro de mandos Unico
para toda la instalacion.

La planta contara con dos silos para el almacenamiento del polvo mineral de aportacion, totalmente
exentos de humedad, cuya capacidad conjunta sera la suficiente para dos dias de fabricacion.

Los depositos para el almacenamiento de ligante, en un nimero no inferior a dos, tendran una
capacidad conjunta suficiente para medio dia de fabricacién y, al menos, de cuarenta mil litros

(40.000 I).

La central estara también provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura
fijada en la formula de trabajo.

El sistema de medida del ligante tendra una precisidon de £2%, y el polvo mineral de aportacién de
+10%.

La precision de la temperatura del ligante, en el conducto de alimentacion, en su zona préoxima al
mezclador, serd de + 2 G.C.

El porcentaje de humedad de los aridos, a la salida del secador, sera inferior a 0,5%.

543.4.3. Elementos de transporte.

Seran camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara, para evitar
qgue la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacién deberan
ser aprobadas por el Director de las Obras.
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La forma y altura de la caja del camion sera tal que en ningln caso exista contacto entre la caja y
la tolva de la extendedora, salvo a través de los rodillos previstos para el vertido en la extendedora.

Los camiones llevardn una lona para proteger la mezcla durante el transporte.

543.4.4. Extendedoras.

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para la
puesta en obra de la mezcla bituminosa con la geometria y produccion deseadas, y con un minimo
de precompactacién que sera fijado por la Direccion Facultativa. El ancho de extendido minimo sera
de 2,5 m. y el maximo de 8,40 m. La extendedora, sera de doble traccidén, capaz de extender 6,00
m. de una sola vez.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién y de elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

Se comprobara en su caso que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por le fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el
desgaste u otras causas.

En funcion de la capacidad de la planta asfaltica (160 t/h), la velocidad maxima de avance de la
extendedora sera de 16 m/min.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T31 o con superficies a extender en calzada superiores
a setenta mil metros cuadrados (> 70.000 m2), sera preceptivo disponer delante de la extendora
un equipo de transferencia autopropulsado, que esencialmente colabore a garantizar la
homogeneizacién granulométrica y permita, ademas, la uniformidad térmica y de las caracteristicas
superficiales.

Este silo mévil de transferencia se interpondra entre el camién y la extendedora, tendrd las
siguientes caracteristicas:

e Capacidad de acumulacion interna.

e Sistema exclusivo de remezclado y homogenizacién eliminando las variaciones térmicas.

e Transporte de racletas.

e Transportador de descarga pivotante.

e Gran velocidad de desplazamiento capaz de alimentar dos extendedoras trabajando en paralelo.
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543.4.5. Equipo de compactacidn.

Se utilizaran preferentemente compactadores de rodillo metalicos que deberdn ser
autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de accién suave, y estar dotados de
dispositivos para la limpieza de sus llantas durante la compactacion y para mantenerlos hiimedos
en caso necesario. Las llantas metélicas de los compactadores no presentaran surcos ni
irregularidades en ellas. La composicion del equipo sera aprobada por la Direccidn Facultativa a la
vista de los resultados del tramo de prueba.

Las presiones de contacto de los compactadores deberdn ser las necesarias para conseguir la
densidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido,
ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion, y seran aprobadas por la Direccion
Facultativa a la vista de los resultados del tramo de prueba.

543.5. Ejecucién de las obras

543.5.1. Estudio de la mezcla y obtencidon de la férmula de trabajo

El Contratista estudiara y propondra la formula de trabajo a la Direccion Facultativa, la cual podra
modificarla y hacer los ensayos que crea oportunos. No se podra iniciar la ejecucién de la mezcla
hasta que la formula de trabajo sea aprobada por escrito por la Direccién Facultativa.

Esta formula de trabajo sefialara:

e Identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su caso, después
de su clasificacion en caliente.

e Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral por los tamices indicados en
el apartado 543.3 del presente articulo.

e Dosificacidon, en su caso, de polvo mineral de aportacién, expresada en porcentaje del arido
total con aproximacién del uno por mil (0,1%).

e Dosificacidn, en su caso, de polvo mineral de recuperacion, expresada en porcentaje del arido
total con aproximacién del uno por mil (0,1%).

e Identificacion y dosificacion de ligante referida a la masa total de la mezcla (incluido el polvo
mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

e En su caso, tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la
mezcla total.

También se sefialaran:

e Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el
ligante.
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e Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningln caso
se introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de
quince grados Celsius (15°C).

e La temperatura de mezclado se fijard dentro del rango correspondiente a una viscosidad del
betln de doscientos cincuenta a cuatrocientos cincuenta centipoises (250-450 cP) en el caso de
mezclas bituminosas discontinuas con betunes asfalticos. Ademas en el caso de betunes
modificados con polimeros, se tendrd en cuenta el rango recomendado por el fabricante en la
temperatura de mezclado. La Direccidn Facultativa podré solicitar la curva de viscosidad del
betin en funcién de la temperatura.

e La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte y a la
salida de la extendedora, que en ningun caso sera inferior a ciento treinta y cinco grados Celsius
(135° C), salvo mezclas semicalientes o justificacion en contrario.

e Latemperatura maxima de la mezcla al iniciar la compactacién y minima al terminarla.

e En el caso de que se empleen adiciones se incluirdn las prescripciones necesarias sobre su forma
de incorporacion y tiempo de mezclado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la formula de trabajo se fijara teniendo en cuenta los
materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y verificando que la mezcla
obtenida en la central de fabricacion cumple los criterios establecidos en este Pliego.

El contenido de huecos en mezcla, determinado segun el método de ensayo de la UNE-EN 12697-
8 indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, cumplira los valores minimos fijados en la tabla
siguiente. Para la realizacion del ensayo se emplearan probetas compactadas segun la UNE-EN
12697-30, aplicando cincuenta (50) golpes por cara.

Tabla 24:Contenido de huecos en mezcla en probetas (UNE-EN 12697-30)

TIPO DE MEZCLA % DE HUECOS

BBTM B =212y <18

Para cualquier tipo de mezcla y traficos T1, se comprobara asimismo la sensibilidad de las
propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonado
gue no excedan de las admitidas en el apartado 543.9.3.1. del articulo 543 del PG-3.

La resistencia a deformaciones plasticas determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio
debera cumplir lo establecido en la siguiente tabla:

Tabla 25:Pendiente media de deformacion en pista en el intervalo de 5.000 a 10.000 ciclos segiin
UNE-EN 12697-22 (mm para 103 ciclos de carga)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

ZONA TERMICA ESTIVAL
TO0OaT2 T3, T4 y arcenes
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CALIDA Y MEDIA < 0,10
< 0,07
TEMPLADA -

Este ensayo se harda segun la UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequefio, el
procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60° C) y con una duracién
de diez mil (10000) ciclos.

Para la realizacion de este ensayo, las probetas se prepararan mediante compactador de placa, con
el dispositivo de rodillo de acero, segun la UNE-EN 12697-33 y las especificaciones del Apartado
543.5.1.3 del Articulo 543 del PG-3.

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacidon
de la accién del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccion indirecta tras
inmersion, realizado a quince grados Celsius (15° C), segun la UNE-EN 12697-12, tendra un valor
minimo del noventa por ciento (90%) para mezclas discontinuas. Las probetas se compactaran
segun la UNE-EN 12697-30, aplicando cincuenta (50) golpes por cara.

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes
directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacién minima de ligante hidrocarbonado
no sera inferior a la indicada en el apartado 543.3 de este articulo.

La férmula de trabajo de la mezcla bituminosa discontinua en caliente asegurara el cumplimiento
de macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento de la unidad terminada segun lo prescrito
en el apartado 543.7.4 del presente articulo.

La Direccion Facultativa podra corregir la formula de trabajo para mejorar la calidad de la mezcla,
realizando un nuevo estudio y los ensayos necesarios. Se estudiara y aprobara una nueva formula
de trabajo si variase la procedencia de algun material o si durante la produccion se rebasan las
tolerancias granulométricas establecidas en el apartado 543.9.3.1 del articulo 543 del PG-3.

543.5.2. Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la mezcla. La Direccion Facultativa, indicara las medidas encaminadas a restablecer una
regularidad superficial aceptable antes de proceder a la extensién en la mezcla y, en su caso, a
reparar las zonas con algun tipo de deterioro.

Sobre la superficie de asiento se ejecutara un riego de adherencia, segun el articulo 531 del
presente Pliego, teniendo especial cuidado de que dicho riego no se degrade antes del extendido
de la mezcla.
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543.5.3. Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccidon sera
homogénea y debera poder acopiarse y manejarse sin peligro de segregacion.

El nimero minimo de fracciones sera de tres (3). La Direccion Facultativa podra exigir un mayor
numero de fracciones si lo estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria
de la mezcla en el apartado 543.9.3.1 del articulo 543 del PG-3.

Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm)
inferiores. Los acopios se construirdn por tongadas de espesor no superior a un metro y medio (1,5
m), y no por montones cdnicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las
medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la producciéon o suministro de los aridos, se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el
cambio de procedencia de un arido, que obligaria siempre al estudio de una nueva formula de
trabajo.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla sera el treinta por ciento
(30%), o el correspondiente a un (1) mes de produccién maxima del equipo de fabricacion.

543.5.4. Fabricacién de la mezcla

No se descargaran aridos en los acopios que se estén utilizando en la fabricaciéon. El consumo de
aridos se hara siguiendo el orden de llegada de los mismos.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizard de forma que su contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente distribuidos
en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura

de la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la formula de trabajo.

543.5.5. Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara en camiones desde la central de fabricacion a la
extendedora. Para evitar su enfriamiento superficial, deberd protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora o
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en el equipo de transferencia, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la formula
de trabajo.

543.5.6. Extensién de la mezcla

La extensién se realizarad con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad del silo moévil y
la extendedora a la produccion de la central de fabricacidon de modo que la extendedora no se
detenga. En caso de detencién, se comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin
extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de
trabajo para la iniciacion de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

La extensién comenzara por el borde inferior y de manera que se realicen el menor nimero de
juntas posible, ejecutandose con la mayor continuidad posible, teniendo en cuenta la anchura y
espesor de la seccién, las caracteristicas de la extendedora, la produccion de la central, los medios
de transporte... etc.

En obras sin mantenimiento de la circulacidn, para carreteras con calzadas separadas con
superficies a extender superiores a setenta mil metro cuadrados (70.000 m2), se realizara la
extension de cualquier capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con dos (2) 6 mas
extendedores ligeramente desplazados, evitando juntas longitudinales. En los demas casos,
después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente, mientras el borde
de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se
ejecutara una junta longitudinal.

La mezcla bituminosa se extendera siempre en una sola tongada. La extendedora se regulara de
forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres,
y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas
en los Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el apartado 543.7.2 del PG-3.

En los tramos de extendido que ocasionalmente quedaran abiertos al trafico y con el objeto de
disminuir los riesgos de accidentes, se tomaran las siguientes precauciones:

o Diariamente quedara cerrada la junta longitudinal del extendido, programandose el trabajo para
que no quede escaldn central.

e Se dispondrd de operarios en cada extremo de la zona del extendido, suficientemente
comunicados entre si mediante radio o testigos para efectuar la alternancia del trafico.

e Se procurara que las retenciones del trafico no superen los tres (3) minutos consecutivos.

e Se sefalizard adecuadamente con sefiales de peligro, prohibiciones de adelantar, escaldn
central y limitaciones de velocidad, que se hara gradualmente de 80 a 60 a 40 y a 20 km/h, en
intervalos de 20 km/h, y separadas las sefiales 50 m. entre si.

e Se sefialaran debidamente los escalones laterales o centrales, en su caso.
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e Se reiteraran las sefales cada quinientos (500) metros en su caso.

e No se permitira el extendido ni la estancia de ninguna maquinaria ni en la carretera ni en sus
proximidades, cuando exista poca visibilidad, puesta de sol, niebla, etc.

e Se efectuard un premarcaje provisional durante la ejecucion.

e Los escalones transversales de trabajo en los tramos por donde se dé circulacion se suavizaran
al maximo.

543.5.7. Compactaciéon de la mezcla

La compactacién se realizard segun el aprobado por la Direccidon Facultativa en funciéon de los
resultados del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad especificada en el epigrafe 543.7.1
del PG-3. Se debera hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la méxima prescrita en la
férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara,
mientras la mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la
minima prescrita en la formula de trabajo. En cualquier caso, el nimero de pasadas del
compactador, sin vibracidn, sera siempre superior a sies (6).

La compactacién se iniciara longitudinalmente por el punto mas bajo de las distintas franjas, y
continuara hacia el borde mas alto de firme, solapandose los elementos de compactacion en sus
pasadas sucesivas que deberan tener longitudes ligeramente distintas.

Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobara la superficie obtenida en cuanto a
bombeo, peraltes, rasante, regularidad de la superficie y demas condiciones especificadas.

Sera obligatorio que el Contratista disponga en cada tajo de una regla de tres (3) metros vy
termdémetros adecuados para comprobar la temperatura de la mezcla al llegar, en la tolva de la
extendedora y en el extendido y durante el apisonado.

La aplicacion de la regla de tres (3) metros y comprobaciones de espesor, cotas y peraltes se iran
haciendo por personal competente, que el Contratista debera disponer al efecto, al mismo tiempo
que la compactacion para averiguar que se logran las prescripciones geométricas mientras es
posible por mantenerse la mezcla plastica, corrigiendo con las apisonadoras y afladiendo o retirando
mezcla en caliente. El Contratista y el personal mencionado deberan atender a las indicaciones que
sobre la mezcla hiciera la Direccidon Facultativa directamente o a través de su personal en obra.

La Direccién Facultativa debera suspender la ejecucidén en cualquier momento si comprueba que no
se estan efectuando las operaciones mencionadas de control y sefializaciéon, temperaturas,

compactacion de acuerdo con ellas, y control y correccién geométrica sobre la marcha.

Una vez corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las operaciones de compactacion.
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Las capas extendidas se someteran también a un apisonado transversal mediante cilindros tdndem,
mientras la mezcla se mantiene en caliente y en condiciones de ser compactada, cruzandose en sus
pasadas con la compactacion inicial.

El apisonado en los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion, se efectuara mediante
pisones de mano adecuados para la labor que se quiere realizar.

Los espesores de las capas compactadas seran los indicados en los planos de las secciones tipo del
proyecto o los que ordene, en su caso, la Direccion Facultativa.

543.5.8. Juntas transversales y longitudinales

La junta longitudinal de una capa no deberd estar nunca superpuesta a la correspondiente de la
capa inferior. Se adoptara el desplazamiento maximo compatible con las condiciones de circulacion,
siendo al menos de quince (15) centimetros.

Siempre que sea posible, la junta longitudinal de la capa de rodadura se encontrara bajo la banda
de sefializacion horizontal. El extendido de la segunda banda se realizara de forma que recubra uno
(1) o dos (2) centimetros de borde longitudinal de la primera, procediendo con rapidez a eliminar
el exceso de mezcla.

El corte de la junta longitudinal de extendido sera perfectamente vertical y recta.
Para la realizacidon de las juntas transversales se cortara el borde de la banda en todo su espesor,
eliminando una longitud de cincuenta (50) centimetros. Las juntas transversales de las diferentes

capas estaran desplazadas cinco (5) metros como minimo.

Las juntas transversales de una mezcla bituminosa drenante se deberan realizar en la direccidon de
la linea de maxima pendiente del pavimento.

543.6 Tramo de prueba

Se realizarad un tramo de prueba en una banda de cien (100) metros de longitud, como minimo,
previo a la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente, con el fin de comprobar
la formula de trabajo, la forma de actuacion del equipo y el plan de compactacién.

Se ensayaran muestras tomadas de mezcla y testigos extraidos y, a la vista de los resultados
obtenidos, la Direccidén facultativa decidird si es adecuada la formula de trabajo y los equipos
empleados y en su caso, las modificaciones a introducir.
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543.7. Especificaciones de la unidad terminada

543.7.1. Densidad.

En el caso de mezclas tipo BBTM B, con espesores iguales o superiores a dos centimetro y medio
(2,5cm), el porcentaje de huecos en mezcla no podra diferir en mas de dos puntos porcentuales
del obtenido como porcentaje de referencia de acuerdo a lo indicado en el epigrafe 543.9.3.2.1 del
articulo 543 del PG-3.

Como forma simplificada de determinar la compacidad alcanzada en la unidad de obra terminada,
se podra utilizar la relacidon obtenida en el preceptivo tramo de ensayo entre la dotacion media de

la mezcla y el espesor de la capa.

543.7.2.Rasante, espesor y anchura.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10mm), y el espesor
de la capa no debera ser inferior, al cien por cien (100%) del previsto en la seccion-tipo de los
Planos del Proyecto, o en su defecto al que resulte de la aplicacion de la dotacién media de mezcla
que figure en el Pliego de Prescripciones técnicas Particulares.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de extension, que
en ningln caso sera inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos del Proyecto.

El espesor de una capa no debera ser inferior, en ningln punto, al previsto para ella en la seccién-
tipo de los Planos.

En perfiles transversales cada veinte metros (20m) se comprobara la anchura extendida, que en
ningun caso podra ser inferior a la tedrica deducida de la seccién-tipo de los Planos.

543.7.3. Regularidad superficial

El Indice de Regularidad Internacional (IRI), segiin NLT-330, cumplira lo siguiente:

Tabla 26:IRI (dm/hm) PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

PORCENTAJE DE TIPO DE VIA
HECTOMETROS
CALZADA DE AUTOPISTA Y .
G RESTO DE VIAS
50 <1,5 <1,5
80 <1,8 < 2,0
100 < 2,0 <2,5
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Tabla 27:
IRI (dm/hm) PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

T B CALZADAS AUTOPISTAS Y AUTOVIAS | RESTO DE ViAS

HECTOMETROS ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
> 10 <10 > 10 <10

50 <1,5 <1,5 <1,5 <2,0
80 <1,8 <2,0 <20 <25
100 <2,0 <2,5 <2,5 < 3,0

543.7.4. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.

La superficie de la capa presentara una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

La macrotextura superficial, obtenida mediante el método volumétrico segin la norma UNE-EN
13036-1, y la resistencia al deslizamiento transversal, segin la UNE 41201 IN, deberdn cumplir los
limites establecidos en tabla siguiente:

TIPO DE MEZCLA
CARACTERISTICAS
BBTM B
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) 1,5
valor minimo (mm)
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO 60
(**) CRT minimo (%)

Tabla 28: (*) Medida antes de la puesta en servicio de la capa
Tabla 29: (**) Medida una vez transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la capa.

Tabla 30:

543.8. Limitaciones de la ejecucién

Salvo autorizacién expresa de la Direccién Facultativa, no se permitird la puesta en obra de la
mezcla bituminosa:

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a ocho grados Celsius (8°C) con
tendencia a disminuir. Con viento intenso, después de heladas, especialmente sobre tableros
de estructuras, la Direccidon Facultativa podra aumentar este limite.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.
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Podra abrirse a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la temperatura
de sesenta grados Celsius (60 °C), evitando las paradas y cambios de direccién sobre la mezcla
recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

543.9. Control de calidad

Se estara a lo dispuesto en el apartado 543.9 del PG-3.

543.10. Criterios de aceptacién o rechazo

Se estara a lo dispuesto en el apartado 543.10 del PG-3.

543.11. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias del presente articulo requeridas a estos
productos, se podra acreditar por medio de:

e Marca, sello o distintivo de calidad de los productos, que asegure el cumplimiento de las mismas,
homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

e Certificado de conformidad a las normas referenciadas en el articulo 543 del PG-3, o Certificado
acreditativo del cumplimiento de las mismas, que podra ser otorgado por las Administraciones
Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio
de Fomento o los Organismos espanoles autorizados para realizar certificaciones o ensayos en
el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al R.D. 2200/1995 de
28 de diciembre.

543.12. Medicién y abono

El riego de adherencia se abonara segun lo prescrito en el articulo 531 del presente Pliego.

La fabricacion y puesta en obra de capas de mezcla discontinua en caliente, se abonara por metros
cuadrados (m?2) obtenidos multiplicando, las anchuras sefialadas para cada capa en los planos de
proyecto, por la longitud realmente ejecutada. No seran de abono las creces laterales.

El precio de abono sera el siguiente del Cuadro de Precios:

m2. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO BBTM 8B EN CAPA DE RODADURA, EXTENDIDA Y

COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION, CON UN ESPESOR DE
2 cm. (P.- 0543.0050)
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El precio incluye los aridos (excepto el polvo mineral), clasificacion, equipo, maquinaria, estudio,
ensayos de puesta a punto y obtencion de la formula de trabajo, transportes, cargas y descargas,
fabricacién, extendido, compactacidn, sefalizaciéon, ordenamiento del trafico, preparacion de
juntas, y cuantos medios y operaciones intervienen en la correcta y completa ejecucion de cada
unidad.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se abonara
por toneladas (t) obtenidas multiplicando, la medicién abonable de fabricacién y puesta en obra de
mezcla bituminosa, por el porcentaje (%) medio ligante deducido de los ensayos de control de cada
lote. Se considerara incluido en dicho precio, y por tanto no sera objeto de abono independiente,
el empleo de activantes o aditivos al ligante.

Todos los ensayos de puesta a punto de la formula de trabajo son por cuenta del contratista, es
decir, no son de abono.

El precio de abono sera el siguiente del Cuadro de Precios:

m2. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO BBTM 11B EN CAPA DE RODADURA, EXTENDIDA Y
COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION, CON UN ESPESOR DE
3 cm. (P.- 0543.0020)

t. BETUN PMB 45/80-65 MODIFICADO CON POLIMEROS (CON O SIN CAUCHO) TIPO BM-3C,
EMPLEADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS A PIE DE OBRA O PLANTA. (P.- 0543.0130)

El precio incluye el material a pie de obra, manipulacién, incorporacién a la mezcla y cuantos
medios, materiales, mano de obra y operaciones intervienen en su empleo y colocacion.

Este precio no incluye la puesta en obra del betln, por estarlo en el precio de la mezcla bituminosa
discontinua.

El polvo mineral de aportacién se abonard segun el precio P- 0542.0140 del articulo 542 del
presente Pliego, por toneladas (t) obtenidas multiplicando, la medicién abonable de fabricacién y
puesta en obra de cada lote, por la dotacidn media, y por la dosificacion aprobada. El precio
0542.0140 incluira el suministro material de préstamo a pie de obra, manipulacién, incorporacion
a la mezcla y cuantos medios, materiales, mano de obra y operaciones intervienen en su empleo y
colocacién. Este precio no incluye la puesta en obra del polvo mineral ya que esté incluida en el
precio de la mezcla bituminosa discontinua.
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PARTE 6. ESTRUCTURAS
Capitulo I.- Componentes.

Articulo 600.- Armaduras a emplear en hormigoén armado.
600.1  Definicién.

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado al conjunto de barras o rollos de acero,
alambres y mallas, que se colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a
resistir los esfuerzos a que esta sometido.

600.2 Materiales.

Seran barras corrugadas que cumplan con las especificaciones de los articulos 240 y 241 de este
PPTP, y con cuanto se especifica en el Cddigo Estructural.

600.3 Ejecucidn.

Almacenamiento y gestién de acopios

Las instalaciones de ferralla dispondran de areas especificas para el almacenamiento de las partidas
de productos de acero recibidos y de las remesas de armadura o ferralla fabricada, a fin de evitar
posibles deterioros o contaminaciones de las mismas, preferiblemente en zonas protegidas de la
intemperie.

No deberan emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel de oxidacién excesivo que
pueda afectar a sus condiciones de adherencia. Se entiende que se cumplen dichas circunstancias

cuando la seccion afectada no es inferior al uno por ciento de la seccion inicial.

Procesos de ferralla

Despiece

En el caso de armaduras elaboradas o, en su caso, de ferralla armada elaborada mediante armado
con alambre o soldadura no resistente, se prepararan unas planillas de despiece de armaduras de
acuerdo con los planos de proyecto. En ningun caso, las formas de despiece podran suponer una
disminucién de las secciones de armadura establecidas en proyecto.
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Debe evitarse el empleo simultaneo de aceros con diferente designacién. No obstante, cuando no
exista peligro de confusion, podran utilizarse en un mismo elemento dos tipos diferentes de acero
para las armaduras pasivas: uno para la armadura principal y otro para los estribos.

Corte

Las barras, alambres y mallas empleados para la elaboracion de las armaduras se cortaran
ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto, mediante procedimientos manuales (cizalla,
etc.) o maquinaria especifica de corte automatico.

El proceso de corte no debera alterar las caracteristicas geométricas o mecanicas de los productos
de acero empleados.

Doblado

Las armaduras pasivas se doblaran previamente a su colocacion en los encofrados y ajustandose a
los planos e instrucciones del proyecto. Esta operacion se realizara a temperatura ambiente, de modo
que la curvatura sea constante en toda la zona. Excepcionalmente, en el caso de barras parcialmente
hormigonadas, podra admitirse el doblado en obra por procedimientos manuales.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion
pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente. Asimismo, no debe
doblarse un nimero elevado de barras en una misma seccion de la pieza, con objeto de no crear
una concentracién de tensiones en el hormigdn que pudiera llegar a ser peligrosa.

Si resultase imprescindible realizar desdoblados en obra, como por ejemplo en el caso de algunas
armaduras en espera, éstos se realizaran de acuerdo con procesos o criterios de ejecucion
contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido fisuras o fracturas en las mismas.
En caso contrario, se procedera a la sustitucion de los elementos dafiados. Si la operacion de
desdoblado se realizase en caliente, deberan adoptarse las medidas adecuadas para no dafar el
hormigon con las altas temperaturas.

El didmetro minimo de doblado de una barra ha de ser tal que evite compresiones excesivas y
hendimiento del hormigdn en la zona de curvatura de la barra, debiendo evitarse fracturas en la
misma originadas por dicha curvatura. Para ello, salvo indicaciéon en contrario del proyecto, se
realizara con mandriles de didmetro no inferior a los indicados en la siguiente tabla:

Pagina 131




€Bizkaia

interbiak

DIAMETRO MINIMO DE LOS MANDRILES

Ganchos, patillas y gancho en U |Barras dobladas y otras barras curvadas

ACERO Didmetro de la barra en mm Diametro de la barra en mm

@ < 20 @ =20 @ <25 @ > 25

B 500 S
B 500 SD

40 79 120 140

Armado de la ferralla

El armado se realizard conforme a lo definido en proyecto, disponiendo armaduras que permitan
un correcto hormigonado de la pieza de manera que todas las barras o grupos de barras queden
perfectamente envueltas por el hormigdn, y teniendo en cuenta, en su caso, las limitaciones que
pueda imponer el empleo de vibradores internos.

Cuando las barras se coloquen en capas horizontales separadas, las barras de cada capa deberan
situarse verticalmente una sobre otra, de manera que el espacio entre las columnas de las barras
resultantes permita el paso de un vibrador interno.

Las prescripciones que siguen son aplicables a las obras ordinarias hormigonadas in situ. Cuando
se trate de obras provisionales, o en los casos especiales de ejecucion (por ejemplo, elementos
prefabricados), se podra valorar, en funcion de las circunstancias que concurran en cada caso, la
disminucion de las distancias minimas que se indican en los apartados siguientes previa justificacion
especial.

Para barras aisladas la distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas,
salvo lo indicado en el apartado anterior, sera igual o superior al mayor de los tres valores
siguientes:

- 20 mm. salvo en viguetas y losas alveolares pretensadas donde se tomaran 15 mm.

- El didmetro de la mayor.

- 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

En los grupos de barras, para determinar las magnitudes de los recubrimientos y las distancias
libres a las armaduras vecinas, se considerara como didmetro de cada grupo el de la seccidn circular
de area equivalente a la suma de las areas de las barras que lo constituyan. El nGmero de barras y
su didmetro seran tales que el diametro equivalente el grupo, definido en la forma indicada en el
parrafo anterior, no sea mayor que 50 mm., salven en piezas comprimidas que se hormigonen en
posicion y vertical en las que podra elevarse a 70 mm. la limitacién anterior. En las zonas de solapo
en nimero maximo de barras en contacto en la zona del empalme serd de cuatro.
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El armado de la ferralla puede realizarse en instalacién industrial ajena a la obra o como parte del
montaje de la armadura en la propia obra y se efectuara mediante procedimiento de atado con
alambre o por aplicacién de soldadura no resistente.

En cualquier caso, debe garantizarse el mantenimiento del armado durante las operaciones
normales de su montaje en los encofrados asi como durante el vertido y compactaciéon del
hormigdn. En el caso de ferralla armada en una instalacion ajena a la obra, deberad garantizarse
también el mantenimiento de su armado durante su transporte hasta la obra.

Atado

El atado se realizara con alambre de acero mediante herramientas manuales o atadoras mecénicas.
Tanto la soldadura no resistente, como el atado por alambre podran efectuarse mediante uniones
en cruz o por solape.

Con caracter general, las barras de la armadura principal deben pasar por el interior de la armadura
de cortante, pudiendo adoptarse otras disposiciones cuando asi se justifique convenientemente
durante la fase de proyecto.

La disposicion de los puntos de atado cumplird las siguientes condiciones en funcion del tipo de
elemento:

o Losas y placas

o Se ataran todos los cruces de barras en el perimetro de la armadura

o Cuando las barras de la armadura principal tengan un didmetro no superior a 12
mm., se ataran en resto del panel los cruces de barras de forma alternativa, al
tresbolillo. Cuando dicho didmetro sea superior a 12 mm., los cruces atados no
deben distanciarse mas de 50 veces el diametro, disponiéndose uniformemente de
forma aleatoria.

e Pilares y vigas
o Se ataran todos los cruces de esquina de los estribos con la armadura principal.
o Cuando se utilice malla electrosoldada doblada formando los estribos o armadura
de pre-armado para la disposicidon automatica de estribos, la armadura principal

debe atarse en las esquinas a una distancia no superior a 50 veces el diametro de
la armadura principal.
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o Las barras de armadura principal que no estén ubicadas en las esquinas de los
estribos, deben atarse a éstos a distancias no superiores a 50 veces el diametro de
la armadura principal.

o En caso de estribos multiples formados por dos estribos simples, deberan atarse
entre si.

e Muros
o Se ataran las barras en sus intersecciones de forma alternativa, al tresbolillo.

Soldadura no resistente
La soldadura no resistente podra efectuarse por alguno de los siguientes procedimientos:

e Soldadura por arco manual con electrodo revestido.

e Soldadura semiautomatica por arco con proteccién gaseosa.

e Soldadura por puntos mediante resistencia eléctrica.
Las caracteristicas de los electrodos a emplear en soldaduras por arco manual y soldadura por arco
con proteccidon gaseosa, seran las indicadas en la norma UNE 36832. En cualquier caso, los
parametros del proceso deberan establecerse mediante la realizaciéon de ensayos previos.

Ademas, deben tenerse en cuenta los siguientes criterios:

Las superficies a soldar deberan estar correctamente preparadas y libres de 6xido, humedad, grasa
o cualquier tipo de suciedad.

Las barras a unir tendran que encontrare a una temperatura superior a 1° c en la zona de soldadura
y deben protegerse, en su caso, para evitar enfriamientos rapidos después de la soldadura, y no se
deben realizar soldaduras bajo condiciones climatoldgicas adversas tales como lluvia, nieve o con
vientos intensos. En caso de necesidad, se podran utilizar pantallas o elementos de proteccion
similares.

Anclaje

Se calcularan segun el Cédigo Estructural. La longitud neta de anclaje para barras corrugadas y
mallas electrosoldadas no podran adoptar valores inferiores al mayor de los tres siguientes:
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B 10 @
° 150 mm.

o La tercera parte de la longitud basica de anclaje para barras traccionadas y los dos tercios
de dicha longitud para barras comprimidas.

Para los grupos de barras los anclajes se definiran seguin el apartado correspondiente del Cédigo
Estructural.

Los anclajes extremos de las barras podran hacerse por los procedimientos indicados en el Codigo
Estructural, o por cualquier otro procedimiento mecanico garantizado mediante ensayos, que sea
capaz de asegurar la transmisidon de esfuerzos al hormigdn sin peligro para éste.

Empalme

No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice el Director
de las Obras. Se procurara que los empalmes queden alejados de las zonas en las que la armadura
trabaje a su maxima carga.

Los empalmes podran realizarse por solapo o soldadura. Se admiten también otros tipos de
empalme, con tal que los ensayos con ellos efectuados demuestren que esas uniones poseen
permanentemente una resistencia a la rotura no inferior a la de la menor de las 2 barras
empalmadas, y que el deslizamiento relativo de las armaduras empalmadas no rebase 0,1 mm,
para cargas de servicio.

Suministro

Las armaduras elaboradas, y en su caso, la ferralla armada, deberan suministrarse exentas de
pintura, grasa o cualquier otra sustancia nociva que pueda afectar negativamente al acero, al
hormigon o la adherencia entre ambos.

Se suministraran a las obras acompafiadas de las correspondientes etiquetas que permitan la
identificacion del elemento al que estan destinadas, de acuerdo con el despiece al que hace
referencia el Cddigo Estructural. Ademas, deberan ir acompafadas de la documentacién a la que
se hace referencia en la mencionada normativa.

Transporte y almacenamiento

Tanto su transporte como durante su almacenamiento las armaduras elaboradas, la ferralla armada,
0 en su caso, las barras o los rollos de acero corrugado, deberan protegerse adecuadamente contra
la lluvia, la humedad del suelo y de la eventual agresividad de la atmdsfera ambiente. Hasta el
momento de su elaboracién, armado o montaje se conservaran debidamente clasificadas para
garantizar la necesaria trazabilidad.
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Montaje

La ferralla armada se montara en obra exenta de pintura, grasa o cualquier otra sustancia nociva
que pueda afectar negativamente al acero, al hormigdn o a la adherencia entre ambos.

En el caso de que las armaduras presenten un nivel de oxidacion excesivo que pueda afectar a sus
condiciones de adherencia, se comprobard que éstas no se han visto significativamente alteradas,
para ellos se procedera a u cepillado mediante cepillo de plas de alambre y se comprobara que la
pérdida de peso de la armadura no excede el 1% y que las condiciones de adherencia se encuentran
dentro de los limites prescritos en el Cédigo Estructural.

Las armaduras se aseguraran en el interior de los encofrados o moldes contra todo tipo de
desplazamiento, comprobandose su posicién antes de proceder al hormigonado.

Los cercos de pilares o estribos de las vigas se sujetaran a las barras principales mediante simple
atado u otro procedimiento idoneo, prohibiéndose expresamente la fijacidn mediante puntos de
soldadura cuando la ferralla ya esté situada en el interior de los moldes o encofrados.

La posicion especifica para las armaduras pasivas y, en especial los recubrimientos nominales
deberan garantizarse mediante la disposicidn de los correspondientes elementos (separadores o

calzos) colocados en obra.

600.4 Control de calidad.

El control de la calidad se efectuara de acuerdo con lo especificado en el Cdédigo Estructural.

Para la recepcion de los aceros corrugados el suministrador proporcionara una hoja de suministro
en la que se recogera:

Identificacion del suministrador.

- Numero del certificado de marcado CE.

- Numero de identificacion de la certificacion de homologacion de adherencia.
- Numero de serie de la hoja de suministro.

- Nombre de la fabrica.

- Identificacion del peticionario.

- Fecha de entrega.

- Cantidad de acero suministrado, clasificados por diametros y tipos de acero.

- Diametros y designacion de los tipos de acero suministrados.
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- Forma de suministro-

- Identificacion del lugar de suministro.

600.5 Medicién y abono.

La medicion se efectuarad por kilogramo (Kg) realmente empleado con base a los planos y de los
pesos tedricos proporcionados por el fabricante para cada calibre, de acuerdo con el proyecto y/o
ordenes escritas de la Direccion Facultativa.

A las cantidades obtenidas se les aplicara el precio siguiente del Cuadro de Precios:

kg. ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 S COLOCADO EN ARMADURAS PASIVAS, i/ CORTE
Y DOBLADO, COLOCACION SOLAPES, DESPUNTES Y P.P. DE ATADO CON ALAMBRE
RECOCIDO Y SEPARADORES. (P.- 0600.0010)

kg. ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 SD COLOCADO EN ARMADURAS PASIVAS, i/ CORTE
Y DOBLADO, COLOCACION, SOLAPES, DESPUNTES Y P.P. DE ATADO CON ALAMBRE
RECOCIDO Y SEPARADORES. (P.- 0600.0020)

El precio incluye la adquisicidn del acero, su transporte, descarga, acopio, corte y doblado, recortes,
anclajes, separadores, y cuantos medios, materiales y trabajos intervienen en la completa y
correcta ejecucion de la unidad de obra, es decir, todas las operaciones necesarias para
confeccionarlas y colocarlas en la posicidn en que hayan de ser hormigonadas o fijadas.
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Articulo 610.- Hormigones.

610.1 Definicién y generalidades.

Se definen como hormigones, los materiales formados por mezcla de cemento, agua, arido grueso,
arena y eventualmente adiciones y aditivos y material puzolanico (cenizas volantes), que al fraguar
y endurecer adquieren resistencia y estabilidad en el tiempo ante los agentes atmosféricos vy el
agua.

Los hormigones cumplirdn las condiciones exigidas en el “Coédigo Estructural”.

610.2 Composicidn.

El cemento a emplear en la fabricacion de hormigones cumplira las especificaciones del articulo 202
de presente Pliego.

El agua para amasado y curado del hormigdn cumplira lo especificado en el articulo 280.

Los aridos a emplear cumpliran lo prescrito en el articulo 292.

Los aditivos y adiciones cumplirdn las condiciones establecidas en los articulos 281 y 283 del
presente Pliego.

Los componentes del hormigdn deberan cumplir las prescripciones incluidas en los articulos
correspondientes del Cédigo Estructural. Ademas el idn cloruro total aportado por los componentes
no excedera de los siguientes limites (véase Cddigo Estructural):

- Obras de hormigdn pretensado: 0,2% del peso del cemento.

- Obras de hormigén armado u obras de hormigdén en masa que contenga armaduras para
reducir la fisuracion: 0,4% del peso del cemento.

610.3  Caracteristicas.

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en estructuras cumpliran las
condiciones impuestas en el Coédigo Estructural.

Cada tipo de hormigdén empleado deberad cumplir con la resistencia a compresion a los 28 dias de
edad especificada en proyecto, excepto en aquellas obras en las que el hormigén no vaya a ser
sometido a solicitacion los tres primeros meses desde su puesta en obra, en cuyo caso podra
referirse la resistencia a compresion a los 90 dias de edad.
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La docilidad del hormigdn serd la necesaria para que, con los métodos previstos de puesta en obra
y compactacién, el hormigén rodee las armaduras sin solucion de continuidad con los
recubrimientos exigibles y rellene completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras.
Se valorara determinando su consistencia por medio del ensayo de asentamiento del cono segun
UNE-EN 12350-2.

610.4 Dosificacién del hormigdn.

La dosificacién se llevara a cabo respetando las limitaciones siguientes:

La cantidad minima de cemento por metro cibico de hormigdén y la maxima relacion agua/cemento
seran las siguientes:

Maxima relacién agua/cemento y minimo contenido de cemento

Parametro |Tipo de CLASE DE EXPOSICION

de hormigon |I IIa |IIb |IIIa |IIIb|IIIc|IV |Qa Qb |Qc [|H F E
dosificacion

Maxima masa 0,65 |-- -- -- -- -- - 0,5010,50(0,45|0,55|0,50 (0,50
relacién armado 0,65 10,60 |0,55|0,50 0,50 (0,45 |0,50 (0,50 |0,50 (0,46 |0,55 |0,50 |0,50
a/c pretensado |0,60 (0,60 |0,55 (0,50 (0,45 10,45 |0,45 |0,50/0,45 (0,45 |0,55/0,501(0,50
Minimo masa 200 |-- -- -- -- -- -- 275 (300 |325 |275 |300 (275
contenido de |armado 250 |275 (300 |300 |325 [350 (325 |325 |350 (350 |300 |325 [300
cemento(kg/

m3) pretensado |275 |300 |300 (300 |325 |350 [325 (325 |350 (350 (300 |325 |300

- La cantidad maxima de cemento por metro cibico de hormigoén sera de 400 kg. Sélo bajo
la autorizacion expresa del Ingeniero Director podra superarse dicho limite.

- La cantidad total de finos, resultante de sumar el contenido de particulas del arido grueso
y del arido fino que pasan por el tamiz UNE 0,063 y la componente caliza, debera ser
inferior a 175 Kg/m3. En el caso de emplearse agua reciclada dicho limite podra
incrementarse hasta 185 Kg/m3.
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En el caso particular de que se utilicen adiciones en la fabricacion del hormigdn, se podra tener en
cuenta su empleo a los efectos del calculo del contenido de cemento y de la relaciéon agua/cemento.
A tales efectos, se sustituird para entrar en la tabla el contenido de cemento C (Kg/m?3) por C+KF,
asi como la relacién A/C por A/(C+KF) siendo F(Kg/ m3) el contenido de adicién y K el coeficiente
de eficacia de la misma.

En el caso de las cenizas volantes, se tomara un valor de K no superior a 0,30. El Director de Obra,
podra admitir un valor de K superior al indicado, pero no mayor de 0,40 en el caso de edificacién o
de 0,50 en el caso de obras publicas, y siempre que ello se deduzca de la realizacién de un
exhaustivo estudio experimental previo donde se consideren no sélo aspectos resistentes, sino
también de durabilidad.

En el caso del humo de silice, se tomara un valor de K no superior a 2, excepto en el caso de
hormigones con relacién agua/cemento mayor que 0,45 que vayan a estar sometidos a clases de
exposicidn H 6 F en cuyo caso para K se tomara un valor igual a 1.

En el caso de utilizacion de adiciones, los contenidos de cemento no podran ser inferiores a 200,
250 6 275 Kg/m3, segun se trate de hormigon en masa, armado o pretensado.

Una constatacion experimental, de caracter indirecto, del cumplimiento de los requisitos de
contenido minimo y cemento y de relacion méaxima agua/cemento, se lleva a cabo comprobando la
impermeabilidad al agua del hormigdn, mediante el método de determinacién de la profundidad de
penetracion de agua bajo presion, segun la UNE-EN 12390-8:2020. Su objetivo es la validacion de
dosificaciones, de acuerdo con lo indicado en el Cédigo Estructural.

Esta comprobacién se debera realizar cuando, de acuerdo con el Coédigo Estructural, las clases
generales de exposicidon sean III 6 IV, o cuando el ambiente presente cualquier clase especifica de
exposicion.

Un hormigdn se considera suficientemente impermeable al agua si los resultados del ensayo de
penetracion de agua cumplen simultaneamente que:

- La profundidad maxima de penetracion de agua es menor o igual que 50 mm.

- La profundidad media de penetracion de agua es menor o igual que 30 mm.

El Contratista realizard ensayos previos en laboratorio para establecer la dosificacion, con objeto
de conseguir que el hormigdn resultante cumpla con las condiciones que se le exigen en el Cdodigo
Estructural, a menos que pueda acreditar documentalmente que los materiales, dosificacion vy
proceso de ejecucion previstos pueda conseguir un hormigdn que posea las condiciones exigidas.
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La puesta en obra del hormigéon no deberd iniciarse hasta que el Director de las Obras haya
aprobado la férmula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y
caracteristicos.

La férmula de trabajo constara al menos:

Tipificacion del hormigon.

- Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.

- Proporcién por metro cubico de hormigén fresco de cada arido (Kg/m3).
- Proporcion por metro cubico de hormigon fresco de agua.

- Dosificacién de adiciones.

- Dosificacion de aditivos.

- Tipo y clase de cemento.

- Consistencia de la mezcla.

— Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:

Cambio de procedencia de algunos de los materiales componentes.

Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla.

Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

Cambio en el tamafio maximo del arido.

Variacion en mas de dos décimas (0,2) del modulo granulométrico del arido fino.

Variacion del procedimiento de puesta en obra.

610.5 Resistencia del hormigodn frente al ataque por sulfatos.

En el caso de existencia de sulfatos, el cemento poseera la caracteristica adicional de resistencia a
los sulfatos, segun la UNE 80303-1:2017, siempre que su contenido sea igual o mayor que 600
mg/l en el caso de aguas, o igual o mayor que 3000 mg/kg en el caso de suelos.

610.6 Resistencia del hormigdn frente al ataque del agua de mar.

En el caso de que un elemento estructural armado esté sometido a un ambiente que incluya una
clase general tipo IIIb o IIIc, o bien que un elemento de hormigdn en masa se encuentre sumergido
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0 en zona de carrera de mareas, el cemento a emplear debera tener la caracteristica adicional de
resistencia al agua de mar, segun la RC-16.

610.7 Resistencia del hormigon frente a la erosion.

Cuando un hormigon vaya a estar sometido a una clase E, debera procurarse la consecuciéon de un
hormigdn resistente a la erosion. Para ello, se adoptaran las siguientes medidas:

- Contenido minimo de cemento y relacion maxima agua/cemento, segun tabla del apartado
610.4 del presente articulo.

- Resistencia minima del hormigon de 30 N/mm2.
- El arido fino debera ser cuarzo y otro material de, al menos, la misma dureza.
- El 4rido grueso debera tener un coeficiente de Los Angeles inferior a 30.

- No superar los contenido de cemento que se indican a continuacion para cada tamafio
maximo del arido:

Diametro [Contenido maximo de cemento

10 mm 400 Kg/m3

20 mm 375 Kg/m3

40 mm 350 Kg/m3.

- Curado prolongado, con duracion, al menos, un 50% superior a la que se aplicara, a igualdad
del resto de condiciones, a un hormigdén no sometido a erosion.

610.8 Resistencia frente a la reactividad alcali-arido.

Se consideran ambientes hiumedos aquellos cuya clase general de exposicion es diferente a I o IIb.

Para prevenir las reacciones alcali-arido, se deben adoptar una de las siguientes medidas:

- Empleo de aridos no reactivos

- Empleo de cementos con un contenido de alcalinos, expresados como Oxido de sodio
equivalente (0,658 K20+Na20) inferior al 0,60% del preso de cemento.

En el caso de no ser posible la utilizacion de materias primas que cumplan las prescripciones
anteriores, se debera realizar un estudio experimental especifico sobre la conveniencia de adoptar
una de las siguientes medidas:
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- Empleo de cementos con adiciones, salvo las de filler calizo, segun UNE 197-1 y la UNE
80307.

- Empleo de adiciones al hormigdn segun lo especificado en el Cédigo Estructural.

En estos casos puede estudiarse también la conveniencia de adoptar un método de proteccion
adicional por impermeabilizacidn superficial.

610.9 Corrosion de las armaduras.

Las armaduras deberan permanecer exentas de corrosidn durante todo el periodo de vida util de la
estructura. Para prevenir la corrosion se deberan asegurar la correcta ejecucion de los espesores
de recubrimientos indicados en el Cédigo Estructural.

Se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente potencial
galvanico, salvo en el caso de sistemas de proteccidon catddica. Asi mismo se prohibe el empleo de
materiales componentes que contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en
proporciones superiores a las indicadas en los articulos correspondientes del Codigo Estructural.

610.10 Fabricacién y transporte a obra del hormigon.

610.10.1 Fabricacién.

En la ejecucion de hormigones se atendra el Contratista a todo lo dispuesto en el Articulo
correspondiente del Codigo Estructural y a las 6rdenes concretas que, para la debida aplicacién de
la misma dicte en cada caso la Direccidon Facultativa.

Las materias primas se almacenaran y transportaran de forma tal que se evite todo tipo de
entremezclado, contaminacion, deterioro o cualquier otra alteracion significativa en sus
caracteristicas. Se tendra en cuenta lo previsto en los Articulos correspondientes del Cddigo
Estructural. para estos casos.

La dosificaciéon de cemento, de los aridos, y en su caso, de las adiciones, se realizard en peso. La
dosificacion de cada material debera ajustarse a lo especificado para conseguir una adecuada
uniformidad entre amasadas.

Las materias primas se amasaran de forma tal que se consiga su mezcla intima y homogénea,
debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de cemento. La homogeneidad del hormigén se

comprobara de acuerdo al procedimiento establecido en el Cédigo Estructural.

El hormigon se hara forzosamente con maquina. Si el hormigdn ha de ser amasado a pie de obra,
el Contratista instalard en el lugar de trabajo una hormigonera del tipo aprobado, equipada con
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dispositivo para la regularizacidon y medicién del agua, capaz de producir una mezcla de hormigén
homogéneo de color uniforme. El volumen de material mezclado por amasado, no ha de exceder
los tres cuartos (3/4) de la capacidad nominal de la hormigonera.

El tiempo de amasado no sera inferior a un minuto en hormigonera de setecientos cincuenta (750)
litros o inferior.

En el caso de hormigdn no fabricado en central el fabricante deberd documentar debidamente la
dosificacion empleada, que debera ser aceptada expresamente por la Direccion de Obra. Asimismo,
sera responsable de que los operarios encargados de las operaciones de dosificacion y amasado
tengan acreditada suficiente formacién y experiencia; y su utilizacién estara limitada a hormigones
de limpieza o unidades de obra no estructurales.

En la obra existira, a disposicion de la Direccion de Obra, un libro custodiado por el fabricante del
hormigén que contendra la dosificacion, o dosificaciones nominales a emplear en la obra, asi como
cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion. En este libro
figurara la relacion de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigon, la
descripcion de los equipos empleados, y la referencia al documento de calibrado de la balanza para
la dosificacion del cemento. Asimismo, figurara el registro del nUmero de amasadas empleadas en
cada lote y las fechas de hormigonado, con los resultados de los ensayos realizados, en su caso.

El hormigdn fabricado en central podra designarse por propiedades o por dosificacion. En ambos
casos debera especificarse como minimo:

- La consistencia.

- El tamano maximo del arido.

- El tipo de ambiente al que va a estar expuesto el hormigon.

- La resistencia caracteristica a compresion para hormigones designados por propiedades.

- El contenido de cemento, expresado en kilos por metro cubico (Kg/m3), para hormigones
designados por dosificacion.

- Laindicacioén de si el hormigoén va a ser utilizado en masa, armado o pretensado.
610.10.2 Transporte.

El hormigdn se transportara desde la hormigonera al lugar del vertido, tan réapidamente como sea
posible segin métodos aprobados por la Direccién Facultativa y que no acusen segregacion o
pérdida de ingredientes. Se depositara tan cerca como sea posible de su colocacidn final, para evitar
manipulaciones ulteriores.
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El tiempo trascurrido entre la adicion de agua del amasado al cemento y a los aridos y la colocacién
del hormigoén, no debe ser mayor de hora y media, salvo que se utilicen aditivos retardadores de
fraguado. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del
hormigon, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que sin
perjudicar la calidad del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles,
el volumen de hormigén transportado no deberd exceder del 80% del volumen total del tambor.
Cuando el hormigon se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no
excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberdn estar exentos de residuos de hormigdén o mortero endurecido,
para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca
de hormigén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgaste en las paletas o en su
superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigdn.

El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos con
0 son agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces

de mantener la homogeneidad del hormigén durante el transporte y la descarga.

El lavado de los elementos de transporte se efectuara en balsas de lavado especificas que permitan
el reciclado del agua.

El transporte del hormigdn por tuberia con el huso de bomba de hormigdn esta autorizado siempre
y cuando no se produzcan segregaciones, a juicio de la Direccion Facultativa.

610.10.3 Entrega y recepcion.

Cada carga de hormigon fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de
obra, ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de la
Direccion de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

- Identificacion del suministrador.

- Numero de serie de la hoja de suministro.
- Nombre de la central de hormigon.

- Identificacion del peticionario.

- Fecha y hora de la entrega.

- Cantidad de hormigdn suministrado.

- Designacion del hormigon.
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- Dosificacién real del hormigdn que incluira, al menos:
o Tipo y contenido de cemento.
o Relacién agua/cemento.
o Contenidos en adiciones, en su caso.

o Tipo y cantidad de aditivos.

Identificacidon del cemento, aditivos y adiciones empleados.

Identificacion del lugar de suministro.

Identificacidon del camidn que transporta el hormigon.

Hora limite del uso del hormigon.

El comienzo de la descarga del hormigdn desde el equipo de transporte del suministrador, en el
lugar de la entrega, marca el principio del tiempo de entrega y recepcién del hormigdn, que durara
hasta finalizar la descarga de éste.

La Direccién de Obra, o la persona en quien delegue, es el responsable de que el control de
recepcion se efectlie tomando las muestras necesarias, realizando los ensayos de control precisos,
y siguiendo los procedimientos indicados en el Cédigo Estructural.

Cualquier rechazo de hormigdn basado en los resultados de los ensayos de consistencia (y aire
ocluido, en su caso) debera ser realizado durante la entrega. No se podra rechazar ningdn hormigon
por estos conceptos sin la realizacion de los ensayos oportunos.

Queda expresamente prohibida la adicion al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras
sustancias que puedan alterar la composicién original de la masa fresca. No obstante, si el asiento
en cono de Abrams es menor que el especificado, segun el Cédigo Estructural, el suministrador
podré adicionar aditivo fluidificante o superfluidificante para aumentarlo hasta alcanzar dicha
consistencia, sin que ésta rebase las tolerancias indicadas en el mencionado apartado y siempre
que se haga conforme a un procedimiento escrito y especifico que previamente haya sido aprobado
por el Fabricante del hormigdn. Para ello, el elemento de transporte (camion hormigonera) debera
estar equipado con el correspondiente equipo dosificador de aditivo y reamasar el hormigdn hasta
dispersar totalmente el aditivo afiadido. El tiempo de reamasado sera de al menos 1 min/m3, sin
ser en ningun caso inferior a 5 minutos.

La actuacion del suministrador termina una vez efectuada la entrega del hormigdn y siendo
satisfactorios los ensayos de recepcion del mismo.

En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador debera tenerse en cuenta el tiempo que, en
cada caso, pueda transcurrir entre la fabricacién y la puesta en obra del hormigon.
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La entrega del hormigdn debera regularse de manera que su puesta en obra se efectie de manera
continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningln caso, los treinta
minutos (30 min), cuando el hormigdn pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un
elemento estructural.

610.11 Puesta en obra del hormigon.

61011.1 Colocacidn.

En ninguln caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado.

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo
continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la
disgregacion de la mezcla.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que permita
una compactacion completa de la masa.

No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Direccidn Facultativa,
una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicidon definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigén propuestos por el Contratista deberan ser
aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacion.

El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente establecido en
el que deberan tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.

Se tendra especial cuidado en evitar el desplazamiento de armaduras, conductos de pretensado,
anclajes y encofrados, asi como el producir dafos en la superficie de estos Gltimos, especialmente
cuando se permita la caida libre del hormigon.

El Director de las Obras podrd modificar el tiempo de puesta en obra del hormigoén fijado por el
Cddigo Estructural si se emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo
ademas cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacién del agua, o cuando
concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando
prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas de
un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la distribucion del hormigoén
se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.
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Al verter el hormigoén, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los
recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la losa,
de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En el hormigdn ciclépeo se cuidard que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar los
mampuestos.

610.11.2 Compactacion.

La compactacion de los hormigones en obra se realizard mediante procedimientos adecuados a la
consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. El proceso de compactacion debera
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.

Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa después de compactada no sera
mayor de 20 centimetros.

La utilizacion de vibradores de molde o encofrado debera ser objeto de estudio, de forma que la
vibracidon que se transmita a través del encofrado sea la adecuada para producir una correcta
compactacion, evitando la formacién de huecos y capas de menor resistencia.

El revibrado del hormigdn debera ser objeto de aprobacidn por parte de la Direccién Facultativa.

El Director de las Obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de
hormigdn, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extiende a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados.
La compactacién sera mas cuidadosa e intensa junto a los parametros y rincones del encofrado y
en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la
superficie del hormigon quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los
encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.
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Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que
su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retirardn de forma inclinada. La aguja
se introducird y retirara lentamente a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no
se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/sg).

La distancia entre puntos de inmersién sera la adecuada para dar a toda la superficie de masa
vibrada un aspecto brillante, como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco
tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la Ultima pasada de forma que la aguja
no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un nimero de vibradores suficiente
para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la
proxima junta prevista.

En el caso del hormigdn pretensado la compactacion se efectuard siempre mediante vibrado. Se
pondra el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento
0 su rotura y consiguiente obstruccion. Durante el vertido y compactado del hormigdn alrededor de
los anclajes, debera cuidarse de que la compactacién sea eficaz, para que no se formen huecos ni
coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.

610.11.3 Juntas de hormigonado.

Las juntas de hormigonado, se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresién, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas
en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que
asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigdn.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se
dispondran en los lugares que apruebe la Direccion Facultativa, y preferentemente sobre los
puntales de la cimbra. No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido
previamente examinadas y aprobadas, si procede, por la Direccion Facultativa.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se demolera la parte de hormigdn necesaria para
proporcionar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al

descubierto y se limpiara la junta con toda suciedad o arido que haya quedado suelto. En cualquier
caso, el procedimiento de limpieza utilizado no deberd producir alteraciones apreciables en la
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adherencia entre la pasta y el arido grueso. Expresamente se prohibe el empleo de productos
erosivos en la limpieza de juntas.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido los
efectos de las heladas. En este caso deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el
hielo.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejaran las juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales
juntas sera la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

En el caso de elementos de hormigén pretensado, no se dejaran mas juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado cuando por razones
imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberdn hacerse perpendiculares
a la resultante del trazado de las armaduras activas. No podra reanudarse el hormigonado sin el
previo examen de las juntas y autorizacion del Director de las Obras, que fijara las disposiciones
que estime necesarias sobre el tratamiento de las mismas.

610.12 Hormigonado en condiciones especiales.

610.12.1 Hormigonado en tiempo frio.

La temperatura de la masa de hormigdén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no
sera inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigdén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a cero grados
centigrados.

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y
ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados
centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento de hormigon,
no se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material. En el caso de que se produzca algun tipo
de dafo, deberan realizarse los ensayos de informacién necesarios para estimar la resistencia
realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.
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El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa, en cada caso, de la
Direccion de Obra. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en
especial los que contienen ion cloro.

610.12.2 Hormigonado en tiempo caluroso.

Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evitar la evaporacion del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigdn y para
reducir la temperatura de la masa.

Para ello los materiales constituyentes del hormigdn y los encofrados o moldes destinados a recibirlo
deberan estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigdn se protegeré éste del sol y especialmente del viento,
para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccion de Obra se adopten medidas

especiales.

610.12.3 Hormigonado en tiempo lluvioso.

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos u otros medios que protejan al
hormigén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de lluvia,
adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigdn
fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso.
Asimismo, ordenara la suspensidon del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que

el proceso se realice correctamente.

610.13 Curado del hormigdn.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigon, deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo mediante un adecuado curado. Este se prolongara
durante el plazo necesario en funcion del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de
humedad del ambiente.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigon,

mediante riego directo que no produzca deslavado, el agua empleada en estas operaciones debera
poseer las cualidades exigidas en el Articulo correspondiente del Codigo Estructural.
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El curado por aportacién de humedad podra sustituirse por la proteccién de las superficies mediante
recubrimientos plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para
lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencidon de la humedad inicial de la masa,
y no contengan sustancias nocivas para el hormigdn.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procedera
con arreglo a las normas de buena practica propias de dichas técnicas, previa autorizaciéon de la
Direccién Facultativa.

Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C) debera
curarse el hormigdn por via himeda. El proceso de curado deberd prolongarse sin interrupcion
durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigdén cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamiento se mantendran himedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se
comenzara a curar el hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara
que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75° C), y que la velocidad de
calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20° C/h). Este ciclo
debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmégenos las superficies del hormigdn se recubriran,
por pulverizacion, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el articulo 285 de
este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, “Productos filmégenos de curado”.

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes
del primer endurecimiento del hormigdn. No se utilizara el producto de curado sobre superficies de
hormigdn sobre las que se vaya a adherir hormigén adicional u otro material, salvo que se
demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia, o0 a menos que se tomen medidas
para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacion de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigoén y
garanticen un correcto proceso de curado.
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610.14 Acabado de superficies.

Las superficies vistas de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o desmoldeadas, no
presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su
aspecto exterior.

Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, se
especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras,
cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, se utilizaran morteros fabricados
con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas
los aridos de tamafio superior a 4 mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma
adecuada.

610.15 Control de calidad.

El control de materiales y el control de la ejecucidn se realizarédn segun lo dispuesto en los capitulos
13 y 14 del Cddigo Estructural.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con lo indicado en UNE EN 12350-1. Salvo en los
ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el punto de vertido del hormigén, a la salida
de éste del correspondiente elemento de transporte y entre %1 y 34 de la descarga.

El representante del laboratorio levantara un acta para cada toma de muestras, que debera estar
suscrita por todas las partes que estén presentes (Constructor, Suministrador del hormigdn,
Direccion Facultativa) quedandose cada uno con una copia de la misma. El Constructor o el
Suministrador podran requerir la realizacion, a su costa, de una toma de contraste.

Cada partida de hormigén empleada en la obra deberd ir acompafiada de una hoja de suministro
segun el apartado 610.10.2 del presente articulo.

Los ensayos se llevaran a cabo mediante ensayos realizados a la edad de 28 dias. Cualquier ensayo
del hormigon diferentes de los contemplados en este apartado, se efectuaran segun las indicaciones

de la Direccion Facultativa.

Cualquier caracteristica medible de una amasada, vendra expresada por el valor medio de un
numero de determinaciones, igual o superior a dos.
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Ensayos de docilidad del hormigén

Se comprobara mediante la determinacién de la consistencia del hormigén fresco por el método de
asentamiento, seglin UNE 12350-2.

Ensayos de resistencia del hormigdn

Se comprobara mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados sobre probetas fabricadas
y curadas segin UNE-EN 12390-2. Las probetas seran cilindricas de 15x30 cm. Aunque pueden
emplearse también:

- Probetas clbicas de 15 cm. De arista.

- Probetas cubicas de 10 cm. De arista en el caso de hormigones con fck= 50 N/mm.

En cuyos casos los resultados deberan afectarse por el correspondiente factor de conversién, de
acuerdo con el apartado 57.3.2 del Cddigo Estructural.

Las probetas, se mantendran en molde, convenientemente protegidas, durante al menos 16 horas
y nunca mas de tres dias. Durante su permanencia en obra no deberan ser golpeadas ni movidas
de su posicidn y se mantendran a resguardo del viento y del asoleo directo.

Para la aceptacion de la resistencia del hormigdn, el recorrido relativo de un grupo de tres probetas
obtenido mediante la diferencia entre el mayor y el menor, dividida por el valor medio de las tres,
tomadas de la misma amasada, no podra exceder el 20%. En el caso de dos probetas, el recorrido
relativo no podra exceder el 13%.

Ensayos de penetracion de agua en el hormigdn

La comprobacion, en su caso, de la profundidad de penetracion de agua bajo presion en el
hormigdén, se ensayara segin UNE-EN 12390-8. Antes de iniciar el ensayo, se sometera a las
probetas a un periodo de secado previo de 72 horas en una estufa de tiro forzado a una temperatura
de 50x50°C.

Las modalidades de control a llevar a cabo para la resistencia del hormigén durante el suministro
seran las establecidas en el Cédigo Estructural:

- Control previo al suministro, con el objeto de verificar la conformidad de la dosificacion e
instalaciones que se pretenden emplear para su fabricacion.

o Comprobaciéon documental previa al suministro.

o Comprobacion de las instalaciones.
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o Comprobaciones experimentales previas al suministro.

— Control durante el suministro.

o Control documental durante el suministro.

o Control de la conformidad de la docilidad del hormigén durante el suministro:
ensayos de consistencia y criterios de aceptacion o rechazo.

o Control estadistico de la resistencia del hormigdén: lotes de control, ensayos y
criterios de aceptacion o rechazo.

o Control al 100 por 100: realizacion de ensayos y criterios de aceptacién o rechazo.

o Control indirecto de la resistencia del hormigon: ensayos y criterios de aceptacion
o rechazo.

o Certificado del hormigdn suministrado.

610.16 Especificaciones de la unidad terminada.

610.16.1 Tolerancias.

Se cumpliran las prescripciones del Anejo 14 del Codigo Estructural.

610.16.2 Reparacion de defectos.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de
las Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procedera
a efectuar la reparaciéon en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o
arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

610.17 Recepcion.
No se procederd a la recepcién de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el

cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se
haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.
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610.18 Medicion y abono.

610.18.1 Criterios de medicidn y abono.

La medicidn de los hormigones en general que tendra lugar por metros cubicos (m3), se calculara
exactamente por procedimientos geométricos, tomando como datos las dimensiones que figuran
en los planos junto con las modificaciones que hubiera podido autorizar la Direccién Facultativa
durante la construccion.

Los volimenes de hormigdn originados por exceso de excavacion no seran de abono excepto si

hubieran sido previamente autorizados por la Direccion Facultativa sobreexcavaciones
correspondientes o si corresponden a desprendimientos, no imputables al Contratista. En este

Ultimo caso el hormigdén empleado en su relleno se abonaria al precio correspondiente.

610.18.2 Conceptos incluidos en los precios.

En los precios de las distintas clases de hormigdn quedara incluido: el estudio y la obtencion de la
formula de trabajo para cada tipo de hormigén, asi como los materiales necesarios para dicho
estudio; el cemento, arido, agua y aditivos necesarios para la fabricacion y puesta en obra (y
aprobados por la Direccion Facultativa); la fabricacidn, transporte, puesta en obra y compactacion
del hormigon, la ejecucidn y tratamiento de las juntas, la proteccion del hormigon fresco, el curado
y los productos de curado; el acabado y la realizacion de la textura superficial; y cuantos materiales,
maquinaria y mano de obra sean necesarios para la correcta, rapida y segura ejecucion de las
unidades de obra objeto de éste Articulo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos.

610.18.3 Precios a aplicar.

m3. HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150 EN CIMIENTOS DE SOLERAS Y DE PEQUENAS OBRAS DE
FABRICA PUESTO EN OBRA. (P.- 0610.0010)

m3. HORMIGON NO ESTRUCTURAL HNE-20 EN ACERAS Y RELLENOS. (P.- 0610.0016)

m3. HORMIGON EN MASA HM-20 VERTIDO, VIBRADO Y TOTALMENTE COLOCADO. (P.-
0610.0020)

m3. HORMIGON EN MASA HM-20/SPBF/25/1 Y CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO 200 KG,
VERTIDO, VIBRADO Y TOTALMENTE COLOCADO. (P.- 0610.0021)
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HORMIGON EN MASA HM-30 VERTIDO, VIBRADO Y TOTALMENTE COLOCADO. (P.-
0610.0023)

HORMIGON EN MASA HM-30 EN MUROS DE ARRANQUE, ZAPATAS DE TUNEL, ACERAS Y
ARQUETAS. (P.- 0610.0026)

HORMIGON PARA ARMAR HA-30 EN CIMENTACIONES, PILOTES, PANTALLAS, ENCEPADOS Y
ACERAS. (P.- 0610.0060)

HORMIGON PARA ARMAR DE 30 MPa EN LOSAS DE BOVEDAS Y OBRAS SUBTERRANEAS SIN
INCLUIR ENCOFRADO. (P.- 0610.0066)

HORMIGON PARA ARMAR HA-30 EN ALZADOS DE PILAS, ESTRIBOS, CABECEROS, VIGAS,
TABLEROS, LOSAS, MUROS Y MARCOS. (P.- 0610.0070)

HORMIGON PARA ARMAR DE 30 MPa EN REVESTIMIENTO DE BOVEDAS Y OBRAS
SUBTERRANEAS. (P.- 0610.0076)
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Articulo 614. Vigas prefabricadas de H.A. o P.

614.1. Definicion.

Se consideran como vigas prefabricadas de hormigén armado o pretensado, las que constituyen
productos estandar ejecutados en instalaciones industriales fijas y que, por tanto, no son realizados

en obra.

614.2. Condiciones generales.

Independientemente de lo que sigue, el Director de las obras podrd ordenar la toma de muestras
de materiales para su ensayo, y la inspeccion de los procesos de fabricacién, siempre que lo
considere necesario.

614.3. Almacenamiento.

Las vigas se almacenaran en obra en su posicion normal de trabajo, sobre apoyos de suficiente
extension y evitando el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda manchar o
deteriorar.

614.4. Recepcidn.

Las vigas no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de lechada, ni mas de
tres coqueras en una zona de diez centimetros cuadrados (0,1 m2) de paramento, ni coquera alguna
que deje vistas las armaduras.

Tampoco presentaran superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales de discontinuidad en
el hormigonado, o armaduras visibles.

Salvo autorizacion del Director, no se aceptaran vigas con fisuras de mas de una décima de
milimetro (0,1mm) de ancho, o con fisuras de retraccion de mas de dos centimetros (2 cm) de
longitud.

La comba lateral maxima, medida en forma de flecha horizontal, no sera superior al quinientosavo
(1/500) de la longitud de la viga.

La contraflecha bajo la accion del peso propio, medida en la viga en condiciones normales de apoyo,
no sera superior al trescientosavo (1/300) de la luz para vigas de hasta diez metros (10 m), y al
quinientosavo (1/500) para luces mayores.
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El Director podrd ordenar la comprobacion de las caracteristicas mecanicas y, en particular, del
modulo de flecha, momentos de fisuracidn y rotura y esfuerzo cortante de rotura, sobre un cierto
numero de vigas.

614.5. Medicion y abono.

Las vigas prefabricadas de hormigdn armado o pretensado, se mediran y abonaran por metro lineal
(m) realmente colocado en obra, medidos sobre los Planos.

El precio de abono sera de acuerdo a la siguiente partida del Cuadro de Precios:
m3. VIGA PREFABRICADA DOBLE T DE H=100 cm i/ TRANSPORTE, COLOCACION Y TODOS LOS

MATERIALES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA UNIDAD DE
OBRA. (P.- 0614.1010)
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Articulo 620. Perfiles y chapas de acero laminados en caliente
para estructuras metalicas

620.1. Definicidn.

Se definen como perfiles y chapas de acero laminados en caliente, a los productos laminados en
caliente, de espesor mayor que tres milimetros (3 mm), de seccidn transversal constante, distintos
segun ésta, empleados en las estructuras y elementos de acero estructural.

dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras metalicas, se clasificaran en
funcion de:

Su geometria: Los productos de acero laminados en caliente se agrupan en series por las
caracteristicas geométricas de su seccion. Las series utilizadas actualmente se indican en la
siguiente tabla.

Moy Dl
Perfil IPN UNE 36 521
Perfil IPE UNE 36 526
Perfil HEB (serie normal) UNE 36 524
Perfil HEA (serie ligera) UNE 36 524
Perfil HEM (serie pesada) UNE 36 524
Perfil U normal (UPN) UNE 36 522

Perfil L UNE-EN-10056(1)

Perfil LD UNE-EN-10056(1)

Perfil T UNE-EN-10055

Perfil U comercial UNE 36 525
Redondo UNE 36 541
Cuadrado UNE 36 542
Rectangular UNE 36 543
Hexagonal UNE 36 547
Chapa Véase nota 1

Los tipos y grados de acero habitualmente empleados para la fabricacion de estos productos,
designados segun la norma UNE-EN-10027 parte 1, son los que se muestran a continuacién.
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5235 JR S5 270 JR S 355 JR
5 235.J0 S 275J0 S 3550
S 235 J2 S 275J2 S 355.J2

S 355 K2

620.2. Caracteristicas

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccién, en aplicacidon de la Directiva 89/106 CEE, y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo
establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras
metalicas, sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

620.2.1. Caracteristicas de los aceros

620.2.1.1. Composicidn guimica

La composicién quimica de los aceros utilizados para la fabricaciéon de los perfiles, secciones vy
chapas, sera la especificada en la norma UNE-EN 10025, o en su caso, la especificada en la norma
de condiciones técnicas de suministro que en cada caso corresponda (UNE-EN 10113, UNE-EN
10137, UNE-EN 10155 o UNE-EN 10164).

Para la verificacion de la composicion quimica sobre el producto, se deberan utilizar los métodos
fisicos o quimicos analiticos descritos en las normas UNE al efecto en vigor.

620.2.1.2_Caracteristicas mecanicas.

Las caracteristicas mecanicas de los aceros utilizados para la fabricacién de los perfiles, secciones
y chapas, seran las especificadas en la norma UNE-EN 10025, o en su caso, las especificadas en la
norma de condiciones técnicas de suministro que en cada caso corresponda (UNE-EN 10113, UNE-
EN 10137, UNE-EN 10155 o UNE-EN 10164).

Limite elastico ReH: Es la carga unitaria, referida a la seccidn inicial de la probeta, que corresponde
a la cedencia en el ensayo a traccién segin la norma UNE 7 474(1) , determinada por la detencion
de la aguja de lectura de la maquina de ensayo. Esta definicion corresponde al limite superior de
cedencia.
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Resistencia a la traccion Rm: Es la carga unitaria maxima, soportada durante el ensayo a traccién
segun la norma UNE 7 474(1).

Alargamiento de rotura A: Es el aumento de la distancia inicial entre puntos, en el ensayo de
traccion segln la norma UNE 7 474(1), después de producida la rotura de la probeta, y reconstruida

ésta, expresado en tanto por ciento de la distancia inicial.

Resiliencia KV: Es la energia absorbida en el ensayo de flexidon por choque, con probeta entallada,
segun la norma UNE 7 475(1).

620.2.1.3 Caracteristicas tecnoldgicas.

Soldabilidad: En el caso de productos fabricados con aceros conforme a las normas UNE-EN 10025
o0 UNE-EN 10113, debe determinarse el valor del carbono equivalente (CEV), y dicho valor, debe
cumplir lo especificado al respecto en la norma de condiciones técnicas de suministro que en cada
caso corresponda.

En el caso de productos fabricados con aceros conforme a las normas UNE-EN 10137, UNE-EN
10155 o UNE-EN 10164, se estara a lo dispuesto en las propias normas.

Para la verificacion del CEV sobre el producto, se deberan utilizar los métodos fisicos o quimicos
analiticos descritos en las normas UNE al efecto en vigor.

Dado que en este articulo solo contemplan aceros soldables, el suministrador, a través del
Contratista, facilitara al Director de las Obras los procedimientos y condiciones recomendados para

realizar, cuando sea necesario, las soldaduras.

Los aceros de los grados JR, J0, J2G3, J2G4, K2G3 y K2G4, generalmente, son aptos para el soldeo
por todos los procedimientos. La soldabilidad es creciente desde el grado JR hasta K2.

El riesgo de que se produzcan grietas en frio en la zona soldada aumenta con el espesor del
producto, con el nivel de resistencia y con el carbono equivalente. El agrietamiento en frio puede
producirse por la accidon combinada de los siguientes factores:

e Cantidad de hidrogeno difusible en el metal de aportacion.

e Una estructura fragil de la zona afectada térmicamente.

¢ Concentraciones importantes de tensiones de traccion en la unidn soldada.
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Cuando se prescriba la utilizacién de ciertas recomendaciones, tales como las recogidas en la norma
UNE-EN-1011 o en normas nacionales que sean aplicables, las condiciones de soldeo y los distintos
niveles de soldabilidad recomendados, para cada tipo de acero, pueden estar determinados en
funcion del espesor del producto, de la energia aportada a la soldadura, de los requisitos de
producto, de la eficiencia de los electrodos, del proceso de soldeo y de las caracteristicas del metal
de aportacion.

Doblado: Es un indice de la ductilidad del material, definido por la ausencia o presencia de fisuras
en el ensayo de doblado, seglin la norma UNE 7 472, efectuado sobre el mandril que se indica en
la tabla de caracteristicas, de las normas de condiciones técnicas de suministro, para cada una de
las distintas clases de acero. Esta caracteristica es opcional y su verificacidn solo es exigible si
expresamente asi se indica en el pedido.

620.3 Caracteristicas de los perfiles y chapas.

Las tolerancias dimensionales, de forma y de masa de cada producto son las especificadas en la
norma correspondiente que figura en la tabla siguiente.

Norma de producto
Productos
Medidas Tolerancias

20 [T [ 5 O ———— UNE 36 521 UNE-EN-10024
Perflex:IPK s s nmiehnisams UNE 36 526 UNE-EN-10034
Perfiles HEB, HEA, HEM ............ UNE 36 524 UNE-EN-10034
Perfles PN sonamsmmminisamsams UNE 36 522 UNE-EN-10279
PerfilesS L ....cccenimnemumansnnnmmsnnanas UNE-EN-10056 (1) | UNE-EN-10056 (2)
Periles Il ...oonnsmmmianunssnsims UNE-EN-10056 (1) | UNE-EN-10056 (2)
Perhles: T iy i rannas UNE-EN-10055
Perfiles U comercial .................. UNE 36 525 | UNE-EN-10279
Bedondes: oo s v s UNE 36 541
Cuadrados .......cooeviiiiiiininnannnnns UNE 36 542
Rectangulares .......ociciecaccsses UNE 36 543
Hexaponales' @ oeys msneals ey UNE 36 547
Chapas y planos anchos de espe-

sor 2 3 mm y ancho = 1.500 mm UNE 36 559

620.4.  Ejecucion.
El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta dias

(30d) desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacién completa de las
empresas suministradoras de los perfiles y chapas laminados en caliente, para estructuras
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metalicas, objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o referencia que dichas empresas dan
a esa clase y calidad.

620. 5. Medicién y abono.

La medicién y abono de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras
metalicas, se realizard de acuerdo con lo especificamente indicado en la unidad de obra de la que
formen parte.

En acopios se mediran por kilogramos (Kg) realmente acopiados, medidos por pesada en bascula
debidamente contrastada.

El precio de abono serd el siguiente del Cuadro de Precios:

KG. ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S275JR EN CHAPAS Y PERFILES LAMINADOS i/ P.P. DE
DESPUNTES, CORTE, DOBLADO, SOLDADURAS, TRANSPORTE, POSICIONAMIENTO Y
COLOCACION EN OBRA, PROTECCION ANTI-CORROSION TOTALMENTE MONTADO..
(620.0020)

KG. A ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S355 J2G3 EN CHAPAS i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE,
DOBLADO, SOLDADURAS, TRANSPORTE, POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA,
PROTECCION ANTI-CORROSION TOTALMENTE MONTADO. (620.0030)

KG. ACERO INOXIDABLE AISI-316 L EN CHAPA PARA CALDERERIA, INCLUSO ELABORACION Y
MONTAJE. TERMINADO. (620.0066)

El precio incluira todo lo especificado en este articulo, la adquisicion del material, su mecanizado,
soldaduras, certificados de garantia, transporte a obra, cargas y descargas, montaje en taller y en
obra, soldaduras, anclajes, lijado, sistemas de proteccion y acabados, el coste de los ensayos y
anadlisis que pueda solicitar la Direccién Facultativa asi como cualquier material, maquinaria,
operacion o mano de obra que resultase necesario para la correcta y completa terminacion de estas
unidades de obra.
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Capitulo II.- Obras de hormigon

Articulo 630.- Obras de hormigon en masa o armado

630.1. Definicidn.

Se corresponde con aquellas en las que se utiliza como material fundamental el hormigdn,

reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigdn para resistir los

esfuerzos.

No se consideran aqui incluidos los pavimentos de hormigén contemplados en el Articulo 550 de

este Pliego.

630.2. Materiales.

630.2.1. Hormigén.

Véase Articulo 610. “Hormigones”.

630.2.2. Armaduras.

Véase Articulo 600. “Armaduras a emplear en hormigén armado”.

630.3 Ejecucion.

La ejecucidn de las obras de hormigdn en masa o armado incluye las operaciones siguientes:

- Colocacion de apeos y cimbras. Ver Articulo 681. “Apeos y cimbras” del PG3.

- Colocacion de encofrados. Ver Articulo 680. “Encofrados y moldes”.

- Colocacion de armaduras. Ver Articulo 600. “Armaduras a emplear en hormigén armado”.

- Dosificacion y fabricacion del hormigoén. Ver Articulo 610. “Hormigones”.
- Transporte del hormigdn. Ver Articulo 610. “Hormigones”.

- Vertido del hormigén. Ver Articulo 610. “Hormigones”.

- Compactacién del hormigoén. Ver Articulo 610. “Hormigones”.
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- Hormigonado en condiciones especiales. Ver Articulo 610. “*Hormigones”.
- Juntas. Ver Articulo 610. “Hormigones”.

- Curado. Ver Articulo 610. “Hormigones”.

- Desencofrado. Ver Articulo 680. “Encofrados y moldes”.

- Descimbrado. Ver Articulo 681. “Apeos y cimbras” del PG3.

- Reparacion de defectos. Ver Articulo 610. “Hormigones”.

630.4. Control de ejecucidn.

El control de calidad se realizara de acuerdo a lo prescrito en la instruccion hormigén armado o en
masa vigente en el momento de ejecucion de la obra. Para el control de la ejecucién se tendra en
cuenta las tolerancias prescritas en los Articulos correspondientes de este Pliego.

630.5. Medicién y abono.

Las unidades de obra que se corresponde con las obras de fabrica se mediradn de acuerdo a las
distintas unidades que las constituyen.

La medicidn de losas y prelosas prefabricadas de hormigdn sera por metros cuadrados (m2), e
incluird la unidad realmente ejecutada completamente.

El precio de abono para esta unidad sera:

M2. PRELOSA PREFABRICADA DE HORMIGON CON CELOSIA DE HASTA 8 cm DE ESPESOR,
COMPLETAMENTE EJECUTADA i/ SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION. (630.3010)
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Capitulo III.- Estructuras metalicas.

Articulo 640.- Estructuras de acero.
640.1 Definicién.

Se define como estructura de acero los elementos o conjuntos de elementos de acero que forman
parte resistente y sustentante de una construccion.

Las obras consistiran en la ejecucidn de las estructuras de acero, y de las partes de acero
correspondientes a las estructuras mixtas de acero y hormigon.

No es aplicable este Articulo a las armaduras de las obras de hormigdn, ni a las estructuras o
elementos construidos con perfiles ligeros de chapa plegada.

640.2 Materiales.

El material a emplear serd Acero laminado estructural S275JR y S355 ]J2G3 en chapas y perfiles
laminados.

Para los electrodos a emplear en soldadura eléctrica al arco, véase lo previsto en el Articulo 624 del
PG-3.

Para los roblones, tornillos ordinarios, tornillos calibrados y tornillos de alta resistencia se tendra
en cuenta lo previsto en los Articulos 621, 622 y 623 del PG-3.

Para las chapas y perfiles laminados, en cuanto a dimensiones y tolerancias se refiere, véase lo
previsto en el Articulo 620 del PG-3.

640.3 Forma y dimensiones.

Seran las especificadas en los Planos y no se permitiran modificaciones por parte del Contratista
sin el previo consentimiento de la Direccion Facultativa.

640.4 Condiciones generales.

Si el Contratista decidiera subcontratar parte o toda la ejecucidn de las estructuras metalicas, para
su aprobacién, deberd demostrar a la Direccién Facultativa que la empresa propuesta para la
subcontrata posee personal técnico y obrero experimentado en esta clase de obras y, ademas, los
materiales necesarios para realizarlas.
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Si la Direccion Facultativa lo exige, tanto en el periodo de montaje de la estructura, como en el de
construccién en obra, estara presente en la misma de un modo permanente, durante la jornada de
trabajo, un técnico responsable representante del Contratista.

Dentro de la jornada laboral, el Contratista debera permitir, sin limitaciones al efecto de la funcion
inspectora, la entrada en su taller al Director o a sus representantes, a los que daréa toda clase de
facilidades, durante el periodo de construccidon de la estructura.

El Contratista viene obligado a comprobar en obra las cotas fundamentales de replanteo de la
estructura metalica.

Salvo indicacién en contrario de los documentos de contrato, el Contratista viene obligado
especialmente:

- Comprobar en obra las cotas fundamentales de replanteo de la estructura metalica.

- La ejecucidn en taller de la estructura.

- La expedicidn, transporte y montaje de la misma.

- Disponer de todos los andamios, elementos de elevacién y auxiliares para el montaje e
inspeccion.

- Disponer el personal y materiales necesarios para efectuar la prueba de carga si ésta la
estima oportuna la Direccidn Facultativa.

- Permitir, durante el periodo de construccidon de la estructura, la entrada en taller de la
Direccion Facultativa para efectuar la inspeccion.

- A enviar al Contratista de las fabricas u hormigones, en caso de ser otro distinto, dentro
del plazo previsto en el contrato, todos aquellos elementos de la estructura que hayan de
quedar anclados en la obra no metdlica, incluidos los correspondientes esparragos o
pernos de anclaje.

Si el Contratista que va a realizar el montaje no es el mismo que lo ejecutd en taller, éste ultimo
vendra obligado a:

- Montar en blanco en su taller parcial o totalmente la estructura para asegurar que sus
ensambles no presentan anomalias para el montaje definitivo, haciéndose responsable de
las que puedan surgir.

- Marcar todas las partes de la estructura antes de mandarla a obra y registrar dichas
marcas en los planos para su montaje.

- Suministrar todos los elementos que sean necesarios para el montaje de la estructura,
con excepcidon de los electrodos que se requieran para realizar las soldaduras de obra,
cuando éste sea el medio de unidn proyectado; pero, en los planos e instrucciones de
montaje indicard la calidad y tipo de electrodos recomendados, previa aprobacién del
Director; pueden constituir también excepcion, en el envio, los tornillos de alta resistencia
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necesarios para las uniones de montaje, debiendo indicar el Contratista, en este caso, en
sus planos e instrucciones de montaje, los nimeros diametros nominales de los tornillos
necesarios, asi como las calidades de los aceros con los que deban ser fabricados tanto
los tornillos como sus tuercas y arandelas.

- A enviar un cinco por ciento (5%) mas del nimero de tornillos, o un diez por ciento (10%)
mas del nimero de roblones, estrictamente necesarios, a fin de prevenir las posibles
pérdidas y sustituciones de los dafiados durante el montaje.

640.5 Uniones.

A efectos del presente proyecto, se utilizardn uniones soldadas que cumpliran las condiciones
especificadas en la norma CTE-DB-SE-A.

En las uniones se distinguira su clase, que puede ser:

Union de fuerza, la que tiene por misidn transmitir, entre perfiles o piezas de la estructura, un
esfuerzo calculado.

Union de atado, cuya mision es solamente mantener en posicion perfiles de una pieza, y no
transmite un esfuerzo calculado.

Entre las uniones de fuerza se incluyen los empalmes, que son las uniones de perfiles o barras de
prolongacion.

No se permitiran otros empalmes que los indicados en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en casos especiales, los sefialados en los planos de taller aprobados por el Director.

Se procurara reducir al minimo el nimero de uniones en obra; a tal efecto, el Contratista estudiar3,
de acuerdo con el Director, la conveniente resolucidn de los problemas de transporte y montaje que

aquella reduccion de uniones pudiera acarrear.

640.5.1 Procedimientos de soldeo.

El soldeo se podra realizar por uno de los procedimientos siguientes:

- PROCEDIMIENTO I: Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto, con electrodo fusible
revestido.

- PROCEDIMIENTO II: Soldeo eléctrico semiautomatico o automatico, por arco en atmaésfera
gaseosa con alambre - electrodo fusible.

- PROCEDIMIENTO III: Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido, con alambre -
electrodo fusible desnudo.
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- PROCEDIMIENTO 1IV: Soldeo eléctrico por resistencia.
Cualquier otro procedimiento requerira norma especial.

Si la Direccidn Facultativa lo considera oportuno, el Contratista presentard una Memoria de soldeo,
detallando las técnicas operativas a utilizar dentro del procedimiento o procedimientos elegidos.

Disposiciones de las soldaduras.

En procedimiento I, II y III las disposiciones podran ser:

- Soldaduras a tope, con elementos en prolongacién, en T o en L.
- Soldaduras de angulo, en rincén, en solape, en esquina o en ranura.

En procedimiento 1V las disposiciones podran ser:

- Soldaduras a tope, con elementos en prolongacion, en T o en L.
- Soldaduras por puntos.

Las prescripciones para cada una de las disposiciones de las soldaduras seran las especificadas en
el CTE-DB- SE-A.

Notacién de las soldaduras.

En los planos de taller se definiran las soldaduras mediante una notacidon que, en general, constara
de las tres partes siguientes:

- Los numeros que dimensionan la preparacién de bordes.

- El simbolo de la disposicion de la soldadura y preparacion.

- Las dimensiones: garganta, longitud eficaz y en las uniones discontinuas la separacion
entre ejes de soldaduras.

Prescripciones para las soldaduras.

Las soldaduras se definiran en los planos de proyecto o de taller, seglin la notacién recogida en la
Norma UNE 22553: “Uniones soldadas por fusion, soldeo fuerte y soldeo blando. Representacion
simbdlica en los planos”.

Las soldaduras a tope seran continuas en toda la longitud de la unién, y de penetracién completa.

Se saneara la raiz antes de depositar el corddn de cierre o el primer cordén de la cara posterior.
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Cuando el acceso por la cara posterior no sea posible, se realizara la soldadura con chapa dorsal u
otro dispositivo para conseguir penetracion completa.

Para unir dos piezas de distinta seccion, la de mayor seccién se adelgazara en la zona de contacto,
con pendientes no superiores al veinticinco por ciento (25%), para obtener una transicion suave de
la seccion.

El espesor de garganta minimo de los cordones de soldaduras de éngulo sera de tres milimetros (3
mm). El espesor maximo sera igual a siete décimas (0,7) emin, Siendo emin €l menor de los espesores
de las dos chapas o perfiles unidos por el corddn. Respetada la limitacion de minimo establecida,
se recomienda que el espesor del corddn no sea superior al exigido por los célculos de
comprobacién.

Los cordones laterales de soldadura de &ngulo que transmitan esfuerzos axiles de barras tendran
una longitud no inferior a quince (15) veces su espesor de garganta, ni inferior al ancho del perfil
que unen. La longitud maxima no sera superior a sesenta (60) veces el espesor de garganta, ni a
doce (12) veces el ancho del perfil unido.

En las estructuras solicitadas por cargas predominantemente estaticas, podran utilizarse cordones
discontinuos en las soldaduras de angulo, cuando el espesor de garganta requerido por los calculos
de comprobacion resulte inferior al minimo admitido mas arriba. Deberan evitarse los cordones
discontinuos en estructuras a la intemperie o expuestas a atmdsferas agresivas.

En los cordones discontinuos, la longitud de cada uno de los trozos elementales no sera inferior a
cinco (5) veces su espesor de garganta, ni a cuarenta milimetros (40 mm). La distancia libre entre
cada dos (2) trozos consecutivos del corddn no excedera de quince (15) veces el espesor del
elemento unido que lo tenga menor si se trata de barras comprimidas, ni de veinticinco (25) veces
dicho espesor si la barra es traccionada. En ningln caso, aquella distancia libre excedera de
trescientos milimetros (300 mm).

Los planos que hayan de unirse, mediante soldaduras de angulo en sus bordes longitudinales, o a
un perfil, para construir una barrera compuesta, no deberan tener una anchura superior a treinta
(30) veces su espesor.

En general, quedan prohibidas las soldaduras de tapon y de ranura. Sélo se permitiran,
excepcionalmente, las soldaduras de ranura para asegurar contra el pandeo local a los planos
anchos que forman parte de una pieza comprimida, cuando no pueda cumplirse, a causa de alguna
circunstancia especial, la condicién indicada anteriormente. En este caso, el ancho de la ranura
debe ser, por lo menos, igual a dos veces y media (2,5) el espesor de la chapa cosida; la distancia
libre en cualquier direccion entre dos ranuras consecutivas no sera inferior a dos (2) veces el ancho
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de la ranura, ni superior a treinta (30) veces el espesor de la chapa; la dimensiéon maxima de la
ranura no excedera de diez (10) veces el espesor de la chapa.

Queda prohibido el rellenar con soldaduras los agujeros practicados en la estructura para los
roblones de tornillos provisionales de montaje. Se dispondran, por consiguiente, dichos agujeros
en forma que no afecten a la resistencia de las barras o de las uniones de la estructura.

La preparacion de las piezas que hayan de unirse mediante soldaduras se ajustara estrictamente,
en su forma y dimensiones, a lo indicado en los Planos.

La preparacion de las uniones que hayan de realizarse en obra se efectuara en taller.

Las piezas que hayan de unirse con soldadura se presentaran y fijaran en su posicion relativa
mediante dispositivos adecuados que aseguren, sin una coaccidn excesiva, la inmovilidad durante
el soldeo y el enfriamiento subsiguiente.

El orden de ejecucidn de los cordones y la secuencia del soldeo dentro de cada uno de ellos, y del
conjunto, se elegiran con vistas a conseguir que, después de unidas las piezas, obtengan su forma
y posicion relativas definitivas sin necesidad de un enderezado o rectificacion posterior, al mismo
tiempo que se mantengan dentro de limites aceptables las tensiones residuales.

Entre los medios de fijacion provisional pueden utilizarse puntos de soldadura depositados entre los
bordes de las piezas a unir: el nimero e importancia de estos puntos se limitard al minimo
compatible con la inmovilizacién de las piezas.

Se permite englobar estos puntos en la soldadura definitiva, con tal que no presenten fisuras ni
otros defectos y hayan quedado perfectamente limpios de escoria.

Se prohibe la practica viciosa de fijar las piezas a los galibos de armado con puntos de soldadura.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la costura, eliminando cuidadosamente toda la
cascarilla, herrumbre o suciedad y, muy especialmente, las manchas de grasa o de pintura.

Durante el soldeo se mantendran bien secos y protegidos de la lluvia, tanto los bordes de la costura
como las piezas a soldar, por lo menos en una superficie suficientemente amplia alrededor de la
zona en que se esta soldando.

En todas las costuras soldadas que se ejecuten en las estructuras se asegurara la penetracion
completa, incluso en la zona de la raiz.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la técnica operatoria a seguir y, en su caso,
los tratamientos térmicos necesarios, cuando, excepcionalmente, hayan de soldarse elementos con
espesor superior a los treinta milimetros (30 mm).

El examen vy calificacion de los operarios que hayan de realizar las soldaduras se efectuaran de
acuerdo con lo previsto en la Norma UNE-EN 287-1:2004.

No se soldara en una zona en que el acero haya sufrido en frio una deformacién longitudinal mayor
que el 2,5 por 100, a menos que se haya dado tratamiento térmico adecuado.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la unién, eliminado toda la cascarilla, herrumbre o
suciedad, grasa y pintura.

Las partes a soldar estaran bien secas.

Segun norma PNE-pr EN ISO 2560, se podran utilizar electrodos en calidad estructural intermedia,
acida, basica, organica, rutilo o titanio, siempre que cumplan las caracteristicas minimas exigidas
segln norma UNE EN 1597:1998.

Podran emplearse electrodos normales o de gran penetracion.

Los cordones de soldaduras se depositaran sin provocar mordeduras. Después de ejecutar cada
corddn y antes de depositar el siguiente, se limpiara su superficie de escoria mediante piqueta y
cepillo de alambre. Esta limpieza también se realizard en los cordones finales. Para facilitar la
limpieza se intentara que la superficie del corddn sea lo mas regular posible, que no forme angulos
muy agudos con los cordones anteriores ni con los bordes y se evitara la proyecciéon de gotas de
soldaduras.

La superficie de la soldadura sera regular y lo mas lisa posible. El cebado del arco debera hacerse
sobre las juntas y el avance respecto a la soldadura. Si es necesario, la soldadura se recargara o
se esmerilara para que tenga el espesor debido, sin falta ni bombeo excesivo y para que no presente
discontinuidades o rebabas.

En soldaduras a tope, accesibles por ambas caras, se realizard siempre la toma de raiz que
consistira en su saneado y el depdsito del cordon de cierre o del primer cordén dorsal.

Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras, siendo preceptivo
el tomar las precauciones precisas para ello.

La Direccién Facultativa podra ordenar el levantamiento de aquellas soldaduras que presenten
defectos para que se ejecuten nuevamente.
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*Soldaduras en taller.

El depdsito de los cordones se debe efectuar horizontalmente. El taller contara con dispositivos para
voltear las piezas y colocarlas en la posicidn mas conveniente para la ejecucién de las soldaduras,
sin que se produzcan solicitaciones excesivas que puedan dafiar la resistencia de los cordones
depositados.

*Soldaduras en obra.

Se reduciran al minimo el nimero de soldaduras a realizar en obra.

Los trabajos de soldeo se protegeran del viento, la lluvia y el frio, suspendiéndose a 0 °C. Si la
Direccion Facultativa asi lo autoriza se podra efectuar el soldeo hasta -5 °C pero se adoptaran
medidas especiales para evitar el enfriamiento répido de la soldadura, como precalentamiento del
material base.

Deformaciones y tensiones residuales.

Todas las soldaduras experimentaran al enfriarse contracciones longitudinales y transversales que
produciran en las piezas deformaciones y tensiones residuales que hay que prever antes de la
ejecucion para que los elementos, una vez soldados, cumplan las exigencias dimensionales de los
planos.

Para conseguir una soldadura con coacciones minimas y reducir tensiones residuales al minimo
posible se seguiran los principios fundamentales siguientes:

- Principio de simetria: El volumen del metal depositado tendra en todo momento la maxima
simetria posible.

- Principio de libertad: Las piezas que se vayan a soldar se dispondran de tal modo que
puedan seguir los movimientos producidos en el soldeo con la maxima libertad posible.

- Principio de accesibilidad: El soldador tendra en todo momento acceso facil y posicion
6ptima de trabajo, para asegurar el depdsito limpio y perfecto del material de aportacion.

- Principio de enfriamiento: La disposicion de las piezas y el orden de los cordones sera tal
qgue se reduzcan al minimo la acumulacion de calor en zonas locales.

Las deformaciones angulares (producidas en las soldaduras en angulo por la diferente contraccion
transversal de las capas de metal aportado), se contrarrestaran mediante la presentacion falseada
de las piezas, de tal modo que, una vez ejecutadas las soldaduras, éstas queden en la posicidon
correcta.
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Los abarquillamientos o alabeos (producidos en las piezas unidas cuando los giros se coartan) se
evitaran mediante la previa deformacién de las piezas que se van a unir.

Si a pesar de las precauciones adoptadas, las deformaciones son mayores que las tolerancias
correspondientes, éstas se corregiran en frio, con prensa o maquina de rodillos, sometiendo
después las piezas a un cuidadoso examen, para asegurarse de que no han aparecido fisuras en el
metal de aportacion en la zona de transicion del metal base.

Control de las soldaduras.

El control de las soldaduras se llevara a cabo segun las prescripciones siguientes.

640.6 Ejecucidn en taller.

Planos en taller.

El Contratista, basédndose en los Planos de Proyecto, realizara los planos de taller precisos para
definir completamente todos los elementos que componen la estructura metalica, comprobando en
obra las cotas de replanteo de la misma.

Los planos de taller contendran:

- Las dimensiones necesarias para la completa definicion de todos los elementos de la
estructura.

- Las contraflechas de vigas.

- La disposicion de las uniones, incluso las provisionales de armado, distinguiendo las dos
clases: de fuerza y de atado.

- El didmetro de los agujeros de roblones y tornillos, con indicacion de la forma de
mecanizado.

- Las clases y diametros de roblones y tornillos.

- Laformay dimensiones de cada soldadura, la preparacion de los bordes, el procedimiento,
métodos y disposiciones de soldeo, los materiales de aportacién y el orden de ejecucion.

- Las indicaciones sobre mecanizado o tratamiento de los elementos que lo precisen.

- En cada plano, indicaciones de los perfiles, tipo de aceros, pesos y las marcas de cada
uno de los elementos de la estructura representados en él.

El Contratista entregara la Direccion Facultativa dos copias de los planos de taller, quien los revisara

y corregira, si es necesario, devolviendo un ejemplar firmado. En caso de correcciones, el
Contratista entregara los planos corregidos para su aprobacion definitiva.
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Si el proyecto se modificase durante la ejecucion de los trabajos o fuese necesario introducir
modificaciones de detalles respecto a lo definido en los planos de taller, estos se rectificaran en el
primer caso o se anotara en ellos lo que se modifique, en el segundo, previa aprobaciéon de la
Direccion Facultativa.

Preparacién, enderezado y conformacion.

En cada uno de los productos se procedera eliminar:

- Los defectos de laminacion que, por su pequefia importancia no sean motivo de rechazo.

- Las marcas de laminacion en relieve en las zonas que vayan a estar en contacto con otro
producto en las uniones de la estructura.

- Todas las impurezas que lleven adheridas.

El enderezado de perfiles y planeado de las chapas se realizara en frio, mediante prensa o maquina
de rodillos. Cuando excepcionalmente se utilice la maza o el martillo, se tomaran las precauciones
necesarias para evitar un endurecimiento excesivo del material.

La conformacién (plegado o curvado) se realizard también en frio, pero con temperaturas del
material no inferiores a cero grados centigrados (0 °C). Las deformaciones locales permanentes se
mantendran dentro de limites prudentes, considerandose que esta condicion se cumple cuando
aquéllas no excedan en ningun punto del dos y medio por ciento (2,5%); a menos que se sometan
las piezas deformadas en frio a un recocido de normalizacién posterior. No se admitiran abolladuras
a causa de las compresiones ni grietas debidas a las tracciones, que en la conformacién se originen.
Si el plegado es muy acusado, se debera recocer posteriormente la pieza.

El enderezado y conformacion Unicamente se podra realizar siguiendo las siguientes prescripciones:

- El calentamiento se realizard en horno, fragua u hornillo. Se evitara el calentamiento
directo con soplete. El enfriamiento se realizard al aire en calma, sin acelerarlo
artificialmente.

- Se calentara a una temperatura maxima de 950 °C (rojo cereza claro), interrumpiéndose
la operacidn cuando la temperatura baje de 700 °C (rojo sombra), para volver a calentar
la pieza.

- Se tomaran todas las precauciones necesarias para no alterar la estructura del acero, ni
introducir tensiones parasitos durante las fases de calentamiento y enfriamiento.

El estampado y embuticion de las chapas se realizara de una sola vez, y en frio cuando el espesor
de la chapa no sea mayor de 9 mm. o el radio de curvatura no sea menor que 50 veces el espesor.
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Cuando no sea posible el eliminar completamente, mediante las precauciones adoptadas a priori,
las deformaciones residuales debidas a las operaciones de soldeo, y éstas resultasen inadmisibles
para el servicio o para el buen aspecto de la estructura, se permitird corregirlas en frio, con prensa
o0 maquina de rodillos, siempre que con esta operacion no se excedan los limites de deformaciones
indicados anteriormente, y se someta la pieza corregida a un examen cuidadoso para descubrir
cualquier fisura que hubiese podido aparecer en el material de aportacion, o en la zona de transicion
del metal de base.

Antes de proceder al trazado se comprobara que los distintos planos y perfiles presentan la forma
exacta, recta o curva, deseada, y que estan exentos de torceduras.

El trazado se realizara por personal especializado, respetandose escrupulosamente las cotas de los
planos de taller y las tolerancias maximas permitidas por los Planos de Proyecto, o por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Se procurara no dejar huellas de granete que no sean eliminadas por operaciones posteriores,
especialmente en estructuras que hayan de estar sometidas a cargas dinamicas.

El corte puede efectuarse con sierra, cizalla o mediante oxicorte, debiendo eliminarse
posteriormente con piedra esmeril las rebabas, estrias o irregularidades de borde inherentes a las
operaciones de corte.

Deberan observarse, ademas, las prescripciones siguientes:

El corte con cizalla sélo se permite para chapas, perfiles planos y angulares, hasta un espesor
maximo de quince milimetros (15 mm).

En el oxicorte, se tomaran las precauciones necesarias para no introducir en la pieza tensiones
parasitas de tipo térmico.

Los bordes cortados con cizalla o por oxicorte, que hayan de quedar en las proximidades de uniones
soldadas, se mecanizaran mediante piedra esmeril, buril con esmerilado posterior, o fresa, en una
profundidad no inferior a dos milimetros (2 mm), a fin de levantar toda la capa de metal alterado
por el corte; la mecanizacién se llevara, por lo menos, hasta una distancia de treinta milimetros
(30 mm) del extremo de la soldadura. Esta operacidon no es necesaria cuando los bordes cortados
hayan de ser fundidos, en aquella profundidad, durante el soldeo.

La eliminacién de todas las desigualdades e irregularidad en el borde, debidas al corte, se efectuara

con mucho mayor esmero en las piezas destinadas a la construccién de estructuras que hayan de
estar sometidas a la accién de cargas predominantemente dinamicas.
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Se ejecutaran todos los chaflanes o biselados de aristas que se indiquen en los Planos, ajustandose
a las dimensiones e inclinaciones fijadas en los mismos.

Se recomienda ejecutar el bisel o la acanaladura mediante oxicorte automatico, o con maquinas-
herramienta, observandose, respecto al primer procedimiento, las prescripciones dictadas
anteriormente, siguiendo las prescripciones del apartado 5.3.5. del CTE-DB-SE-A.

Se permite también la utilizaciéon de buril neumatico siempre que se eliminen posteriormente, con
fresa o piedra esmeril, las irregularidades del corte, no siendo necesaria esta segunda operacion en
los chaflanes que forman parte de la preparacion de bordes para el soldeo.

Aunque en los Planos no pueda apreciarse el detalle correspondiente, no se cortardn nunca las
chapas o perfiles de la estructura en forma que queden angulos entrantes con arista viva. Estos
angulos, cuando no se puedan eludir, se redondearadn siempre en su arista con el mayor radio
posible.

Los elementos provisionales que por razones de montaje, u otras, sea necesario soldar a las barras
de la estructura, se desguazaran posteriormente con soplete, y no a golpes, procurando no dafiar

a la propia estructura.

Los restos de cordones de soldadura, ejecutados para la fijacion de aquellos elementos, se
eliminaran con ayuda de piedra esmeril, fresa o lima.

Marco de ejecucion.

El marcado de cada producto se realizara, una vez comprobado que cada uno tiene la forma
deseada, por personal especializado, ajustandose a las cotas de los planos de taller y a las
tolerancias que se especifican en el apartado 640.8.

Armado.

En taller se procedera al ensamblaje de las piezas elaboradas, sin forzarlas, en la posicion relativa
que tendran una vez efectuadas las uniones definitivas.

Se armara el conjunto del elemento estructural, tanto el que ha de unirse directamente en taller
como el que se unira en obra.

Las piezas se podran fijar entre si mediante puntos de soldaduras depositados en los bordes de las
mismas. El nimero y tamafio de los puntos de soldadura serd el minimo suficiente para asegurar
la inmovilidad.
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Se rectificaran o se reharan aquellas piezas que no permitan un correcto armado.

Por Ultimo, se procedera a realizar la union definitiva de las piezas de las partes que hayan de
llevarse terminadas a obras.

Los puntos de soldaduras podran englobarse en la soldadura definitiva si se limpian perfectamente
de escoria, no presentan fisuras u otros defectos y se han hecho desaparecer sus crateres con buril.

No se admitiran otros distintos, ni en posicion distinta, de los indicados en los Planos de Proyecto o
en los de taller, aprobados por el Director de Obra.

Como normas generales se tendran presentes las siguientes:

a) No se admitird ninguna clase de empalmes en placas de longitud inferior a los once metros
(11 m).

b)  Salvo aprobacion expresa del Director de Obra, no se admitiran empalmes efectuados en
obra en barras o elementos de longitud inferior a veinte metros (20 m), debiendo ser
efectuados estos empalmes, si fueran necesarios, en taller.

c) No se realizaran nunca empalmes en zona de nudos. Se considera como zona de nudos la
situada a menos de cincuenta centimetros (50 cm) del centro tedrico del mismo, o a
menos de veinticinco centimetros (25 cm) de la mas préxima costura soldada de dicho
nudo.

d) Salvo indicacidon expresa de los Planos de Proyecto, no coincidirdn nunca en la misma
seccion transversal, los empalmes de dos o mas de los perfiles o chapas que forman la
barra. La distancia entre los empalmes de dos perfiles o chapas sera, como minimo, de
veinticinco centimetros (25 cm).

e) Los empalmes se efectuaran a tope y nunca a solape. Salvo expresa indicacion en los
Planos de Proyecto, queda prohibido el uso de los cubrejuntas. Siempre que sea posible
el acceso a la parte dorsal la preparacion de bordes para el empalme sera simétrica.
Cuando por imposibilidad de acceso a dicha parte dorsal sea necesario efectuar la
soldadura por un sélo lado del perfil, se dispondra una pletina de recogida de raiz, a fin
de asegurar siempre una penetracion lo mas perfecta posible.

f) Cuando se hayan de efectuar empalmes entre dos piezas de distinto espesor, se seguira
lo prescrito en 640.8.6.

g) En los empalmes no se tolerardn sobreespesores del cordén superiores al diez por ciento
(10%) del espesor menor de las piezas que se unen. El sobreespesor debera eliminarse
con piedra esmeril, cuando la pieza empalmada haya de entrar en contacto con otra pieza
de la estructura.

h)  El sobreespesor de los cordones de soldadura visibles desde el exterior se eliminara tal y
como se indica a continuacion:

o -En primer lugar se procedera al desbaste con disco abrasivo radial.
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o -A continuacién se procede al acabado con banda de tela esmeril con el fin de
eliminar las estrias dejadas por el amolado.

o -Finalmente, y antes de proceder al acabado de la pieza, la zona amolada debe ser
chorreada para generar una rugosidad en la superficie del metal analoga al resto
de la pieza.

Montaje en blanco.

La estructura metadlica serd, provisional y cuidadosamente, montada en blanco en el taller, para
asegurarse de la perfecta coincidencia en el taladro de los diversos elementos que han de unirse,
o de la exacta configuracion geométrica de los elementos concurrentes.

Excepcionalmente, el Director podra autorizar que no se monte en blanco por completo en alguno
de los casos siguientes:

Cuando la estructura sea de tamafo excepcional, no siendo suficientes los medios habituales y
corrientes de que se puede disponer para el manejo y colocacion de los diversos elementos de la
misma; pudiéndose, en este caso, autorizar el montaje por separado de los elementos principales
y secundarios.

Si se trata de un lote de varios tramos idénticos. En ese caso, sera preceptivo el montaje de uno
por cada diez, o menos, tramos iguales; debiéndose montar en los demas solamente los elementos
mas importantes y delicados.

Cuando las uniones de las piezas hayan de ir soldadas y no roblonadas, se presentaran en taller, a
fin de asegurar la perfecta configuracion geométrica de los elementos concurrentes.

Todas las piezas y los elementos terminados en taller llevaran la marca de identificacion con la que
han sido designadas en planos de taller para determinar su posicion para el armado del elemento

0 su posicion en el conjunto de la obra. Las marcas se pondran con pintura o lapiz grueso.

640.7 Montaje en obra.

640.7.1 Programa de montaje.

El Contratista, basandose en las especificaciones del Proyecto, redactara un programa de montaje
en el que incluira:

- Descripcion de la ejecucion en fases, orden y tiempos de montaje de los elementos de
cada fase.
- Descripcion del equipo que empleara en el montaje de cada fase.
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- Apeos, cimbras u otros elementos de sujecién provisional.

- Naves de montaje.

- Zonas de acopio.

- Acometidas de servicio.

- Personal adecuado para cada fase con especificacion de su calificacién pro-fesional.
- Elementos de seguridad y proteccién del personal.

- Comprobacién de los replanteos, nivelaciones, alineaciones y aplomos.

Este programa debera ser aprobado por el Director de las Obras antes de iniciar los trabajos.

640.7.2 Equipo de montaje.

La capacidad y calidad de la instalacion y el equipo de montaje se ajustaran a lo detallado en el
programa de montaje y satisfaran a la direccién de obra, estando siempre en perfecto estado de
funcionamiento.

640.7.3 Manipulacion.

La carga, descarga, transporte, almacenamiento y montaje se realizaran con el cuidado suficiente
para no provocar solicitaciones excesivas en ningln elemento y para no dafar ni a las piezas ni a
la pintura.

Se protegeran si es necesario, las partes donde vayan a fijarse las cadenas, cables o ganchos que
vayan a utilizarse para la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cualquier dafio que pueda producirse en el transporte, pero si se presume que pueda
afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza se rechazara, marcandola
debidamente para dejar constancia de ello.

640.7.4 Montaje.

En la zona de montaje se instalaran los elementos auxiliares necesarios como apoyos, donde se
procedera al ensamblado de las piezas que provengan del taller.

Sobre estos elementos se instalaran las borriquetas de montaje necesarias para el replanteo de
todas las piezas recibidas y para su posterior empalme por soldadura.

El proceso de montaje sera el previsto en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
o, en su defecto, sera fijado por el Director, ajustandose al Programa de Trabajo de la obra. El
Contratista no podra introducir por si solo ninguna modificacion en el plan de montaje previsto, sin
recabar la previa aprobacién del citado Director.
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Antes del montaje en blanco en el taller, o del definitivo en obra, todas las piezas y elementos
metalicos que constituyen la estructura seran fuertemente raspados con cepillos metalicos, para
separar del metal toda huella de oxidacién y cuantas materias extrafas pudiera tener adheridas.

Todas las superficies que hayan de quedar ocultas, como consecuencia de la soldadura, bien en
taller o en obra, se recubriran de una capa de minio de hierro, diluido en aceite de linaza, con
exclusion de esencia de trementina.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra
y montaje, se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en
ningun elemento de la estructura, y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran
especialmente, protegiéndolas si fuera necesario, las partes sobre que hayan de fijarse las cadenas,
cables o ganchos a utilizar en la elevacidon o sujecidon de las piezas de la estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o
torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el defecto no puede ser
corregido, o se presume que, después de corregido, puede afectar a la resistencia o estabilidad de
la estructura, la pieza en cuestion sera rechazada marcandola debidamente para dejar constancia
de ello.

Durante su montaje, la estructura se asegurara provisionalmente mediante pernos, tornillos, calzos,
apeos o cualquier otro medio auxiliar adecuado; debiendo quedar garantizadas, con los que se
utilicen, la estabilidad y resistencia aquéllas, hasta el momento de terminar las uniones definitivas.

En el montaje, se prestara la debida atencidn al ensamble de las distintas piezas, con el objeto de
que la estructura se adapte a la forma prevista en el Proyecto; debiéndose comprobar, cuantas
veces fuese necesario, la exacta colocacion relativa de sus diversas partes.

No se comenzara el soldeo de las uniones de montaje, hasta que no se haya comprobado que la
posicion de las piezas a que afecta cada unién coincide exactamente con la definitiva; o, si se han
previsto elementos de correccidn, que su posicion relativa es la debida, y que la posible separacion
de la forma actual, respecto de la definitiva, podra ser anulada con los medios correccion
disponibles.

Las placas de asiento de los aparatos de apoyo sobre los macizos de fabrica y hormigdn se haran
descansar provisionalmente sobre cuias, y se inmovilizaran una vez conseguidas las alineaciones
y aplomos definitivos; no procediéndose a la fijacion ultima de las placas mientras no se encuentren
colocados un nimero de elementos suficientes para garantizar la correcta disposicién del conjunto.

El lecho de asiento de las placas se efectuara con mortero de cemento portland, de los tipos que se
sefalen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Se adoptaran las precauciones
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necesarias para que dicho mortero rellene perfectamente todo el espacio comprendido entre la
superficie inferior de la placa y la superficie del macizo de apoyo. Se mantendra el apoyo provisional
de la estructura hasta que se haya alcanzado el suficiente endurecimiento.

Se procurara ejecutar las uniones de montaje de forma tal que todos sus elementos sean accesibles
a una inspeccion posterior. En los casos en que sea forzoso que queden algunos ocultos, no se
procederd a colocar los elementos que los cubren hasta que no se hayan inspeccionado
cuidadosamente los primeros.

Cuando, a fin de corregir esfuerzos secundarios, o de conseguir en la estructura la forma de trabajo
prevista en las hipotesis de calculo, sea preciso tensar algunos elementos de la misma antes de
ponerla en servicio, se indicard expresamente, en los Planos y en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, la forma de proceder a la introduccidon de estas tensiones previas, asi como
los medios de comprobacion y medida de las mismas.

En esta fase se montara toda la estructura metalica.

640.8 Proteccion.

Se procederd a la proteccién contra la corrosion de los elementos metalicos mediante la aplicacion
de un sistema de pintado.

Los trabajos incluyen, ademas de la preparacion de las superficies y el pintado de las mismas, el
suministro de los materiales, mano de obra, medios auxiliares (andamios fijos y maviles, lonas,
gondolas,... etc.), maquinaria, herramientas, equipos, etc., en las cantidades necesarias para el
cumplimiento de los plazos establecidos.

640.8.1 Preparacion de las superficies.

Este apartado define la preparacién de todas las superficies metdlicas de la estructura, ya sean
interiores o exteriores.

La superficie metalica a tratar debera estar limpia y seca.
La preparacidon consistird en un chorreado abrasivo hasta el grado Sa 2'2 segin Norma SIS
05.59.00 del Standard Sueco o segin Noma ISO 8501-1, quedando un perfil de rugosidad entre

30-50 micras, debiendo tener esta calidad en el momento de aplicacion de las pinturas.

Después del chorreado, la superficie tiene que quedar sin escamacién, limpia de 6xido, grasa,
marcas de pintura y sales solubles y con un color entre gris y blanco.
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Se debe eliminar la granalla, suciedad y polvo de la zona que vaya a revestirse mediante una
potente aspiracién, haciendo especial hincapié en zonas de dificil acceso, como zonas con picaduras,
soldaduras, etc. El chorreado quedara finalizado cuando al aplicar una cinta adhesiva, al despegarla
quede limpia, sin polvo ad-herido.

640.8.2 Acabado de las superficies.

640.8.2.1 Fase en taller de imprimacion.

Como maximo de cuatro a seis horas después del chorreado, dependiendo de la humedad del
ambiente, se procederd a la aplicacion de la capa de imprimacion. Si hubiera pasado un tiempo
superior a estas horas, se procedera de nuevo a chorrear las superficies para eliminar la capa de
pasivo que se hubiere formado, volviéndose a limpiar mediante soplado y/o aspiracion.

Se aplicara una capa de pintura a base de epoxi poliamida con fosfato de zinc sin limite de repintado,
con un producto de certificacion M-1, que cumpla la norma SSPC-Paint 22, con un espesor de
pelicula seca de 60 micras. Esta pintura debera ser compatible con los productos que se aplicaran
a continuacion.

La aplicacion se efectuara en lugar protegido, para atemperar al maximo las extremas temperaturas
del substrato.

En las soldaduras que deben aplicar la proteccion con posterioridad, se prepararan manualmente
al grado SA-3 y se aplicara una mano de la pintura anterior, a brocha.

640.8.2.2 Pintura intermedia.

Después del montaje se aplicara una capa general con una pintura a base de epoxi poliamida sin
limite de repintado cumpliendo con los requisitos de la norma SSPC-Paint 22, con un espesor de
pelicula seca de 120 micras. La formulacién deberd ser la adecuada para asegurar la perfecta
adherencia con la capa de imprimacién de epoxi poliamida.

Para evitar que la mano de acabado no cubra, tendra un color similar al de la capa de acabado,
ligeramente mas oscuro.

640.8.2.3 Pintura de acabado.

Se aplicard una capa de acabado con un espesor de pelicula seca minimo de 50 micras de pintura
a base de poliuretano alifatico de alta resistencia a la intemperie y sin limite de repintado.
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Una vez confirme la Direccién de Obra el tono aproximado del color a aplicar, el Contratista
presentara distintas gamas de color, se realizaran pruebas completas de preparacion, imprimacion,
capa intermedia y acabado hasta elegir la pintura definitiva.

Sea cual sea la pintura finalmente aplicada y las pruebas necesarias para elegirla, el Contratista no
podra solicitar cobro adicional alguno.

Tal y como indica la Norma UNE de Pinturas Intumescentes UNE 48287-2, Guia para la
aplicacion/Apd® O, (Introduccidn), los sistemas de pintado intumescentes aplicados sobre acero,

deben garantizar también su proteccion anticorrosiva, debiendo compatibilizar ambas protecciones.

En la Parte 1 de dicha Norma, Requisitos, Apd® 3.4, indica que la capa de acabado se aplica sobre
la capa intumescente para una funcidn protectora de la humedad ademas de funciones estéticas.

640.8.3 Ejecucidn y control de calidad de los sistemas de proteccion.

640.8.3.1 Procedimiento del suministrador.

El suministrador presentara los procedimientos de pintura de acuerdo a los sistemas especificados
donde recoja las circunstancias de aplicacion y sus propios criterios de aceptacién y rechazo.

640.8.3.2 Caracteristicas de los productos.

Todas las pinturas a utilizar serdn del mismo fabricante o suministrador, siendo éste una firma
acreditada en el mercado.

El suministrador facilitara, incluidas en su procedimiento, las Hojas de Caracteristicas Técnicas de
los productos concretos que se vayan a aplicar segun los sistemas especificados y debera garantizar
la compatibilidad de las capas con los espesores requeridos.

Si algun apartado de este articulo se contradice con dichas Hojas Técnicas, el suministrador aclarara
por escrito este punto.

Asimismo, debera seguirse dicha Hoja en todos los puntos no indicados en este Pliego, tal como
proporciones de mezcla, intervalos de repintado, etc.

Todas las pinturas a utilizar se entregaran en sus envases originales, precintados, sin muestra de

deterioro y acompafados de los certificados de fabrica y las instrucciones de almacenamiento y
aplicacion. Ademas, debera presentarse con la correspondiente homologacion segin normas.
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Los envases deberan llevar claramente visibles la firma del fabricante, la designacién del producto,
color, nimero de lote de fabricacion y fecha de fabricacion.

Se inspeccionaran los envases de los materiales comprobando que llegan precintados y sin
deterioros y que cada envio de pinturas va acompafiado de los correspondientes certificados de
Control de Calidad del suministrador.

El almacenamiento se realizarad conforme a las instrucciones del suministrador, conservandose los
envases bajo techo, en lugar ventilado y protegido contra el fuego.

Las pinturas se prepararan y aplicaran de acuerdo con las instrucciones del suministrador, debiendo
estar perfectamente mezcladas y manteniendo consistencia uniforme durante la aplicacién.
Solamente se utilizaran disolventes, espesadores o estabilizadores suministrados y recomendados
por el suministrador, y siempre siguiendo sus instrucciones.

Las partidas de pintura de cada tipo remitidas a obra deberan comprobarse mediante analisis de
parametros en muestras representativas antes de proceder a su aceptacion.

640.8.3.3 Preparacion de las superficies.

Antes de efectuar el chorreado, el sustrato debera estar seco y limpio de materias extrafias como
grasas y aceite. Si existiera alguno de estos contaminantes, habrad que proceder de la forma que
se indica a continuacion:

Frotar la superficie con trapos o brochas limpios con abundante disolvente, para evitar que se
extienda la suciedad.

Otros tipos de suciedad, como sales, salpicaduras de cemento, barro, etc... se eliminaran con un
cepillo de alambre o fibra, y se continuara con un lavado con agua dulce hasta dejar la superficie
limpia y seca.

Se deben limpiar todas las proyecciones y escoria de soldadura, los restos de humos, liquidos de
radiografias, etc. Se eliminaran con los métodos mas adecuados, hasta dejar el acero limpio de
toda contaminacién. Los cordones de soldadura deben ser redondeados.

Si existen fallos en las soldaduras como cortes o huecos, debe volverse a soldar antes de chorrear.

Deben eliminarse las agarraderas de soldadura, los soportes, etc.

El aplicador dispondréa en el lugar de trabajo, en correcto uso, de:
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- Termdmetro de ambiente

- Termdmetro de contacto

- Higrémetro de lectura continua o Psicometro giratorio
- Visuales Sa 22 de la SIS 05.59.00.

- Tabla de punto de rocio.

No se podra chorrear si:

- La humedad relativa es superior al 85%.

- La condensacién es inminente, esto es, si la temperatura superficial del acero no supera
en 30 C, al menos, a la temperatura del Punto de Rocio para las condiciones ambientales.

- No hay suficiente luz.

- El equipo de chorreado no esta con sus respectivos filtros de agua y aceite correctamente
purgados.

- Llueve o se teme vaya a llover en las proximas cuatro horas, si se esta trabajando a la
intemperie.

- El abrasivo estuviera humedo o contaminado.

El aspecto de la superficie de acero, una vez limpiada, debera presentar un color grisaceo-metalico
de aspecto ligeramente rugoso ausente de costras de 6xido o calamina, pintura, etc, excepto ligeras
manchas o rayas.

Para la comprobacion de esta limpieza se utilizaran los Standard fotograficos de la Norma Sueca
antes citada.

La rugosidad obtenida estard comprendida entre 30 y 50 micras sin que en ningln caso, sea
obstaculo para que los espesores se consideren eficaces, es decir, sobre las crestas, de acuerdo a
la Norma SSPC-PA-2.

Si después del chorreado y de la limpieza se observan hojas de laminacién o defectos en la
consecucion del grado de limpieza solicitado, se eliminaran los defectos y se volvera a chorrear
hasta conseguir que el aspecto coincida con la visual antedicha.

Una vez comprobado que el aspecto es el solicitado, se comprobard también la ausencia de
contaminantes como polvo, grasas, humedad, etc.

Estas operaciones, que se consideran muy importantes, seran controladas minuciosamente, no

pudiéndose aplicar la capa de imprimacion hasta que la Direccién de Obra no haya dado el visto
bueno a las mismas.
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El equipo necesario para suministrar el aire a compresidon necesario para el chorreado, debera ser
un compresor equipado con sus correspondientes filtros, separadores de aceite y aire, con caudal
efectivo de aire de 6-9 m3/minuto.

El equipo de chorreo llevara, igualmente, sus correspondientes filtros de aire y aceite, sus
mangueras en perfecto estado y boquilla de tungsteno de 8-10 mm de diametro.

Para verificar el contenido de humedad del aire se utilizarén telas de algodén o papel blanco
absorbente, proyectando el aire sobre los mismos por espacio de 30-60 segundos, al menos dos
veces durante cada turno de trabajo. Cualquier indicio de aceite o humedad que aparezca en el
papel o en la tela obligara a la paralizacion del trabajo, que no se reanudara hasta que se hayan
adoptado medidas correctoras en los equipos o se hayan sustituido los mismos.

El equipo de chorro se mantendra en condiciones aceptables de funcionamiento.

En zonas donde la pintura estuviese todavia en fase de curado no se realizaran operaciones de
chorreado a no ser que estas zonas estén debidamente protegidas.

La iluminacidon serd suficiente para permitir el contraste visual que garantice una evaluacion
continua de la calidad del trabajo realizado.

Cada dia, antes del comienzo de los trabajos y cuando las circunstancias lo aconsejen a juicio de la
Direccion de obra, se comprobara que las condiciones ambientales son adecuadas para los trabajos

de preparacién de superficies y de pintado.

640.8.3.4 Aplicacién de las pinturas.

Los equipos de proyeccion seran de las caracteristicas recomendadas por el suministrador de las
pinturas, no permitiéndose el empleo de rodillos ni brochas salvo en puntos localizados de dificil
acceso.

Se verificara el contenido de humedad del aire de los equipos de proyeccion, de la misma manera
que ya se ha indicado anteriormente para los equipos de chorreado.

En cada mano de pintura se debe conseguir el espesor especificado. En la capa de imprimacion, si
se detecta falta sustancial del espesor, sera necesario volver a chorrear antes de aplicar una nueva
mano si ha transcurrido, al menos, un dia desde la primera mano.

Cada mano de pintura ha de curar en las condiciones y circunstancias recomendadas por el
suministrador o fabricante, en particular se cuidarad respetar los plazos de curado de la capa
intermedia, cuya duracién dependera de la humedad y temperaturas ambientales.
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Para aplicar una mano, ademas de haber curado la mano anterior, ésta ha de estar perfectamente
limpia y exenta de polvo, grasa o contaminantes; ademads, deberd estar libre de humedad vy
condensacion. Si por necesidades del plan de trabajo fuera necesario pintar y las superficies
estuvieran himedas, éstas se soplarian con aire hasta la total eliminacion del agua, dejando un
espacio de 20-30 minutos después de la operacidon de soplado y antes del comienzo del pintado.

Toda la pintura se aplicard uniformemente sin que se formen chorretones, corrimientos de la
pelicula, grietas, etc., y se prestara especial atencién a los bordes, esquinas, roblones, tornillos,
superficies irregulares, etc.

No se podra pintar si:

- La humedad relativa supera los limites fijados por el fabricante.

- La temperatura de la superficie esta fuera del intervalo fijado por el fabricante.

- La condensacion es inminente.

- Llueve o se prevé lluvia en las préximas cinco horas.

- Hay viento.

- No hay suficiente luz.

- La mezcla ha superado su periodo de vida Util, segun las instrucciones del fabricante.

Cada capa de pintura a aplicar debera tener distinto color o tonalidad a la anterior, con el fin de
que exista contraste entre las mismas y poder saber cada zona en qué fase de trabajo se encuentra.

Para la aplicacion de una capa de pintura sobre una ya dada serd necesario el visto bueno de la
Direccion de Obra, después de que se haya comprobado el espesor de la capa anterior y el perfecto

estado de limpieza y ausencia de humedad de las superficies a pintar.

640.8.3.5 Preparacién de probetas.

Con el fin de que la Direccion de Obra pueda realizar pruebas de adherencia, exposiciones y demas
ensayos destructivos, el Contratista preparara un minimo de seis probetas con los dos sistemas
completos, realizados en los mismos plazos y circunstancias que la obra real, bajo la supervision
de la Direccién de Obra, de dimensiones 150x75x3 mm aproximadamente.

640.8.3.6 Instrumentos de medicién y control.

Para la eficaz realizaciéon de su control de calidad, el Aplicador dispondra y usard, al menos, los
siguientes instrumentos:
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- Termodmetro de ambiente

- Termodmetro de contacto

- Higrometro de lectura continua

- Visual de comparacion Sa 22 SIS 05.59.00
- Medidor de espesores de hiimedo

- Medidor de espesores en seco

- Medidores de adherencia

- Rugosimetro TATOR

- Papel blanco absorbente o tela de algododn
- Lupas

- Linternas

Tabla de punto de rocio

640.8.3.7 Control.

Durante la aplicacion, el control se realizara:

- Tomando muestras directas de aplicacion para controlar el grado de posible dilucidon en
obra y su aceptacion o no.

- Controlando el grado de reticulacién del sistema aplicado y en particular el acabado P4.
- Controlando los intervalos entre capa y capa, y muy especialmente entre intermedia y
acabado, marcados por el fabricante, a este fin el fabricante debera aportar una tabla con tiempos

de repintado a diferentes temperaturas.

640.8.4 Criterios de aceptacion y rechazo.

Para el chorreado el control serd visual, entendiendo que se ha alcanzado el grado Sa 22 de la
norma SIS 05.59.00 cuando, en cualquier cuadrado que se elija de 25 por 25 centimetros, no existe
mas de un 5% de puntos oscuros con rastro de oxidacion, lineas, etc.

640.8.4.1 Espesores eficaces de pelicula seca.

Los espesores eficaces, sobre crestas del perfil de chorro, se mediran segin la SSPC-PA-2,
descontando la influencia de la rugosidad, y las manos anteriores, cuando las hubiera.
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El espesor de pelicula seca se comprobarad de acuerdo con la norma ya citada y sélo se hard en
peliculas completamente secas para que no haya lecturas errdoneas.

640.8.4.2 Espesores de pelicula humeda.

El revestimiento aplicado se comprobara con un indicador de espesor de pelicula himeda.

640.9 Medicién y abono.

La medicion del acero empleado en estructuras metalicas se efectuara por kilogramos (kg) de acero
deducidos por pesada en bascula oficial realmente utilizado, incluyendo el precio todos los
elementos de unidn y secundarios necesarios para el enlace de las distintas partes de la estructura.

No obstante, en caso de que sea dificil o imposible la realizacién de las pesadas, se abonaran
mediante medicidn tedrica, en cuyo caso se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

La longitud de las piezas lineales de un determinado perfil se multiplicara por el peso unitario
respectivo.

Para el peso de las chapas se tomara como peso especifico del acero el de siete kilogramos y
ochocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (7,85 Kg/dm?3).

La suma de los resultados parciales obtenidos por cada pieza lineal y chapa sera la medicion.

Para otros perfiles especiales que pudieran emplearse, se fijaran los pesos unitarios que hayan de
aplicarse mediante acuerdo entre el Contratista y el Director.

El abono de los casquillos, tapajuntas y demas elementos accesorios y auxiliares de montaje, se
considerara incluido en el de la estructura, salvo que se especifique en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Cuando en el Proyecto no se especifique precio para el abono de las soldaduras, roblones o tornillos,
se considerara que dicho abono esta incluido en el de la estructura.

Los gastos de la inspeccion radiografica seran de cuenta del Contratista, si no se fija otra cosa en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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Capitulo IV.- Obras de fabrica.

Articulo 658.- Escollera de piedras sueltas.

658.1. Definicion.

Esta unidad consiste en la extension por vertido de un conjunto, en general en forma de manto o
repie, de piedras relativamente grandes procedentes de excavaciones en roca, sobre un talud

preparado, formando una capa compacta, bien graduada y con un minimo de huecos.

Su ejecucion comprendo normalmente las siguientes operaciones:

Preparacién de la superficie de apoyo de la escollera.

Colocacién de una capa filtro.

Excavacion, carga y transporte del material pétreo que constituye la escollera.

Vertido y colocacion del material.

658.2. Materiales.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

658.2.1. Procedencia.

La escollera procedera de las excavaciones ejecutadas en obra y de los préstamos previstos en
proyecto. Las piedras tendran la superficie rugosa.

658.2.2. Calidad de la roca.

En general seran adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y metamodrficas
resistentes, sin alteraciones apreciables, compactas y estables quimicamente frente a la accion de
los agentes externos, y en particular frente al agua.

Se consideran rocas estables aquellas que sumergidas en agua durante veinticuatro horas (24 h),
con tamafos representativos de los de puesta en obra, no manifiestan fisuracion alguna, y la
pérdida de peso que sufren es igual o inferior al dos por ciento (2%). También podran utilizarse
ensayos de ciclos de humedad-sequedad para calificar la estabilidad de estas rocas, si asi lo autoriza
el Director de las Obras.
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La densidad aparente seca minima de la piedra serd de dos mil quinientos kilogramos por metro
cubico (2500 kg/m?3).

La absorcién de agua sera inferior al dos por ciento (2%).

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar materiales para escollera cuando asi lo
aconseje la experiencia local.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segin UNE EN 1097-2, serd inferior a
cincuenta (50).

658.2.3. Granulometria.

El peso medio de las piedras a emplear en este proyecto estard entre doscientos kilogramos (200
kg) y ochocientos kilogramos (800 kg).

Las condiciones anteriores corresponden al material colocado. Las granulometrias obtenidas en
cualquier otro momento de la ejecucion sélo tendran valor orientativo, debido a las segregaciones

y alteraciones que puedan producirse en el material durante la construccion.

658.2.4. Forma de las particulas.

El contenido en peso de particulas con forma inadecuada sera inferior al treinta por ciento (30%).
A estos efectos se consideran particulas con forma inadecuada aquella en que se verifique:

(L +G)/2 > 3E

siendo:

L (longitud) = separacion maxima entre dos planos paralelos tangentes al bloque.

G (grosor) = diametro del agujero circular minimo por el que puede atravesar el bloque.

E (espesor) = separacion minima entre dos planos paralelos tangentes al bloque.

Los valores de L, G y E, se pueden determinar en forma aproximada y no deben ser medidos
necesariamente en tres direcciones perpendiculares entre si.

Cuando el contenido en peso de particulas de forma inadecuada sea igual o superior al treinta por
ciento (30%) solo se podra utilizar este material cuando se realice un estudio especial, firmado por
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técnico competente y aprobado por el Director de las Obras, que garantice un comportamiento
aceptable.

658.3. Ejecucién de las obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las zanjas de cimentacion y demas excavaciones necesarias deberan realizarse por el Contratista
de acuerdo con el Proyecto y las prescripciones del Director de las Obras.

Los taludes a ser protegidos por la escollera deberan presentar una superficie regular, y estar libres
de materiales blandos, restos vegetales y otros materiales indeseados.

Se dispondra una capa filtro sobre la superficie preparada del talud, cuidando de que no se produzca
la segregacion del material. Se podra prescindir de la capa filtro cuando asi lo exprese el Proyecto,
atendiendo a que la escollera tenga como Unica mision la proteccion del talud frente a la
meteorizaciéon y no sean de prever flujos de agua.

Si el Proyecto especifica la disposicién de un filtro geotextil, éste debera desenrollarse directamente
sobre la superficie preparada. Los solapes seran de al menos treinta centimetros (30 cm). Los
geotextiles se solaparan de forma que el situado aguas arriba se apoye sobre el de aguas abajo.
En aplicaciones bajo el agua, el geotextil y el material de relleno, se situaran el mismo dia. El relleno
se iniciara en el pie, progresando hacia la zona alta del talud. El geotextil se anclara al terreno
mediante dispositivos aprobados por el Director de las Obras. En todo caso el tipo de geotextil sera
el especificado por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

La piedra se colocara en dos capas, de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas
en el Proyecto. No se admitirdn procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones
en la escollera, ni dafio al talud, capa de filtro o geotextil. La escollera no se verterd sobre los
geotextiles desde una altura superior a treinta centimetros (30 cm). Cualquier geotextil dafiado
durante estas operaciones sera reparado o sustituido a costa del Contratista.

El frente de la escollera serd uniforme y carecerd de lomos o depresiones, sin piedras que
sobresalgan o formen cavidades respecto de la superficie general.

658.4. Medicién y abono.

La escollera de piedras sueltas procedente de préstamos se abonara por metros cubicos (m?3)
realmente colocados en obra, medidos sobre plano de obra ejecutada.
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Los precios de abono seran:

m3. ESCOLLERA COLOCADA DE 200/400 kg EN ELEMENTOS DE DRENAJE O PROTECCION
FLUVIAL, EN CONTRAFUERTES DRENANTES, O PARA CIMENTACION DE MUROS Y OTRAS
ESTRUCTURAS. (P.- 0658.0010)

m3. ESCOLLERA COLOCADA DE 400/800 kg EN PROTECCION DE TALUDES, ELEMENTOS DE
DRENAJE O PROTECCION FLUVIAL, i/REPERFILADO Y REFINO PREVIO DEL TALUD. (P.- 0658.0020)

m3. ESCOLLERA COLOCADA DE 500/800 kg EN PROTECCION DE TALUDES, ELEMENTOS DE
DRENAJE O PROTECCION FLUVIAL, i/REPERFILADO Y REFINO PREVIO DEL TALUD. (P.- 0658.0021)

m3. MURO DE ESCOLLERA COLOCADA CON BLOQUES DE 300 A 1000 kg (USO HMB 300/1000),
CONFORME A UNE EN 13383-1 i/ RELLENO DEL TRASDOS CON MATERIAL FILTRANTE. (P.-
0658.0070)

El precio incluird el suministro y colocacion de la escollera, asi como todos los medios, materiales,

maquinaria y mano de obra necesarios para la correcta y completa ejecucién de esta unidad de
obra.
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Articulo 660.- Encachados.
660.1. Definicion.

Las protecciones con encachado de piedra se realizaran donde indican los planos, sirviendo de
defensa contra la erosion en los taludes, segun detalles en planos.

660.2. Materiales.

El encachado se ejecutard utilizando piedra procedente de cantera y mortero de cemento M-10
(1:4).

660.3. Ejecucién de las obras.

Una vez compactada y rasanteada la superficie de asiento, se procederd a la colocacion de las
pizarras.

Se asentaran con mortero de cemento M-10 (1:4) que no ha de ser nunca visto. Las llagas seran
rehundidas, sin enfatizar, quedando las caras de las piedras limpias. Se evitara el efecto celdillas.

660.4. Medicién y abono.

El encachado de pizarra se medird por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, si lo ha sido
conforme a este proyecto y las ordenes escritas de la Direccidon Facultativa.

El precio de abono sera el siguiente:

m?2. ENCACHADO DE PIEDRA EJECUTADO MEDIANTE PIEDRA DE CANTERA PARA ENCACHADO ,
HORMIGON EN MASA HM-20 Y MORTERO DE CEMENTO PORTLAND MCP-5 DE DOSIFICACION 1:4
SIN INCLUIR ARMADURAS. (P.- 0660.0010)

Se incluyen el suministro de las piedras, labrado, colocacion, el mortero necesario para el adecuado
asiento, y todos los medios, materiales, maquinarias y mano de obra necesarios para la correcta y
completa terminacion de estas unidades de obra.
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Capitulo V.- Cimentaciones y muros.

Articulo 671. Cimentaciones por pilotes de hormigon
armado moldeados in situ.

671.1.  Definicion.

Son las realizadas mediante pilotes de hormigdn armado cuya ejecucidon se efectia perforando
previamente el terreno y rellenando la excavacion con hormigén fresco y las correspondientes
armaduras.

Se consideran los siguientes tipos de pilotes moldeados “in situ”:

Atendiendo al modo de sostener las paredes de la perforacion:

- Pilotes perforados con lodos tixotropicos: Son los pilotes en los que se utiliza, como
contencion de las paredes de perforacion, lodo tixotrdpico.

No deberan ejecutarse pilotes con barrena continua, salvo indicacién expresa del Proyecto o del
Director de las Obras, cuando:

La inclinacion de los pilotes sea mayor de seis grados sexagesimales (6°), salvo que se tomen
medidas para controlar la direccion de la perforacion y la colocacion de la armadura.

Existan capas de terreno inestable con un espesor mayor que tres (3) veces el didametro del pilote,
salvo que pueda demostrarse, mediante pilotes de prueba, que la ejecucion es satisfactoria.

A efectos de este articulo se considerardn como terrenos inestables los siguientes:

a) Suelos uniformes no cohesivos con coeficiente de uniformidad -relacién de didametros
correspondientes al sesenta y diez por ciento (60% Yy 10%), en peso- inferior a dos (deo/d10 ..2)
por debajo del nivel de agua.

b) Suelos flojos no cohesivos con indice de densidad inferior a cero con treinta y cinco (0,35).

c) Suelos blandos con resistencia al corte no drenada inferior a quince kilopascales (Tr, . 15 Kpa).
Se define como diametro del pilote construido "in situ" el didmetro interior de la entubacidn
recuperable. El posible ensanchamiento del fuste del pilote, por apisonado o compresién del

hormigonado, no se tendra en cuenta para admitir un aumento de la carga admisible del mismo,
considerado como elemento estructural.
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La unidad de obra comprende, en el caso mas general, las siguientes operaciones:

- Perforacién del terreno.

- Entubacion.

- Suministro de hormigdn.

- Colocaciéon de armaduras.

- Hormigonado del pilote y extraccion de la entubacion.
- Descabezado del pilote.

- Retirada de las tierras de la excavacion.
Ademas se efectuara el ensayo de transparencia sonica en pilotes.

En este articulo se incluyen también los micropilotes que se realicen mediante inyeccidn tipo IU de
lechada de cemento.

671.2. Condiciones generales:

671.2.1. Equipo necesario.

El equipo necesario para la fabricacion, colocacion del hormigoén y ejecucion de los pilotes, sera el
adecuado para el niumero, didmetro y longitud de pilotes que sefialen los planos del Proyecto, y
ofrecera garantias suficientes en relacion a la calidad del hormigdn, precisién en la hinca de la
entubacion, minima perturbacion del terreno y, sobre todo, continuidad de los pilotes.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion Facultativa, con la antelacion suficiente, el
tipo de pilotaje, equipo y plan de trabajo que tenga previsto aplicar, modificando lo que la Direccion
Facultativa ordene hasta conseguir su aceptacion, lo cual no exime al Contratista de su
responsabilidad.

Los equipos de maquinaria que se prevean emplear en la obra, se agruparan del modo siguiente:

- Equipos de excavacion.

- Equipos de hormigonado.

Todas las maquinas y medios auxiliares que hayan de utilizarse en los trabajos de ejecucién de los
pilotes, cumpliran los requisitos que establezca la normativa oficial vigente en lo referente a su tipo,
caracteristicas, proyecto, fabricacion y utilizacion.
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Si en el transcurso de los trabajos, las circunstancias reales del terreno o de las condiciones de la
obra hicieran aconsejable el cambio del tipo o caracteristicas de los equipos, el Contratista estara
obligado, por su cuenta, a sustituirlos por otros que sean adecuados para estas circunstancias y
aprobados por la Direccion Facultativa.

671.2.1.1. Equipos de excavacion.

Los equipos de excavacidon deberan garantizar la perfecta alineacion en profundidad de la
excavacion de los pilotes, para ello, serd conveniente que, dependiendo de la profundidad de
excavacion, las cucharas estén guiadas mediante una entubacién que penetre al menos un metro
en las arcillas tridsicas con valores de golpeo correspondiente a los ensayos SPT mayores de 10.

671.2.1.2. Equipos de hormigonado.

Los equipos para la fabricacidn, transporte y colocacién del hormigdn cumplirdn lo establecido en
el Articulo 610 de este Pliego.

671.2.2. Materiales.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccidon, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEEE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

671.2.2.1. Hormigon.
Se cumpliran las prescripciones del vigente Codigo Estructural asi como las de la vigente Instruccion
para la Recepcién de Cementos. Por otra parte ademas de lo indicado en este apartado se estara a

lo dispuesto en el Articulo 610, “*hormigones” de este Pliego.

Los hormigones para pilotes hormigonados “in situ” deberan cumplir, salvo indicacién en contra del
Proyecto, los siguientes requisitos:

¢ El tamano maximo del arido no excedera de treinta y dos milimetros (32 mm) o de un cuarto

(1/4) de la separacidon entre redondos longitudinales, eligiéndose la menor de ambas
dimensiones.
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e El contenido de cemento serd mayor de trescientos cincuenta kilogramos por metro cubico 671.2.2.2. Armaduras.
(350 kg/m?3) y se recomienda utilizar al menos cuatrocientos kilogramos por metro cubico
(400 kg/m3). El conjunto de particulas finas en el hormigén —comprendiendo el cemento y Se estard a lo dispuesto al respecto en el vigente Cédigo Estructural asi como en el Articulo 600,
otros materiales finos- debera estar comprendido entre cuatrocientos kilogramos por metro “Armaduras pasivas a emplear en hormigdn estructural”, de este Pliego y en UNE 36068.

cubico (400 kg/m?3) y quinientos cincuenta kilogramos por metro cubico (550 kg/m?3).

iy . . . , . Los diametros minimos de las armaduras longitudinales seran de doce milimetros (12 mm).
e La relacion agua/cemento y el empleo de aditivos en su caso se determinara segun el vigente

Cddigo Estructural, debiendo contar con la aprobacion del Director de las Obras. ’ ] )
La armadura longitudinal minima sera de cinco (5) barras de doce milimetros (12 mm) y en todo

* La resistencia caracteristica minima del hormigon sera la indicada en el Proyecto o, en su caso, la relacién minima del drea de la armadura con relacién al area nominal del pilote, serd la
defecto, por el Director de las Obras y nunca inferior a lo especificado en el Cédigo Estructural. siguiente:

e Los valores de consistencia para el hormigoén fresco, seglin la metodologia de colocacion,
estaran en los siguientes intervalos.

Ac < 0,5 m2 As o 0,50/0 Ac
0,5m2 < Ac<1m? As u 25 cm?
Colocacién en perforaciones permanentemente
entubadas o en perforaciones en seco no A >1m?2 As 1 0,25% A
C S I C
entubadas de didametro u 600 mm.
5 A 10 Cuando la cota de hormigonado quede por
debajo de un entubado provisional. . . . . .
) P En el proyecto se estableceran las medidas necesarias para dotar de rigidez a las jaulas.
Cuando la armadura existente este muy La separacion entre las barras longitudinales debera ser la mayor posible, para asegurar un correcto
espaciada, de tal forma que el hormigdn pueda flujo del hormigdn, pero no excederd los doscientos milimetros (200 mm).
evolucionar libremente entre las barras.
Cuando los pilotes se hormigonen en condiciones sumergidas, la distancia minima de separacion
Cuando la armadura no este suficientemente entre las barras verticales de una alineacién, no debera ser menor de cien milimetros (100 mm).
espaciada.
La distancia minima de separacion entre barras de una misma alineacion concéntrica podra ser
Cuando la cota de descabezado se encuentre en reducida a tres (3) veces el didmetro de una barra (o su equivalente) si se cumplen las siguientes
10 A 15 un entubado provisional. condiciones:
Cuando la perforacion del pilote es en seco y su Se utiliza una mezcla de hormigén muy fluida y didmetro maximo del arido no superior a la cuarta
didmetro sea menor que seiscientos milimetros parte (1/4) de la separacién entre barras.
(600 mm).
Los pilotes son hormigonados en condiciones secas.
Cuando el hormigdén se coloque en condiciones
15A 20 ) » ) )
de inmersion mediante tubo-tremie o bombeo. La minima distancia entre las barras de las eventuales diferentes alineaciones concéntricas sera
mayor o igual que el didmetro de la barra.

No ser atacable por el terreno circundante o por el agua.
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En ningun caso la separacion entre barras longitudinales sera inferior a veinte milimetros (20 mm),
salvo en la zona de solape de las barras, donde podra ser reducida.

Los didmetros de las barras transversales para cercos o armaduras helicoidales seran superiores a
seis milimetros (6 mm) y mayores que un cuarto (1/4) del didmetro maximo de las barras
longitudinales.

La armadura transversal debera adaptarse, con precision, alrededor de la armadura longitudinal
principal, y estara unida a ella mediante medios adecuados.

Cuando el esfuerzo cortante en el pilote exceda la mitad (1/2) de la resistencia a cortante del
hormigdén deberan disponerse los cercos de acuerdo con la normativa vigente.

Respecto a las prescripciones a adoptar al respecto de las acciones sismicas se estara en todo caso
a lo dispuesto en la Norma de Construccidn Sismorresistente, o normativa que en su caso la
sustituya.

En todos aquellos pilotes que se ejecuten en zonas donde sea obligatoria la aplicacion de dicha
Norma, y sin perjuicio de lo establecido en la misma debera disponerse armadura en toda la longitud
del pilote (o refuerzo equivalente en el hormigoén con fibras metalicas u otros dispositivos similares),
con una cuantia o resistencia a flexion equivalente a la que proporciona la armadura minima.

En aquellos casos en los que no fuese obligatoria la aplicacion de dicha Norma podra disponerse la
armadura en solo parte del pilote, siempre que se justifique que esa armadura (o refuerzo
equivalente, en el sentido antes citado) absorbe todos los esfuerzos de flexion procedentes de
acciones estaticas exteriores, derivadas de excentricidades, etc.

671.2.2.2.1 Recubrimiento.

El recubrimiento de hormigdn para la armadura se establecera de acuerdo con lo especificado en el
vigente Cddigo Estructural.

El recubrimiento minimo se incrementara a setenta y cinco milimetros (75 mm) cuando:

El pilote se ejecute en terreno blando y se construya sin entubar.

Se coloque el hormigéon en condiciones sumergidas, con un tamafio maximo de arido de
veinticinco milimetros (25 mm).

La armadura se instale después de la colocacion del hormigon.
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- El recubrimiento de hormigdn se podra reducir a cuarenta milimetros (40 mm), si se utiliza
un encamisado o forro permanente.

671.2.2.3. Fluidos de estabilizacion.

671.2.2.3.1 Suspensiones de bentonita.

La bentonita usada como lodo de estabilizacién debera cumplir los siguientes requisitos:

El porcentaje de particulas de tamafio mayor de ochenta micras (80u) no serd superior a cinco (5).

El contenido de humedad no sera superior al quince por ciento (15%).

Limite liquido (LL) mayor del trescientos por ciento (300%).

Los fluidos o deberan presentar, en cantidad significativa, componentes quimicos, dafiinos para el
hormigén o la armadura.

Las propiedades de los lodos bentoniticos deberan ser al menos las siguientes:

Listo para Antes de
Fresco .
reempleo hormigonar
Densidad (Kg/m3) ~ 1,1 .. 1.200 o 1.150%*
Viscosidad en Cono Marsh (s) 32 a50 32 a 60 32a50
Filtrado (cm?3) - 30 . 50 --
Contenido de arena en peso (%) -- -- o 3% **
PH 7all 7all 7all

Conforme a UNE-EN 1536

*Un valor de densidad de hasta mil doscientos kilogramos por metro ctibico (1.200 kg/m?3)
se podra considerar valido para antes de hormigonar en casos especiales, tales como
presencia de agua salada o barro espeso.

** El contenido definitivo de arena sera fijado por el Director de las Obras, en funcidn del
tipo de terreno atravesado.
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671.2.2.3.2 Polimeros y otras suspensiones.

Otras suspensiones conteniendo polimeros, polimeros con bentonita en aditivo u otras arcillas
pueden ser usadas como lodos de estabilizacidon en base a la experiencia de:

Casos previos, en condiciones geotécnicas similares o peores.

Excavaciones de ensayo a escala natural “in situ”.
Las suspensiones deberan ser preparadas, mantenidas y controladas de acuerdo con la normativa
0 prescripciones vigentes, o en caso de no ser aplicables, de acuerdo con las instrucciones del

fabricante.

Los polimeros deberan cumplir la tabla de propiedades dada en 671.2.2.3.1, para los lodos
bentoniticos salvo indicacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras.

671.2.3. Tolerancias geométricas:

- Profundidad de la perforacion: -0+ 1%L
- Aplomado: + 2% L

- Posicién de las armaduras: Nula

- Recubrimiento de armaduras: Nula

- La profundidad del eje del pilote respecto a la posicidn fijada sera inferior a diez centimetros
(10 cm) para pilotes de didmetro no superior a un metro (1 m) y a la décima (1/10) parte del
didmetro en caso contrario, pero siempre inferior a quince centimetros (15 cm).

- Para pilotes verticales o con pendiente superior a quince (15V:1H) el error de inclinacién no
excedera el dos por ciento (2%) del valor de la pendiente.

- Para pilotes inclinados con pendiente comprendidas entre quince (15V:1H) y cuatro (4V:1H)
el error de inclinacidon no excedera del cuatro por ciento (4%) del valor de la pendiente.

671.3. Ejecucién de las obras.

671.3.1. Condiciones generales del proceso de ejecucion.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Todos los dias antes de empezar los trabajos se han de revisar los aparatos de elevacion, los
dispositivos de manejo y de perforacion.
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Para la construccion de los pilotes se dispondrd una superficie de trabajo sensiblemente horizontal,
libre de obstaculos y de anchura suficiente para el trabajo de la maquinaria. El nivel freatico debera
quedar a una profundidad del orden de un metro y medio (1,5 m) por debajo de la superficie del
terreno. Si esta condicion no se cumple, se construird un terraplén, con un grado de compactacion
no inferior al del terreno natural. La superficie de trabajo estara convenientemente drenada para
evitar encharcamientos en periodos lluviosos.

Antes de proceder a la perforacién de los pilotes, deberdn ser desviadas todas las conducciones
aéreas que afecten al area de trabajo. Igualmente, deberan ser eliminados o modificados todos los
elementos enterrados, tales como canalizaciones, raices, restos de cimentaciones, etc., que
interfieran directamente los trabajos, y también aquellos que, por su proximidad, puedan afectar a
la estabilidad del terreno durante la perforacién de la pantalla. Asimismo, cuando dicha perforacién
pueda comprometer la estabilidad de estructuras contiguas, se efectuaran los oportunos
apuntalamientos o recalces.

Antes de comenzar la excavacion se verificara que el movimiento de tierras efectuado para la
plataforma de trabajo no altera las hipdtesis de calculo del pilote.

No se permitira la perforacion de un pilote a menos de tres diametros (3 @) de distancia del centro
de otro pilote que lleve menos de cuarenta y ocho horas (48 h) hormigonado.

Si algun pilote perforado es desechado, debera ser rellenado siempre con hormigon.

El pilote se empotrara en el terreno competente en la longitud indicada en los planos, medida a
partir de la cota real de aparicion del sustrato portante.

Segun la agresividad del terreno, la D.O. puede exigir la utilizacion de cementos puzolanicos o
cementos portland con caracteristicas especiales para la elaboracién del hormigén.

El proceso de hormigonado no se puede suspender en ninglin momento ni en ninguna circunstancia.
La posicién de los pilotes en planta, después de construidos, no debera diferir en mas del 10% del
didmetro del pilote. La desviacion respecto a la vertical no sera superior al 2% de la longitud del
pilote indicada en los Planos.

En los pilotes de entubacién cerrada, ésta se limpiara, de modo que no quede tierra, agua, ni objeto
o sustancia que pueda producir disminucidn en la resistencia del hormigdn. Lo mismo se hara con
los pilotes de entubacién abierta con tapén o azuche perdidos.

En los demads tipos de pilotes de entubacion abierta, se procedera, inmediatamente antes del

comienzo del hormigonado, a una limpieza muy cuidadosa del fondo del taladro. Sin embargo, si la
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sedimentacion en dicho fondo rebasase los cinco centimetros (5 cm), se echard en el mismo un
volumen de gravilla muy limpia y de graduacion uniforme, sin nada de arena, equivalente a unos
quince centimetros (15 cm) de altura dentro del taladro construido. Esta gravilla formara un apoyo
firme para el pilote, absorbiendo en sus huecos la capa de fango que haya sido imposible limpiar.

671.3.2. Limpieza y tratamientos de fondo.

Una vez terminada la excavacion se procedera a la extracciéon del detritus que haya podido
almacenarse en el fondo de la cavidad.

Cuando no pueda garantizarse la eliminacion de los detritus se preveran dispositivos para inyectar
la punta del pilote, una vez terminado, eventualmente con lavado previo a presion.

En los casos de apoyo sobre terreno potencialmente karstificado se sondeard todo el pilote
penetrando en el terreno un minimo de 5 metros. Si se apreciaran indicios claros de karstificacion
se procedera a inyectar el terreno en la longitud indicada y se revisara el disefio de los pilotes
adyacentes para atravesar dicha zona.

671.2.3. Colocacién de armaduras.

La colocacion de la armadura debe efectuarse inmediatamente después de haber limpiado el fondo.

La armadura llevara los elementos necesarios para su izado y colocacion, asi como para evitar su
movimiento durante el hormigonado.

Para pilotes profundos se podra dividir la armadura vertical en dos o0 mas partes que se introduciran
en la perforacion manteniéndolas suspendidas y centradas durante las operaciones de soldadura
de todas las barras.

Las barras formaran una jaula de armadura, que se introducira en la perforacion de tal forma, que
no se pueda mover durante el hormigonado ni podra ser extraida al levantar la entubacidn. Las
armaduras deberan quedar suspendidas durante todo el proceso de hormigonado, de forma que no
se produzca pandeo de las barras ni abombamientos del conjunto de la jaula. Para ello, se fijaran
de forma sélida a la coronacion de la excavacion.

La armadura se ajustara al tipo de acero y didmetro de barras indicados en los planos del Proyecto.

La armadura quedara a una distancia minima de veinte centimetros (20 cm) en fondo de perforacién
y maxima de cincuenta centimetros (50 cm).
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La longitud sera tal que, después del descabezado, sobresalga la longitud de anclaje que figure en
los planos, que como minimo sera de un (1) diametro del pilote construido.

671.3.4. Hormigonado.

La fabricacion, transporte y puesta en obra del hormigdén se ajustara a lo prescrito en el articulo
610 del presente Pliego.

El tiempo transcurrido entre el inicio de colocacion de armaduras y vertido de hormigdén sera el
menor posible.

El hormigonado se realizara sin interrupcion, mediante tuberia cuyo didmetro estard comprendido
entre quince y treinta centimetros (15 y 30 cm.) y que estara centrada en el pilote e introducida
hasta el fondo de la perforacién, de forma que no se produzcan disgregaciones ni huecos en su
masa.

En el hormigonado de los pilotes se pondra el mayor cuidado en conseguir que el pilote quede en
toda su longitud con su seccion completa, sin vacios, bolsadas de aire o agua, coqueras ni cortes o
estrangulamientos. Tampoco se olvidara reducir al maximo el deslavado por segregaciéon de los
aridos. En ningun caso se admitira la caida libre del hormigon.

El tubo-tremie debera colocarse en el fondo del pilote al comienzo del hormigonado, y después se
izara ligeramente, sin exceder un valor equivalente al didametro del tubo.

La colocaciéon del hormigdn bajo agua o lodos estabilizadores debe realizarse por medio de tubo-
tremie, al objeto de evitar la segregacion, lavado y contaminacion del hormigén.

Una vez que el hormigonado haya comenzado, el tubo-tremie debera estar siempre inmerso en,
por lo menos, tres metros (3 m) de hormigoén fresco. En caso de conocerse con precision el nivel
de hormigon la profundidad minima de inmersidon podra reducirse a dos metros (2 m).

Durante el hormigonado de los pilotes se ha de ir elevando la entubacion de forma que quede
siempre un tapon de hormigén en el fondo de la misma, que impida la entrada del terreno
circundante. Este tapén no serd demasiado alto, ya que podria adherirse a la entubacién,
ocasionando el corte del pilote, por lo que su altura ha de estar comprendida entre dos veces y tres
veces y media el didmetro del mismo.

La citada altura se habra de comprobar continuamente, por medida directa y por comparacién entre
el volumen del hormigdn colocado vy el calculado para la altura hormigonada.
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El hormigonado se hard en seco o bien con el tubo lleno de agua hasta el nivel freatico debiendo
elegir el Director de las Obras uno u otro procedimiento segln la naturaleza del terreno. Sera
preferible el hormigonado con tubo lleno de agua en cuanto haya capas de terrenos socavables,
siendo necesario en este caso colocar el hormigdn en obra por medio de una cuchara, tubo, bomba
o cualquier artificio que dificulte su deslavado. Cuando no haya terrenos socavables sera
aconsejable el hormigonado en seco, que podrd conseguirse, aun en terrenos de cierta
permeabilidad, sellando inicialmente el fondo de la excavacién con un hormigdén muy seco.

Si el hormigonado se hace con agua en el tubo, se hormigonara la cabeza del pilote hasta una cota
al menos treinta centimetros (30 cm) por encima de la indicada en Proyecto y se demolerd
posteriormente este exceso por estar constituido por lechada deslavada que refluye por encima del
hormigoén colocado. Si al efectuar dicha demolicidon se observa que los treinta centimetros (30 cm)
no han sido suficientes para eliminar todo el hormigdn deslavado y de mala calidad, se proseguira
la demolicidon hasta sanear completamente la cabeza, reemplazando el hormigéon demolido por
hormigdn nuevo, bien adherido al anterior.

El hormigonado de un pilote se hara, en todo caso, sin interrupcion, de modo que entre la
introduccion de dos masas sucesivas no pase tiempo suficiente para la iniciaciéon del fraguado; si
por alguna averia o accidente esta prescripcion no se cumpliera, la Direccion Facultativa decidira si
el pilote puede terminarse y considerarse valido o no. En el caso de que se interrumpa el pilote bajo
agua, no se aceptara el pilote salvo que, con la aceptacion explicita del Director de las Obras, se
arbitren medidas para su recuperacion y terminacién, asi como para la comprobacion de su correcta
ejecucion y funcionamiento. El pilote que haya sido rechazado por el motivo indicado habra de ser
rellenado, sin embargo, en toda su longitud abierta en el terreno, sin que el Contratista perciba
pago alguno por ello. La parte de relleno, después de rechazado el pilote, podra ejecutarse con
hormigdén pobre, pero su ejecucién se hara con los mismos cuidados que si se tratara de un pilote
que hubiera de ser sometido a cargas.

Se hormigonaran las cabezas hasta una altura superior a la tedrica de Proyecto en 0,5 D (si es bajo
el nivel fredtico 1,5 D) que se demoleran después. El Contratista no percibira ninguna compensacion
por este exceso del hormigonado ni por su demolicidon posterior.

Si al efectuar la demolicion se observa que el descabezado no ha sido suficiente para eliminar todo
el hormigén deslavado y de mala calidad, se proseguira la demolicién reemplazando el hormigon
demolido por hormigén nuevo bien adherido al anterior. Todas estas operaciones seran por cuenta
del Contratista.

671.4. Control de ejecucién de los pilotes.

El Contratista confeccionarad un parte de trabajo de cada pilote en el que figurard, al menos: la
fecha y la hora de comienzo y fin de la introduccién de la tuberia; la profundidad total alcanzada
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por la entubacidn, la descripcion de los terrenos atravesados y el espesor de las distintas capas; la
profundidad hasta la que se ha introducido la armadura y la longitud y constitucion de la misma; la
profundidad del nivel de la superficie del agua al comienzo del hormigonado; la utilizacién o no de
trépano, indicando en su caso profundidad, peso y tiempo de empleo; la relacidon volumen de
hormigdn-altura alcanzada; y la fecha y la hora del comienzo y terminacidon del hormigonado, asi
como el consumo real de hormigodn, los datos de las distintas capas de terrenos atravesados
deberan contrastarse con los que sirvieron para el dimensionamiento de la cimentacion.

En el caso de pilotes excavados, se registrara la calidad y espesor de los estratos atravesados y se
tomaran muestras del terreno, en la forma y con la frecuencia que ordenen el Proyecto o el Director
de las Obras.

Sobre alguno de los pilotes de prueba, o bien sobre cualquiera de los de trabajo, se efectuaran las
pruebas de carga y los ensayos soénicos, de impedancia mecénica o cualquier otro previsto en el
Proyecto u ordenado por el Director de las Obras.

Si los resultados de los ensayos sdnicos o de impedancia mecanica revelaran posibles anomalias,
el Director de las Obras podra ordenar bien la comprobacion del disefio tedrico del pilote, bien la
comprobaciéon de la continuidad del pilote mediante sondeos, de cuya interpretacion podra
establecer:

e La realizacion de prueba de carga.
e La necesidad de reparacion del pilote.

e El rechazo del pilote.

En el caso de realizar pruebas de carga, si éstas produjesen asientos excesivos y se demostrase
que ello se debia a defecto del pilote, por causas imputables al Contratista, el Director de las Obras
podra ordenar la ejecucion, a cargo del Contratista, de nuevas series de control sobre tres (3)
pilotes, por cada pilote defectuoso encontrado. En el caso de realizar pruebas de carga
suplementarias, se aplicard sobre el pilote una carga maxima del ciento veinticinco por ciento
(125%) de la de trabajo. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el
Director de las Obras, definiran los criterios a seguir para la aceptacién o rechazo de la cimentacién
a la vista de los resultados de los ensayos de carga o de cualquier otra comprobacion que se realice.

Por cada cincuenta metros cubicos (50 m3) de hormigdn, se tomaran dos (2) probetas que se
curardn en camara y se determinard su resistencia caracteristica a siete (7) dias, estimando la
resistencia a los veintiocho (28) dias para poder tomar las medidas necesarias en caso de que no
se prevea alcanzar las resistencias de disefo.

Transcurridos siete (7) dias después del hormigonado se realizaran, en aquellos casos que indique
la D.O. las pruebas de integridad del pilote a través de los tubos dejados a tal efecto.
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En cada pilote se habran instalado cuatro tubos metdlicos, de 75 mm. de didmetro interior, en toda
la longitud de la perforacion hasta 20 cm. por encima del fondo de la misma, para las
comprobaciones de continuidad y bajo la punta del pilote. Se sujetaran con puntos de soldadura y
estaran dispuestos segun los vértices de un cuadrado inscrito en la armadura. Estaran obturados
en su parte inferior.

Una vez fraguado el hormigdn, se efectuaran en aquellos pilotes que designe el proyecto o la D.O.
a través de algunos tubos mencionados, perforaciones verticales en el substrato, bajo el extremo
inferior del pilote, con una longitud minima tal que cada perforacion alcance los cinco (5) metros
por debajo del pilote. Si entre 4 y 5 metros, las referidas perforaciones detectaran intercalaciones
blandas en el substrato, se prolongaran de modo que, el espesor de tierra firme atravesado bajo la
Ultima intercalacién blanda no sea inferior a un (1) metro.

Al objeto de eliminar parcialmente el material blando intercalado entre estratos de consistencia
firme, y sustituirlo por la inyecciéon de mortero que ha de formar el puente resistente, o de rellenar
una zona Karstificada se seleccionaran dos perforaciones diagonalmente opuestas. Sucesiva o
simultdneamente se inyectara agua a presion (quedando, especificamente prohibida la inyeccion
de aire) a través de dichas perforaciones, obturando a nivel del hormigdn del pilote, hasta alcanzar
un maximo de 5 atmosferas de presion de agua a nivel de extremo inferior de pilote y 3 atmdsferas
a nivel de rasante, salvo que antes de alcanzar dicha presién ascendiera el agua por los otros dos
taladros. La circulacion en este caso, deberd mantenerse hasta que el agua salga practicamente
limpia.

Esta operaciéon debera repetirse de igual forma en las otras dos perforaciones diagonalmente
opuestas.

A continuacion se comenzara la inyeccidn de mortero por uno de los tubos (previamente obturados
con tubos pasantes dotados de llave de paso). Si se produjera ascensién de mortero por alguno de
los restantes taladros se cerrara la llave de los correspondientes al mismo, continuandose la
inyeccidon. Deberd alcanzarse una presion de 2 atmdsferas en boca superior del tubo de inyeccién
(nivel de rasante) y mantener dicha presién durante un tiempo minimo de 15 minutos.

Seguidamente, y previo cierre de la llave de paso del tubo inyectado, se desplazara la inyeccién a
un tubo en que no se hubiera producido comunicacién de lechada.

El proceso se repetird sucesivamente (cambiando la inyeccién, si ello fuera posible, a tubos
diagonalmente opuestos) hasta asegurar que el tratamiento a presion de los cuatro taladros de pie
de pilote hubiera sido completado.

Se emplearda mortero 1,5-2:1 (arena: cemento), con una relacidn agua/cemento de 0,35 y
adicionandole 4,5 gr. de expansivo por kilogramo de cemento.
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671.5. Medicion y abono.

Las cimentaciones por pilotes moldeados in situ se abonaran por metros (m) de pilote realmente
ejecutados medidos en el terreno como suma de las longitudes de cada uno de ellos, desde la punta
hasta la cara inferior del encepado.

El precio de abono sera el siguiente del Cuadro de Precios:

m. PERFORACION DE PILOTE DE DIAMETRO DE 1200 mm CON LODOS TIXOTROPICOS Y/O
POLIMEROS HASTA 25 m. (P.- 0671.0400)

m. PERFORACION DE PILOTE DE DIAMETRO DE 2000 mm CON LODOS TIXOTROPICOS Y/O
POLIMEROS DESDE 25 HASTA 45 m.. (P.- 0671.0480)

m. MICROPILOTE DE HASTA 300 mm DE DIAMETRO E INYECCION TIPO IU CON LECHADA DE
CEMENTO DE HASTA 120 kg DE CEMENTO/m (SIN ARMADURA). (P.- 0671.1190)

No se abonaran:

Las pruebas de carga en los pilotes de trabajo, si se realizan por dudas en su validez, como
consecuencia de un trabajo defectuoso, o por causas que sean imputables al contratista.

Los ensayos de nuevas series de control ordenados por el Director de las Obras como consecuencia
de haber encontrado pilotes defectuosos.

El exceso de hormigoén en las cabezas de los pilotes hormigonados con agua en el tubo.
Los pilotes rechazados o defectuosos.

Las sobreexcavaciones, ni las sobreperforaciones que sobrepasen los valores definidos en el
Proyecto.

El precio incluye las siguientes operaciones y materiales:

Transporte a la obra y traslado de equipos de excavacion, gruas, grupos electréogenos,
tubos de hormigonado, medios auxiliares y maquinaria necesaria.

- Replanteo y montaje de equipos.
- Excavacion.
- Utilizacidn del taladro cuando sea necesario.

- Energia y agua consumidas.
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- Carga y transporte a vertedero de los productos de la excavacion.
- Canon de vertido y mantenimiento del vertedero.
- Ensayos de control de ejecucidn

- Cualquier otro material auxiliar y operacion, necesarios para la total y correcta ejecucién
de la unidad.

El precio de abono para el suministro y puesta en obra del hormigdn de los pilotes y micropilotes
sera a través de la unidad 0610.0060 definida en el articulo 610 del presente Pliego.

El suministro y puesta en obra del acero para armadura de los pilote se abonaran a través de la
unidad 0600.0020 definida en el articulo 600 del presente Pliego.

El precio de abono para el suministro y puesta en obra de la armadura tubular para micropilote
sera el siguiente del Cuadro de Precios:

t.  ACERO PARA ARMADURA TUBULAR PARA MICROPILOTES (INCLUIDO UNIONES ROSCADAS).
(P.- 0671.1220)

El precio de abono para la conexion del micropilote al encepado sera el siguiente del Cuadro de
Precios:

ud. CONEXION DE MICROPILOTE AL ENCEPADO CON BARRAS CORRUGADAS DE ACERO UNE-EN
10080 B 500 S FIJADAS MEDIANTE SOLDADURA AL PERFIL TUBULAR, EN EL TRAMO PREVIAMENTE
DESCABEZADO Y LIMPIO, PARA LA CORRECTA ADHERENCIA ENTRE LA ARMADURA DEL
MICROPILOTE Y EL HORMIGON DEL ENCEPADO. INCLUYE: LIMPIEZA Y PREPARACION DE LA
SUPERFICIE SOPORTE. REPLANTEO Y MARCADO DE LOS EJES. FIJACION DE LOS CONECTORES
CON SOLDADURA. (P.- 0671.1440)
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Articulo 673. Tablestacados metalicos
673.1. Definicién

Se definen como tablestacados metadlicos las paredes formadas por tablestacas metélicas que se
hincan en el terreno, para constituir, debidamente enlazadas, pantallas de impermeabilizacion o
resistencia, con caracter provisional o definitivo.

Se entiende por pantalla de tablestacas combinada la compuesta por elementos primarios y
secundarios. Los elementos primarios estan formados normalmente por pilotes metalicos, situados
en el terreno a intervalos equidistantes. Los elementos secundarios son generalmente perfiles
metalicos de tablestaca, que se disponen en el espacio intermedio entre los elementos primarios.

673.2. Materiales

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.

673.2.1 Tablestacas metalicas.

673.2.1.1 Condiciones generales.

Las tablestacas seran perfiles laminados de acero al carbono sin aleacion especial, cuya resistencia
caracteristica a traccidon sera superior a trescientos cuarenta megapascales (340 MPa) u otra
superior que determine el Proyecto.

El acero utilizado debera permitir el empleo de soldadura eléctrica. En el caso de reutilizacién de
tablestacas debera comprobarse que cumplen las especificaciones referentes al tipo, tamafio y
calidad del acero definidos en el Proyecto.

Las tablestacas que se hubieran torcido por cualquier causa, se enderezaran, de modo que su flecha

maxima, respecto a la recta definida por sus dos (2) extremos, no sea mayor que un doscientosavo
(1/200) de su longitud.
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El estado de las pestafias de unidn de unas tablestacas con otras debera ser aceptable; y permitira
su enhebrado sin ninguna dificultad, produciendo una unidn sélida y estanca.

En caso de utilizarse materiales de sellado, para reducir la permeabilidad de las uniones entre
tablestacas, éstos deberan cumplir las especificaciones definidas en Proyecto. Salvo que se
disponga de experiencia previa contrastada, o de ensayos representativos sobre modelo del método
a utilizar para el sellado de las uniones entre tablestacas, deberd comprobarse, mediante ensayos
adecuados sobre tramos de unidon sellados, que el método propuesto cumple los requisitos de
impermeabilizacion de la pantalla de tablestacas especificados en Proyecto.

673.2.1.2_Forma y dimensiones.

Los perfiles y peso de las tablestacas seran los que figuren en Proyecto, admitiéndose, para su
longitud, unas tolerancias de veinte centimetros (20 cm) en mas y de cinco centimetros (5 cm) en
menos.

El corte de las tablestacas a su longitud debida se efectuara por medio de sierra o soplete.

673.3 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

La hinca de las tablestacas podra efectuarse por medio de mazas de golpeo (lentas o rapidas, de
simple o doble efecto), a presién o mediante aparatos vibradores adecuados.

En el caso de mazas de simple efecto, el peso de la maza propiamente dicha no serd inferior a la
cuarta parte (1/4) del peso de la tablestaca si se hincan las tablestacas de una en una, o a la mitad
(1/2) del peso de la misma si se hincan por parejas. La energia cinética desarrollada en cada golpe,
por las mazas de doble efecto, serad superior a la producida, también en cada golpe, por la de simple
efecto especificada, cayendo desde una altura de sesenta centimetros (60 cm).

Las mazas deberan ser guiadas en todo su recorrido por un dispositivo de guia aprobado por el
Director de las Obras.

673.4 Ejecucion de las obras

El manejo y almacenamiento de las tablestacas se realizard de tal manera que garantice la
seguridad de las personas e instalaciones. Debera asegurarse asimismo que no se provoquen dafos
significativos en la geometria, elementos de unién o revestimiento de las tablestacas.

Las tablestacas de dimensiones o caracteristicas diferentes deberdn almacenarse de forma
separada e identificarse adecuadamente.
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Para definir la forma de almacenamiento, nimero de tablestacas por apilamiento y disposicién de
los soportes se tendra en cuenta la longitud y rigidez de éstas, con el fin de evitar que se produzcan
dafios en las mismas.

En los almacenamientos de tablestacas con tratamientos superficiales, se dispondran separadores
entre cada tablestaca.

Cualquier variacion en las caracteristicas de las tablestacas definidas en Proyecto (variacién de
longitud, aumento de resistencia, etc.), debera ser aprobada por el Director de las Obras.

Se dispondran guias para las tablestacas, que pueden consistir en una doble fila de tablones, o
piezas de madera de mayor seccion, colocados a poca altura del suelo, de forma que el eje de hueco
intermedio coincida con el de la pantalla de tablestacas a construir. Esta doble fila de tablones
estard sdlidamente sujeta y apuntalada al terreno, y la distancia entre sus caras interiores no
excedera del espesor de la pared de tablestacas en mas de dos centimetros (2 cm).

Las cabezas de las tablestacas hincadas por percusidn deberan estar protegidas por medio de
sombreretes o sufrideras adecuados, para evitar su deformacion por los golpes. En su parte inferior,
las ranuras de las pestafas de unidn de unas tablestacas con otras se protegeran, en lo posible, de
la introduccién de terreno en la misma (lo que dificultaria el enhebrado de las tablestacas que se
hinquen a continuacion), tapando el extremo de la mencionada ranura con un roblén, clavo, tornillo,
o cualquier pieza analoga alojada, pero no ajustada en dicho extremo de forma que permanezca
en su sitio durante la hinca, pero que pueda ser facilmente expulsada por otra tablestaca que se
enhebre en la ranura y llegue a mayor profundidad. Salvo especificacién del Proyecto o, en su
defecto del Director de las Obras, no se tomara ninguna precaucion especial para asegurar la
estanqueidad de las juntas.

La hinca de las tablestacas se continuard hasta alcanzar la penetracion minima en terreno firme
estipulada en Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Terminada la hinca, se cortaran, si es preciso, las tablestacas, de manera que sus cabezas queden
alineadas segun el perfil definido en Proyecto, y se construird, si procede, la viga de arriostramiento.

Los empalmes de tablestacas se efectuaran con trozos de longitud apropiada, que se uniran por
soldadura, de forma que el angulo de las dos partes soldadas no sea superior a tres grados

sexagesimales (3E), en cualquier direccién.

Las ayudas a la hinca, tales como lanza de agua, preperforacién o lubrificacién de juntas, seran
utilizadas Unicamente con el consentimiento por escrito del Director de las Obras.
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Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

673.5. Tolerancias

Salvo especificacidn en contra del Proyecto, la posicion y verticalidad de las pantallas de tablestacas,
una vez colocadas debera cumplir las tolerancias definidas a continuacion:

Posicié Verticalidad (2)
osicion de la cabeza del metro superior
Tipo de pantalla Descripcion dela ta.tzlestaca en todas las direcciones
e Porc;ntaje

Pantalla de En tierra <75(1) £1,0(3)
tablestacas (6)

Sobre agua <100 (1) £1,5(3)
Pantalla Pilotes primarios | £ 20 (4) (5) <0,5(5)
combinada (7)

(1) Perpendicular a la pantalla.

(2) Si la direccion del eje de las tablestacas definida en el Proyecto difiere
de la vertical, las tolerancias especificadas en la tabla deberan tomarse con relacion
a esa direccion.

(3) En suelos dificiles se considerara el limite del dos por ciento (2%), salvo
especificacion en contra del Proyecto.

(4) En todas las direcciones horizontales.

(5) El Proyecto o el Director de las Obras podran modificar estos valores, en
cada caso, dependiendo de la longitud, tipo y nimero de los elementos de tablestaca
intermedios, y de las condiciones del suelo, con el fin de reducir al maximo el riesgo
de desenhebrado.

(6) Excluidas las tablestacas planas.

(7) En tierra y sobre agua.

Si la cota del pie de las tablestacas o pilotes primarios difiere, una vez hincados, en mas de
doscientos cincuenta milimetros (250 mm) de la especificada en Proyecto, debera informarse al
Director de las Obras y se estara a lo que éste determine.

Si las cabezas de las tablestacas difieren, una vez hincadas, en mas de cincuenta milimetros (50
mm) del nivel especificado en Proyecto, las tablestacas deben cortarse al nivel adecuado, con una
precisién de veinte milimetros (20 mm).
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Los sistemas de medida utilizados para controlar la posicion e inclinacidon de las tablestacas deben
estar en concordancia con la precision buscada en cada caso y ser aprobados por el Director de las
Obras.

673.6 Requerimientos especiales

Si el Proyecto plantea condicionantes estrictos en relacion con la impermeabilidad de las
tablestacas, previamente a su ejecucién deberd presentarse al Director de las Obras, para su
aprobacion, un informe con una descripcion detallada de todas las actividades, materiales y

procedimientos y ensayos previstos, a efectos de garantizar la misma.

Si existen estructuras o instalaciones sensibles en el entorno de la obra, debe verificarse mediante
pruebas de hinca o por experiencias previas, la seguridad de éstas.

673.7 Medicidn y abono

Los tablestacados metdlicos se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,
medidos en el terreno después de proceder, en su caso, a la operacion de enrase.

El precio de abono sera de acuerdo a los siguientes del Cuadro de Precios:

M2. HINCA DE TABLESTACA RECUPERABLE, EN TIERRAS DE >21,5 - 26,5 mm DE ESPESOR
MEDIO Y HASTA 14 M DE PROFUNDIDAD. (P.- 0673.0110)

El abono de los empalmes, por soldadura, de las tablestacas se considerara incluido en el precio
del tablestacado, salvo que se especifique lo contrario en el Proyecto.

Si las tablestacas tuvieran que ser hincadas a mayor profundidad de la estipulada en Proyecto,

hasta un exceso del cincuenta por ciento (50 por 100), el Contratista no podra reclamar variacién
de los precios unitarios del Contrato por este concepto.
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Articulo 675. Anclajes
675.1. Definicién

Dispositivo capaz de transmitir una carga de traccion, aplicable sobre el mismo, a una zona del
terreno capaz de soportar dicho esfuerzo. Por su forma de trabajar los anclajes se clasifican en:

Anclaje pasivo: Aquel que entra en traccion por si solo, al oponerse la cabeza al movimiento del
terreno inestable o de la estructura.

Anclaje activo: Aquel cuya armadura, una vez instalado, se pretensa hasta la carga de proyecto
que puede coincidir con la carga Gltima de trabajo o ser sélo una fraccion de ésta.

En funcidn de su vida util, los anclajes se clasifican en:
- Anclaje temporal: Aguellos cuya vida Util no es superior a dos (2) afios.
- Anclaje permanente: Aquellos cuya vida util se considera superior a dos (2) afios.

675.2. Materiales y productos

La conexion entre el anclaje y la estructura debera ser capaz de acoplarse a las deformaciones
previstas a lo largo de la vida del anclaje.

El conjunto de materiales utilizados deberan ser compatibles entre si. Esta condicion adquiere
particular importancia entre materiales que se encuentren en contacto directo. Las caracteristicas
de los materiales no seran susceptibles de sufrir modificacion durante la vida del anclaje.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entenderad sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

675.2.1 Armadura.

Debera estarse a lo especificado en los articulos 240 «Barras corrugadas para hormigdn
estructural», 243 «Alambres para hormigon pretensado», 244 «Cordones de dos (2) o tres (3)
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alambres para hormigén pretensado» y 245 «Cordones de siete (7) alambres para hormigén
pretensado>», de este pliego, asi como en UNE 36068 o UNE 36094 segun el caso.

Otros materiales podradn ser utilizados, Unicamente si su adecuacion a los anclajes esta
suficientemente comprobada, ademas de necesitar el consentimiento explicito del Proyecto o del

Director de las Obras.

675.2.2 Cabeza de anclaje.

La cabeza de anclaje debera permitir la puesta en carga de la armadura, soportar la tensiéon de
prueba, la tensidn de bloqueo vy, si fuera necesario, un relajamiento y una nueva puesta en carga
en tensién. Debera ser capaz de soportar el cien por cien (100%) de las caracteristicas de tension
de la armadura.

Debera estar proyectada para permitir desviaciones angulares de la armadura, con respecto a la
direccion normal a la cabeza, de tres grados sexagesimales (3E) al noventa y siete por ciento (97

por 100) de la resistencia caracteristica (fpk) de la armadura.

Debera transmitir la carga de la armadura a la estructura principal o al terreno a través de
elementos de acero u hormigén convenientemente proyectados.

675.2.3 Manguitos para empalme de armaduras.

Los manguitos no deberan disminuir la resistencia a traccion de la armadura.

Serd necesario que la armadura no lleve manguito alguno en la zona de bulbo.

No deberdn modificar la proteccion contra la corrosion, ni el movimiento libre de la longitud de
alargamiento.

675.2.4 Bulbo de anclaje.

Con el fin de anclar con la longitud de bulbo necesaria se deberan utilizar, salvo prescripcion en
contra del Proyecto o del Director de las Obras, armaduras perfiladas o nervadas.

Los aceros de pretensado, que tengan una superficie lisa, sélo podran ser utilizados, si se anclan

mediante la ayuda de dispositivos de anclaje especiales. Esto debera venir fijado en Proyecto o ser
aceptado por el Director de las Obras, y se debera comprobar su validez mediante un ensayo previo.
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Cuando se utilicen longitudes de bulbo inferiores a tres metros (3 m), para transmitir tensiones de
bloqueo superiores a trescientos kilonewton (300 kN), la idoneidad de la lechada de sellado debera
ser confirmada por ensayos previos.

675.2.5 Separadores y otros elementos colocados en la perforacidn.

Todas las vainas instaladas deberan disponer de un recubrimiento minimo de diez milimetros (10
mm) de lechada en la pared del orificio de perforacion.

A fin de garantizar, en el orificio de perforacién, un posicionamiento correcto de las armaduras, de
sus componentes, de los elementos de proteccion contra la corrosion o de cualquier otro elemento,
se deberan colocar separadores o centradores de manera que se respeten las exigencias de
recubrimiento minimo de la lechada. Estos separadores no deberan interferir en la inyeccion de la
lechada.

La concepcidon de los centradores debera tener en cuenta la forma de la perforacion, posibles
acampanamientos en la misma, y la susceptibilidad del terreno a ser dafiado durante la insercion

de la armadura.

675.2.6 Lechada de cemento y aditivos.

Cuando la lechada de cemento se utilice para sellar la armadura a la vaina, serd conveniente que
la relacion agua/cemento no exceda un valor de cero con cuatro (0,4), para minimizar el agua libre.

Las relaciones agua/cemento, para las lechadas de los bulbos, se deberan elegir en concordancia a
las propiedades del terreno, y su rango de variaciéon debera encontrarse en el intervalo de cero con
cuatro a cero con seis (0,4 a 0,6).

Con el acero de pretensado Unicamente podran utilizarse aquéllos cementos y adiciones en su caso,
que especifique la vigente Instruccion de Hormigdén Estructural (EHE).

Los cementos, que no corroan ni dafien a los aceros de pretensado podran ser utilizados en la
inyeccion de lechada en armaduras pretensadas. Debera tenerse en cuenta la agresividad del
medio, a la hora de elegir el tipo de cemento para las lechadas en contacto con el terreno
circundante.

Podran utilizarse aditivos para mejorar la manejabilidad, reducir el agua libre o la retraccion y para
aumentar el desarrollo de las resistencias.
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El uso de aditivos con aceros de pretensado debera realizarse de acuerdo con la vigente Instruccién
de Hormigoén Estructural (EHE) y previa aprobacion del Director de las Obras. Los aditivos no
deberdn presentar elementos susceptibles de dafiar los aceros de pretensado o la misma lechada.

Serd conveniente realizar, ensayos de laboratorio e «in situ», con el fin de verificar el
comportamiento de la mezcla.

675.2.7 Resinas.

Las resinas y morteros de resina podran utilizarse en la ejecucion de anclajes, en lugar de las
lechadas de cemento. La resina propuesta para la ejecucidon de anclajes debera recibir el visto bueno
del Director de las Obras. Sera conveniente realizar, ensayos de laboratorio e «in situ», con el fin

de verificar el comportamiento de la mezcla.

675.2.8 Proteccidon contra la corrosion.

Considerando que no existe ningun procedimiento exacto para definir, con una precision suficiente,
los condicionantes de corrosién, para poder predecir la evolucion de esta ultima a lo largo del
tiempo, todos los elementos de acero de un anclaje, puestos directa o indirectamente en tension,
deberan protegerse contra la corrosion durante su vida util. Los elementos de proteccién deberan
ser capaces de transmitir las solicitaciones aplicadas a la armadura del anclaje, cuando sea
necesario.

El tipo de proteccidn contra la corrosién vendra dado por la vida util prevista para el anclaje.

675.2.8.1 Anclajes temporales.

Los elementos de acero de un anclaje provisional deberan tener una barrera de protecciéon que
impida la corrosién durante una duraciéon minima de dos (2) afios.

En caso de prolongar temporalmente la vida de un anclaje provisional, o bien que el anclaje se
coloque en un terreno con agresividad corrosiva, se deberdn tomar medidas suplementarias para
proteger todos los componentes del anclaje de la corrosion, las cuales deberan tener el visto bueno
del Director de las Obras.

El Proyecto especificard los sistemas concretos de proteccion temporal a utilizar asi como los
requisitos a cumplir por los mismos.
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675.2.8.2 Anclajes permanentes.

Todos los elementos de acero de un anclaje permanente que sean inaccesibles deberan cumplir
alguno de los siguientes requisitos:

Dos (2) barreras anticorrosién, a fin de que si una de ellas se dafia durante la instalacién la otra
permanezca intacta.

Una (1) sola barrera anticorrosion, cuya integridad debera ser demostrada bien mediante ensayo
del sistema de ejecucién del anclaje o bien mediante comprobacién de cada anclaje después de su

instalacion.

Todo sistema de anclaje, cuya experiencia sobre la idoneidad del mismo esté suficientemente
documentada, podra utilizarse bajo la aprobaciéon del Director de las Obras.

El Proyecto especificara los sistemas concretos de proteccidon permanente a utilizar asi como los
requisitos a cumplir por los mismos.

675.2.9 Componentes y materiales utilizados cominmente como proteccidon contra la corrosidn.

675.2.9.1 Vainas y conductos plasticos.

Las vainas y conductos plasticos deberan cumplir las prescripciones de las normas concernientes a
estos materiales. En particular deberan ser continuas, estancas a la humedad y resistentes a los
rayos ultravioleta durante la duracién de su almacenaje. Las juntas de los elementos plasticos
deberdan estar selladas herméticamente por contacto directo mediante producto de estanqueidad,
de tal manera que se impida el paso de la humedad.

El espesor minimo de pared de una vaina exterior corrugada, comun a una o mas armaduras debera
ser de:

Un milimetro (1 mm) para un didmetro interno inferior a ochenta milimetros (80 mm).

Un milimetro y medio (1,5 mm) para un didmetro interno comprendido entre ochenta y ciento
veinte milimetros (80 y 120 mm), ambos inclusive.

Dos milimetros (2 mm) para un didmetro interno superior a ciento veinte milimetros (120 mm)

El espesor minimo de pared de una vaina exterior lisa, debera ser superior en un milimetro (1 mm)
a la requerida para los tubos corrugados o bien debera estar reforzada, en proporcidon equivalente.
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El espesor minimo de pared para una vaina interior lisa debera ser de un milimetro (1 mm), y en
el caso de vaina de corrugada de cero con ocho milimetros (0,8 mm).

Para transferir las cargas, los conductos de plastico deberan ser nervados o corrugados, salvo
indicacion justificada en contra del Proyecto o del Director de las Obras. La amplitud y la frecuencia
de las corrugas deberd estar relacionada con el espesor de la pared, debiendo ser capaces de
transferir las cargas sin presentar deslizamiento.

675.2.9.2 Manquitos termorretractiles.

Se podran utilizar manguitos termorretractiles para encapsular los componentes de proteccidon
contra la corrosidon que recubren la superficie de un elemento de acero.

El calentamiento de la vaina termorretractil debera realizarse de tal manera que las otras vainas o
tubos de plastico no resulten quemadas ni deformadas por reblandecimiento.

El porcentaje de retraccion deberd ser suficiente para prevenir cualquier aparicion de agujeros a
largo plazo. El espesor de la pared de los manguitos, después de la retraccion, no debera ser inferior

a un milimetro (1 mm).

675.2.9.3 Dispositivos de estanqueidad.

Las juntas mecanicas deberan estar selladas con juntas toricas, juntas de estanqueidad o manguitos
termorretractiles.

La junta, o cualquier otro dispositivo equivalente deberd prevenir cualquier fuga del relleno o
cualquier penetracion de agua desde el exterior, sea cual sea el movimiento relativo entre los

elementos considerados.

675.2.9.4 Lechadas de cemento.

Se considerard como proteccidon temporal y/o permanente la inyeccion de lechada de cemento en
los taladros de perforacion, con la condicidon de que el recubrimiento del anclaje no sea inferior a
diez milimetros (10 mm) en toda su longitud, debiendo comprobarse que en cualquier condicion de
carga del anclaje el ancho de las fisuras no excede de cero con un milimetros (0,1 mm).

Se podra realizar una de las dos barreras de proteccion por inyeccion de una lechada de cemento
denso, convenientemente controlado, con la condicién de que el espesor de recubrimiento entre la
armadura y la segunda barrera no sea inferior a cinco milimetros (5 mm) y con la condicién de
haber comprobado que la anchura de cualquier fisura, producida en condiciones de carga normales,
no sea superior a cero con un milimetros (0,1 mm).
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El reparto de fisuras y de sus anchuras puede, en ciertas condiciones, depender de la posicién de
las corrugas del tenddn.

675.2.9.5 Resina.

Las lechadas a base de resina inyectada, o colocadas de manera controlada, se podran utilizar como
barrera de proteccidon permanente siempre que se obtenga un recubrimiento minimo del tenddn de
cinco milimetros (5 mm), estén cerradas, no sufran contracciones y no presenten fisuras.
675.2.9.6 Productos para la proteccion contra la corrosion.

Podran ser utilizados, como proteccidn contra la corrosion, productos derivados del petréleo (ceras)
y de grasas. El Proyecto incluird explicitamente las condiciones y criterios de aceptacion a exigir a

este tipo de productos.

Estos productos no deberan ser oxidables y seran resistentes a los ataques de bacterias y
microorganismos.

Los productos de proteccidon contra la corrosion, utilizados como barreras permanentes, deberan
estar encerrados en una vaina resistente, estanca a la humedad y cerrada por una caperuza no

susceptible a la corrosion.

En estas circunstancias, estos productos podran utilizarse igualmente para rellenar cavidades y
para servir como lubricantes e impedir la presencia de gas o agua.

675.2.9.7 Tubos y caperuzas metalicas.

Se podran utilizar piezas metalicas como barreras permanentes contra la corrosidon siempre que
éstas estén convenientemente protegidas externamente.

Este tipo de proteccidon podra obtenerse con lechadas de cemento denso, con hormigdn, con
galvanizacion en caliente o con la aplicacién de varias capas de materiales de revestimiento,
siempre que vengan indicadas en Proyecto o el Director de las Obras haya dado explicitamente su
visto bueno.

Cuando dichas piezas estén sometidas a tension durante el proceso de carga, so6lo podran ser
consideradas barreras contra la corrosion si se comprueba su validez mediante ensayos.
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675.3. Ejecucién

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

675.3.1 Perforacidn.

Los taladros para la colocacion de los anclajes se perforaran de acuerdo con los didmetros,
profundidades y posicionamiento indicados en los planos, salvo especificacion en contra del Director
de las Obras. El diametro de la perforacion debera asegurar el recubrimiento especificado de
lechada a lo largo de la longitud del bulbo. El método de perforacidn deberd ser seleccionado en
funcion de las propiedades del suelo con el objetivo de evitar alteraciones en el mismo, salvo
aquellas que puedan ser consideradas como necesarias para movilizar la resistencia de calculo del
anclaje. Los fluidos de perforacion, y los eventuales aditivos, no deberan presentar efectos adversos
sobre la armadura, sobre su proteccion o sobre la lechada. Los procedimientos para contrarrestar
la presion de agua y de evitar surgencias, derrumbe del taladro o erosién durante las operaciones
de perforacion, puesta en obra e inyeccion deben ser determinados con antelacion y aplicados
cuando sean necesarios. El proceso de perforacidon se debera realizar de tal manera que cualquier
variacion en las caracteristicas del terreno que hayan servido de base en el disefio del anclaje pueda
ser detectada inmediatamente. La perforacion de cada taladro debera reflejarse en un parte, en el
cual, se recogeran los datos referentes a la clase de terreno, espesor de las capas, etc.; de tal
manera que si se producen variaciones con relacion a lo previsto se puedan detectar y comunicar
al Director de las Obras. En estos partes se incluiran, asimismo, las pérdidas de fluido de perforacion
y las posibles incidencias durante el avance.

675.3.2 Fabricacién, transporte, almacenaje y puesta en obra.

675.3.2.1 Fabricacién, transporte y almacenaje.

Durante el proceso de fabricacién y almacenaje, los anclajes y sus componentes deberan
conservarse en un ambiente seco y limpio de elementos que puedan dafiar a las armaduras o las
vainas de proteccidon, como agua, aceites, grasas o efectos térmicos. Las armaduras deberan estar
perfectamente libres de 6xido. Durante la manipulacién del anclaje se prestara especial cuidado en
no retorcerlo y en evitar excesivas curvaturas que pudieran dafar o desorganizar su ensamblaje,
evitando, asimismo, dafar los centradores- separadores y los medios de proteccion contra la
corrosién. En el caso de que la armadura tenga cables engrasados se deberd prestar especial
atencion a la limpieza de los mismos en la zona de adherencia. La utilizacion de disolventes se
deberd realizar con precaucion, comprobando en cada caso que los disolventes no presentan
agresividad en contacto directo con los componentes del anclaje. Los centradores y separadores de
la armadura deberan quedar sélidamente sujetos a la misma. El espaciamiento de los centradores
dependera fundamentalmente de la rigidez de la armadura y de su peso por unidad de longitud.
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Las armaduras se deberan inspeccionar antes de su introduccién en el taladro, con el objetivo de
poder reparar, antes de su colocacion, cualquier dafio que pudieran presentar. Durante la carga,
transporte y puesta en obra de los anclajes se deberan tomar las precauciones necesarias para no
deformar los o dafar sus componentes y elementos de proteccién contra la corrosidn. Antes de
proceder a la puesta en obra se considera conveniente proceder a chequear el estado de la
perforacién y la ausencia de posibles obstrucciéon es en la misma. Los intervalos de tiempo que
requieran las diferentes operaciones en la ejecucion de un anclaje se deberan determinar en funcion
de las propiedades del terreno, tendiendo, en cualquier caso, a intervalos lo mas cortos posibles.

675.3.2.2 Inyeccion.

Todas las operaciones de inyeccion, tales como sistema de inyeccidén, volumenes, presiones, etc.,
se consignaran en un parte de trabajo. La composicion de las mezclas de inyeccion dependera de
la naturaleza del suelo.

En presencia de suelos agresivos se deberan utilizar cementos resistentes a los mismos. La
preinyeccion, en caso de ser necesaria, se realizara, en general, rellenando la perforacion mediante
lechada de cemento. Las lechadas de arena/cemento se utilizaran generalmente en rocas o en
suelos cohesivos fuertemente consolidadas que presenten fisuras parcialmente rellenas o abiertas,
y en suelos no cohesivos permeables para reducir la pérdida de lechada. Las inyecciones quimicas,
cuyo uso se encuentra fuera de la practica normal, en caso de utilizarse, deberan verificar que no
contienen elementos que puedan dafar al anclaje.

675.3.2.2.1 Inyeccién del anclaje.

Se debera proceder a inyectar lo mas pronto posible una vez colocado el anclaje en el taladro. La
boca del conjunto de inyeccion debera permanecer siempre sumergida en la lechada durante todo
el proceso de inyeccion, debiendo proseguirse la inyeccidn hasta que la consistencia de la lechada
emergente sea similar a la de la lechada inyectada. El proceso de inyeccion se debera realizar
siempre desde la zona mas baja a inyectar hacia arriba, y no debera interrumpirse una vez iniciado
el proceso. El método empleado debera asegurar la eliminacidon del aire y del agua para conseguir
rellenar integramente el taladro. Cuando esté prevista una inyeccién repetitiva o una reinyeccion
se debera incorporar un sistema de tubos manguito. Las inyecciones selectivas a alta presion podran
ser utilizadas para aumentar la resistencia del anclaje, por el efecto de mejora que la lechada induce
en el terreno. Esta operacion podra realizarse antes o después de la colocacion del anclaje. El
proceso de inyeccion debera asegurar que no se transmita la fuerza del terreno al anclaje mas que
en la zona del bulbo. Después de realizada la inyeccidon no se manipulara el anclaje hasta que se
alcance la resistencia caracteristica necesaria estipulada en Proyecto. En general se considerara
suficiente, para proceder al tesado del anclaje, un intervalo de tiempo de siete dias (7d) desde la
finalizacion del proceso de inyeccion del mismo. Este plazo se puede reducir en funcién del uso de
acelerantes de fraguado.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

team =z avesa ipar®® QYESQA

675.3.2.3 Equipo vy tesado de los anclajes.

Los equipos de tesado deberdan ser regularmente calibrados. La operacion de tesado de los anclajes
se debera hacer preferentemente en una sola operacion. Los equipos que apliquen una solicitacién
individual, no simultdnea por cada cable deberdn equiparse con un dispositivo de medida
permanente para poder calcular la tension total aplicada al anclaje durante el tesado. La secuencia
del proceso de tesado de los anclajes se debera especificar antes del inicio de los trabajos. Durante
los ensayos y fases de tesado de los anclajes se deberé asegurar que no se produce ningln deterioro
en la integridad de los mismos.

675.4. Medicién y abono

Las anclajes realmente ejecutados, incluyendo el conjunto de operaciones y suministros necesarios
para su ejecucién, se medirdn por metro lineal (m) desde la cara de apoyo de la cabeza de anclaje.

El precio de abono sera el siguiente del Cuadro de Precios:

m. ANCLAJE TIPO 8A (@40), PROBADO Y ACEPTADO i/ EMPLAZAMIENTOS, PERFORACION,
SUMINISTRO Y COLOCACION DEL TIRANTE, INYECCION Y MATERIAL AUXILIAR (CENTRADORES,
SEPARADORES, TUBOS, ETC).. (P.- 0675.1220)

Las partes fijas del anclaje que incluira la cabeza, placa, tesado y sistema de proteccién externa se
medira por unidad.

El precio de abono sera el siguiente del Cuadro de Precios.
ud. PARTE FIJA DEL ANCLAJE TIPO 3, 4A, 4B, 7, A Y 8B, i/ ELIMINACION DE LONGITUD DEL
TIRANTE SOBRANTE, CABEZA DE ANCLAJE Y TESADO CON ENSAYO DE ACEPTACION, SELLADO,

IMPERMEABILIZACION Y CUALQUIER OPERACION NECESARIA PARA LA PUESTA EN SERVICIO. (P.-
0675.1270)
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Capitulo VI.- Elementos auxiliares.

Articulo 680.- Encofrados y moldes.

680.1. Definicién y materiales.

Los encofrados son elementos para el moldeo “in situ” de hormigones y morteros. Pueden ser
recuperables o perdidos.

Se entiende por molde el elemento, generalmente metalico, fijo o desplegable, destinado al moldeo
de un elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio, bien se haga el
hormigonado a pie de obra, o bien en una planta o taller de prefabricacion.

A efectos de este proyecto, los encofrados y moldes, seglin se indique en los planos de proyecto u
ordene la Direccion Facultativa, seran de los siguientes tipos:

- Encofrados oculto plano

- Encofrados visto plano

La madera para encofrados cumplira las especificaciones del Articulo 286 del presente Pliego. El
poliestireno expandido cumplira las prescripciones del Articulo 286.

Los modulos o paneles modulares seran de estructura metalica con forro fendlico de 22 mm. de
espesor. La unién del forro fendlico al marco metalico se realizard mediante tornillos con cabeza a

la gota de cera.

El cerramiento de espacios residuales se realizara con elementos de compensacion unidos mediante
correas a la estructura metdlica de los paneles.

La union entre paneles se ejecutara con cerrojos que permitan la correcta alineacion y estanqueidad
de juntas.

La colocacion de tapes se realizard mediante anclajes de borde que impidan el desplazamiento del
elemento.

Las consolas de trabajo se anclaran a los travesanos horizontales y verticales de los marcos
metalicos mediante operacion rapida y simple y llevaran incorporado el sistema de seguridad.

El izado de los paneles se realizard con ganchos de elevacién de seguridad.
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680.2. Ejecucion.

680.2.1. Construccién y montaje.

Se cumplirdn entre otras las siguientes especificaciones:

Antes de iniciar la ejecucion de los encofrados y moldes deberd someterse su proyecto a la
aprobacion del Director de las Obras.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencias necesarias
para soportar el hormigonado sin movimientos del conjunto superiores a la milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ninglin momento se produzcan sobre la parte de
obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director exigira del Constructor los croquis y calculos de los encofrados y moldes que
aseguren el cumplimiento de estas condiciones. Pero la aprobacidon del sistema no disminuird en
nada la responsabilidad del Contratista, en cuanto a la buena calidad de la obra ejecutada.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar la
pérdida de lechada; pero deberan dejar hueco necesario para evitar que por efecto de la humedad
durante el hormigonado se compriman y deformen los tableros, para lo cual se podra autorizar el
empleo de una selladura adecuada.

No se permitiran en los aplomos y alineaciones, errores mayores de un (1) centimetro pudiendo el
Ingeniero Director variar estas tolerancias a su juicio.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficiente uniformes y lisas para lograr
que los parametros de las piezas de hormigdn con ellos fabricados no presenten defectos, bombeos,
resaltes o rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm).

Los moldes deberan permitir la evacuacion del aire interior al hormigonar, por lo que en algunos
casos sera necesario prever respiraderos.

Cuando un dintel lleva una junta vertical construccidon, como es el caso de un tablero continuo
construido por etapas o por voladizos sucesivos con carro de avance, el cierre frontal de la misma
se hara mediante un encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las
armaduras pasivas y de las vainas de pretensado.
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Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz libre,
se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el elemento,
éste conserva una ligera concavidad en el intradés.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se
deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente
dimensidn para permitir desde ellas la compactacion del hormigdn. Estas aberturas se dispondran
con un espaciamiento vertical y horizontal no mayor de un metro (1 m), y se cerraran cuando el
hormigon llegue a su altura.

En el caso de que los moldes hayan sufrido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc., a
consecuencia de los cuales sus caracteristicas geométricas hayan variado respecto a las primitivas,
no podran forzarse para hacerles recuperar su forma correcta.

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos se pueden aplicar, no deberan
contener sustancias agresivas a la masa del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado para evitar la absorcién del
agua contenida en el hormigén y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas
provisionales para facilitar esta labor.

Queda terminantemente prohibido el empleo de “latiguillos” en el encofrado de depdsitos destinados
a contener agua.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten
bien acabadas, colocando listones de madera de seccion triangular (berenjenos) o angulares
metalicos en las aristas del encofrado. Cualquier solucién que adopte, debera ser aprobada por el
Director de las obras, no siendo de abono aparte de concepto. No se toleraran imperfecciones
mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

En todos los parametros que hayan de hormigonarse con alturas de tongada de hormigdn superiores
a un metro con veinte centimetros (1,20 m) queda proscrito el empleo de alambres retorcidos como
elemento de sujecion del encofrado. Cuando se permita el empleo de alambres retorcidos como
elemento de sujecidon de los encofrados, deberan cortarse las puntas de los alambres que
sobresalgan, a ras de parametro, al realizar el desencofrado. Tampoco se permitirda este
procedimiento de sujecidn de los parametros que hayan de estar en contacto con el agua.

Cuando los encofrados tengan un dispositivo de fijacidon en el interior del hormigén, este dispositivo
se proyectara de forma que no quede ningln elemento que sobresalga del paramento una vez
retirado el encofrado. Los agujeros que puedan quedar seran rellenados con mortero de cemento
del mismo color que el hormigdn vecino.
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Ademas los enlaces de los distintos elementos o pafios del encofrado seran soélidos o sencillos, de
modo que su montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni tirones.

Los encofrados perdidos deberan tener la suficiente hermeticidad para que no penetre en su interior
lechada de cemento. Habran de sujetarse adecuadamente a los encofrados exteriores para que no
se muevan durante el vertido y compactacién del hormigdn. Se pondra especial cuidado en evitar
su flotacién en el interior de la masa de hormigdn fresco.

En el caso de prefabricacion de piezas en serie, cuando los moldes que forman cada bancada sean
independientes, deberan estar perfectamente sujetos y arriostrados entre si para impedir
movimientos relativos durante la fabricacion, que pudiesen modificar los recubrimientos de las
armaduras activas, y consiguientemente las caracteristicas resistentes de las piezas en ellos
fabricadas.

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacién y resultados
estén sancionados por la practica, debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras que se proponga
y que, por su novedad, carezcan de dicha sancion, a juicio del Director de las Obras.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado o desmoldeo deberan estar aprobados por el
Director. Como norma general, se emplearan barnices antiadherentes compuestos de siliconas o
preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa
corriente o cualquier otro producto analogo. En su aplicacion debera evitarse que escurran por las
superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. No deberan impedir la ulterior
aplicacidon de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, en especial cuando
se trate de elementos que posteriormente hayan de unirse entre si para trabajar solidariamente.

680.2.2. Desencofrado.

Se prohibe explicitamente el empleo de gasdleo y de aceites lubricantes de uso en automocion
como agentes desencofrantes.

No se efectuara ningln desencofrado antes de que el hormigdén haya adquirido las resistencias
suficientes para no resultar la obra daflada por dichas operaciones. Como norma, con temperaturas
medias, superiores a cinco grados centigrados (5 ©C), se podran retirar los encofrados laterales
verticales pasados dos dias (2 d) del hormigonado de la pieza, a menos que durante dicho intervalo
se hayan producido bajas temperaturas u otras causas, capaces de alterar el proceso normal de
endurecimiento del hormigoén. Los fondos de forjados, transcurridos siete dias (7 d), y los apoyos
o cimbras de vigas después de los veintiun dias (21 d).

El desencofrado debera realizarse tan pronto sea posible, sin peligro para el hormigén, con objeto
de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.
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En el caso de obras de hormigén pretensado, se seguirdn ademas las siguientes prescripciones:
Antes de la operacion de tesado se retiraran los costeros de los encofrados y, en general, cualquier
elemento de los mismos que no sea sustentante de la estructura, con el fin de que actuen los
esfuerzos de pretensado con el minimo de coacciones.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se cortaran al ras
del paramento.

Los paneles de encofrado ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, deberan ser
cuidadosamente rectificados y limpiados.

680.3. Acabados.
680.3.1. Tolerancias.

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida respecto de
una regla de dos metros (2) de longitud, aplicada en cualquier direccion, sera la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm).

- Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm).

Las tolerancias en los parametros curvos seran las mismas, pero se mediran respecto de un
escantilldn de dos metros (2 m), cuya curvatura sea la tedrica.

680.3.2. Reparacién de defectos.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser reparados, previa aprobacion
de la Direccidon Facultativa, tan pronto como sea posible, saneando y limpiando las zonas
defectuosas. En general, y con el fin de evitar el color mas oscuro de las zonas reparadas, podra
emplearse para la ejecuciéon del hormigdn o mortero de reparacion una mezcla adecuada del
cemento empleado con cemento portland blanco.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o
arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

Durante el desencofrado, se retiraran todos los elementos que haya servido para su fijacion al
hormigon. Se quitaran todas las rebabas o imperfecciones salientes mediante un picado fino. Las
coqueras y otras imperfecciones entrantes que apareciesen a pesar de las precauciones tomadas
por el Contratista, se trataran en la forma que ordene cada caso la Direccion Facultativa, con un
mortero del mismo color del hormigdn.
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En cualquier caso, el Contratista vendra obligado a subsanar a su costa todas las imperfecciones
de las obras de hormigdn que ejecute, hasta que sean de recibo, a juicio de la Direccién Facultativa.

680.4. Medicién y abono.

La medicion y abono de los encofrados se efectuard por los metros cuadrados (m?) realmente
ejecutados, medidos sobre los planos, siempre que cumplan lo indicado en este proyecto y las
ordenes de la Direccion Facultativa.

Se abonaran a los siguientes precios del Cuadro de Precios:

m?. ENCOFRADO PARA PARAMENTOS OCULTOS PLANOS Y POSTERIOR DESENCOFRADO i/
LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE ELEMENTOS
COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECUCION. (P.- 0680.0010)

m2. ENCOFRADO RECTO OCULTO EN BOVEDAS Y OBRAS SUBTERRANEAS. (P.- 0680.0014)

m2. ENCOFRADO CURVO EN PARAMENTOS VISTOS Y OCULTOS DE BOVEDAS Y OBRAS
SUBTERRANEAS. (P.- 0680.0024)

m2. ENCOFRADO PARA PARAMENTOS VISTOS PLANOS Y POSTERIOR DESENCOFRADO,
EJECUTADO CON MADERA MACHIHEMBRADA i/ LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLICACION DE
DESENCOFRANTE, P.P. DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA
EJECUCION. (P.- 0680.0030)

m2. ENCOFRADO CURVO VISTO EN BOVEDAS DE TUNELES Y OBRAS SUBTERRANEAS, PARA
CUALQUIER SECCION i/ CIMBRA O CARRO AUTOPORTANTE. (P.- 0680.0044)

Estos precios incluyen: la preparacion y presentacion de los calculos de proyecto de los encofrados,
la obtencién y preparacion de los elementos constitutivos del encofrado, el montaje de los
encofrados, los productos de desencofrado y el desencofrado, sélo si son recuperables, todos los
elementos auxiliares necesarios, tales como berenjenos, cajetines, remates singulares, latiguillos,
chapas, manguitos y otros medios auxiliares de construccion, asi como todos los medios, materiales
y mano de obra necesarios para la correcta ejecucidén y terminaciéon de estas unidades de obra.

En aquellas unidades de obra donde asi se especifique, el abono de los encofrados se realizara
segun la unidad de obra de la que formen parte.
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Capitulo VII.- Obras varias.

Articulo 687.- Hormigon proyectado.
687.1. Definicién.

El hormigoén proyectado es un hormigdn cuyo tamafo de arido puede llegar a 16 mm y su puesta
en obra se realiza proyectandolo a gran velocidad sobre la superficie a reforzar formando parte del
tunel y de las galerias de acuerdo con las estipulaciones de los planos. El hormigdn se proyectara
por via himeda; de tal forma que los componentes del hormigdn, incluyendo el agua, seran
mezclados previamente a realizar el proceso de transporte a través de la manguera que termina en
la tobera de proyeccion.

El hormigdn proyectado tendra incorporado un agente acelerante, un aditivo a base de humo de
silice y cualquier otro que, previamente aprobado por la Direccidon de Obra, contribuya a asegurar

la eficacia del hormigoén proyectado.

Al ser proyeccion por via himeda, los agentes acelerantes seran siempre introducidos en la boquilla
de salida.

687.2. Resistencia.

La resistencia a compresion simple de hormigdn proyectado se determinara a partir de ensayos en
laboratorio sobre probetas de 6 cm de didmetro y 12 cm de altura.

Los resultados que deben alcanzarse seran los especificados a continuacion.

EDAD RESISTENCIA A COMPRESION (kp/cm?2)
(dias) CARACTERISTICA MINIMA
3 150 140
7 240 210
28 350 330
90 350 330

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

team =z avesa ipar®® QYESQA

687.3. Materiales.

687.3.1. Aridos.

Los aridos deberan ajustarse a las prescripciones del Codigo Estructural.

La curva granulométrica debera ser continua, con un tamafio maximo de 12 mm.

El Contratista debera proponer, para su aceptacion por la Direccion de Obra, la curva granulométrica
de los aridos a utilizar. La tolerancia maxima admisible a ella sera de + 5%.

El equivalente de arena no sera inferior al 75%, determinado segun la norma UNE 83.137-87. La
fraccién gruesa tendrad un desgaste en el ensayo de Los Angeles inferior a 30, realizdndolo segun
la norma UNE 1097-2:1999.

La humedad de los aridos estara comprendida entre el 3% y el 6%.

Los aridos cumpliran lo prescrito en el articulo 292 del presente Pliego.

687.3.2. Cemento.

Los cementos a utilizar para el hormigdén proyectado cumplirdn las especificaciones de la
“Instruccion para la recepcion de Cementos” RC-16, debiendo ser del tipo CEM I 42,5, segin UNE-

EN 197-1:2011.

El cemento a emplear en la fabricacion de hormigones cumplira las especificaciones del articulo 202
de presente Pliego.

687.3.3. Agua.

El agua para la mezcla y el curado del hormigdn proyectado debera cumplir las especificaciones del
Coddigo Estructural.

El agua para amasado y curado del hormigdén cumplira lo especificado en el Articulo 280.
687.3.4. Microsilice.

El humo de silice o microsilice tiene por objeto mejorar la trabajabilidad del hormigdn proyectado,
su resistencia a medio plazo y su compacidad.
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El humo de silice utilizado debe tener su origen en los procesos industriales para la obtencién de
aleaciones de hierro-silicio; por lo que deben excluirse otros productos de origen distinto.

Como registro de referencia el humo de silice que se utilice debera cumplir:

- Contenido en SiO mayor del 91%

- Contenido en Alcalinos menor del 2,5%

- Pérdida al fuego 6-12%

- Proporcion de particulas inferiores a 1 micra 90-95%

El no cumplimiento de estos requisitos de referencia puede no ser excluyente del empleo de un
determinado humo de silice siempre y cuando garantice los requisitos requeridos al hormigdn, tanto
fresco como endurecido; siendo la Direccion de Obra quien decidird sobre la bondad de los
resultados.

El suministro del humo de silice en forma sélida puede hacerse en saco o a granel. En el primero
de los casos, los sacos deben estar dispuestos sobre paneles que eviten un contacto directo con el
terreno, y protegidos superiormente de la lluvia y otros aportes directos de agua. En el caso de que
se suministre a granel, debera disponerse en silos estancos. En el caso de existir dudas razonables
sobre la estanqueidad y no tomar medidas correctoras, se limitara el tiempo de almacenamiento a
una semana.

En todas las operaciones a realizar con el humo de silice se cuidara especialmente de no existir
contacto con agua para evitar la hidratacién de aquel. En el caso de utilizarse sacos debera tomarse
medidas preventivas para evitar que restos de los mismos puedan introducirse en las diferentes
tuberias de transporte o proyeccion.

Caso de emplearse, la dosificacion minima a emplear sera del 5% del peso del cemento dosificado.

687.1.3.5. Acelerante de fraguado.

Los aditivos que se empleen para acelerar el fraguado del hormigdén proyectado deberan estar
exentos de cloruros, podran utilizarse tanto en polvo como en disolucién; pero, en cualquier caso,
para su dosificacion se utilizara un sistema mecanico que asegure la regularidad y precision de la
proporcion deseada de aditivos.

El acelerante de fraguado utilizado debera ser compatible con el cemento, aridos y humo de silice,
en orden a garantizar en el hormigoén proyectado las condiciones requeridas de resistencia tanto en
tempranas edades como en su evolucion en el tiempo y también en relacién a la durabilidad de la
obra.
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687.3.6. Dosificacién.

La formulacion del hormigdén proyectado serd presentada a la Direccién de la Obra para su
aprobacion y, una vez aceptada, no podra variarse sin su expreso consentimiento.

La dosificacion de componentes para la fabricacién del hormigdn proyectado serd exclusivamente
responsabilidad del Contratista, que antes de iniciar las obras, empleando medios similares a los
que piensa utilizar durante la ejecucion de la obra, realizaré pruebas suficientes para plantear una
formulacion de hormigdn proyectado que garantice la consecucion de las resistencias especificadas
en este Pliego, y la optimizacion del rebote.

A titulo indicativo, la dosificacién inicial en cemento debera ser superior a 375 Kg/m?3.

La dosificacidon del acelerante estara comprendida entre 2 y 5% en peso del cemento. En el caso
de hormigdn proyectado sobreacelerado (capa de sellado en ciertos casos, tratamiento de frentes
inestables, etc.) el acelerante podra exceder del 5%, siempre previa aprobacién de la Direccién de

Obra.

La dosificacion del humo de silice variara entre el 5% y el 10% del peso en cemento, con un maximo
de 15%.

687.4. Ejecucién o puesta en obra.

687.4.1. Transporte.

El Contratista debera prever las actuaciones necesarias para asegurar, en cualquier caso, que
durante el transporte del hormigdén desde el punto de fabricacion hasta el de puesta en obra, se
mantienen sus caracteristicas dentro de los rangos establecidos en este Pliego.

El contratista presentara a la Direccion de Obra una propuesta sobre la organizacion y transporte
que desea adoptar a fin de garantizar que en el plazo maximo de una hora, después de haber

solicitado el hormigon para proyectar, éste habra llegado al frente de trabajo.

Asimismo, adoptara las medidas pertinentes para asegurar la continuidad en el suministro del
hormigdén durante el proceso de hormigonado.
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687.4.2. Equipos de proyeccion.

El hormigéon debera proyectarse preferentemente por via hiumeda utilizando un brazo mecanico
para manejar a distancia la tobera de proyeccién (“robot”).

El equipo de proyectar hormigdn debera tener una capacidad efectiva de proyecciéon de 6 m3/hora
y el suministro de materiales para la proyeccién debera asegurar un caudal suficiente para que ésta
se desarrolle sin interrupcion.

Ante una posible emergencia, provocada por una inestabilidad del terreno, resulta sumamente
eficaz contar con medios suficientes para poder realizar en cualquier momento la proyeccion de
hormigdn, de acuerdo con lo anterior, el Contratista debera disponer en las inmediaciones del lugar
de trabajo, de un segundo equipo de proyeccion que, realizard las funciones de reserva. La
capacidad efectiva de proyeccion de este segundo equipo, debera ser de 1 m3/hora como minimo.

687.4.3. Operarios.

Los operarios encargados de la proyeccion de hormigdn deberan tener una experiencia acreditada
de al menos 1 afo en la realizacidon de este trabajo.

El contratista debera facilitar a la Direccion de Obra el nombre y la experiencia acreditada de los
operarios encargados de la proyeccion de hormigdén para solicitar su aprobacion. Sélo podran
realizar la proyeccion de hormigdn los operarios aceptados por la Direccidon de Obra quien, segun
su criterio y antes de admitirlos, podra realizar exdmenes practicos para comprobar la pericia de
los operarios propuestos.

687.4.4. Preparacion de las superficies a hormigonar.

Antes de iniciar la proyeccion de hormigoén sobre una superficie se procedera a su limpieza utilizando
agua o aire a presion de tal forma que se asegure que ésta queda libre de barro, polvo, aceite, o
cualquier otra sustancia que dificulte la adherencia del hormigon.

Si en algun punto de la superficie del terreno excavado aparece una surgencia de agua, no se podra
proyectar sobre ella hormigon sin haber colocado previamente un tubo de drenaje.

Los tubos de drenaje estaran constituidos por un tubo de polietileno de 60 cm de longitud, 20 mm
de didmetro y 2 mm de espesor, como minimo, que estara perforado o ranurado para permitir la
salida de agua que pueda captar. Estos tubos se colocaran en el terreno introduciéndolos en un
taladro y fijandolos provisionalmente hasta que sean recibidos por mortero; que si se desea, pueda
colocarse con la maquina de proyectar hormigon.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

team =z avesa ipar®® QYESQA

En caso de que la fluencia de agua sea importante el tubo dren debera recibirse en el taladro con
un mortero a base de un cemento impermeabilizante de fraguado rapido.

Una vez colocado el dren podra proyectarse el hormigdn teniendo cuidado de no obstruir el drenaje
colocado.

687.4.5. Control de espesores.

El control del espesor del hormigdn a proyectar en cada capa se realizara por medio de clavos, con
marcas bien visibles, que se colocaran sobre la superficie a hormigonar en una malla de 2 x 2 m.

No se podra iniciar la proyeccién de hormigdn sin haber colocado previamente los clavos de control.

Con independencia de estos controles, la Direccidon de la Obra podra ordenar la realizacién de
taladros para comprobar el espesor del hormigén proyectado.

687.4.6. Juntas de construccién.

Las juntas de construccion debidas a interrupciones de los trabajos, se deben realizar de forma que
el espesor de la Ultima capa proyectada disminuya gradualmente en una franja de unos 30 cm.

Habran de evitarse las juntas en angulo recto a no ser que se prevea que la junta estara sometida
a esfuerzos de compresion, en cuyo caso se deberd eliminar totalmente y de forma previa a la

ejecucién de la junta el material de rebote.

Inmediatamente antes de ejecutarse las juntas, deberan limpiarse las superficies cuidadosamente
y mojarse inmediatamente antes de reanudar el trabajo.

687.4.7. Hormigonado con temperatura extrema.

Se tendran en cuenta las recomendaciones al respecto contenidas en el Cédigo Estructural.
En el caso de preverse temperaturas extremas durante el hormigonado, el Contratista propondra
las medidas especiales que deben adoptarse para evitar la congelacion del agua durante la

proyeccion y fraguado, las cuales se someteran a la aprobacion de la Direccidon de Obra.

En ningulin caso se proyectara hormigén sobre una superficie cubierta de hielo.
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687.4.8. Rechazo.

El rechazo esta constituido por los aridos y parte de cemento que debido al choque con la superficie
gue se proyecta se desprende de la zona de trabajo. La cantidad de rechazo producida es funcion
de la inclinacién de la superficie, de la presion de trabajo, de las proporciones de cemento y agua,
del arido de mayor tamafio, de su granulometria, de la cuantia de las armaduras, del espesor de la
capa y de la pericia en la operacidén de proyeccion.

En proyeccidn de hormigdn por via himeda se estima que el rechazo puede alcanzar un valor
maximo del 10%, valor que se ha considerado en la Justificacion de Precios.

Al iniciar el trabajo el porcentaje de rechazo es grande y decrece a medida que el propio hormigén
proyectado forma un colchdn plastico, al que se dirige el chorro.

El rechazo esta constituido por un hormigén mas pobre y con mayor contenido de gruesos que el
original. El contenido de cemento del hormigdn que queda adherido a la superficie es por esta razon
mas alto, por lo que da lugar a mayor resistencia y retraccion.

En ningln caso se admitird ninguna utilizacion posterior del rechazo.

687.5. Ensayos de control.

Antes de iniciar la proyeccion en obra, el Contratista deberd efectuar una serie de ensayos de
calidad de los componentes del hormigdén proyectado y de adecuacion del equipo de proyeccién,
trabajando en condiciones analogas a las de la obra.

Paralelamente el Contratista debera proceder a la realizacién de una serie de ensayos destinados a
obtener la dosificacién 6ptima del hormigdn proyectado, susceptible de dar las resistencias a la
compresion especificadas en ese pliego, y si la Direccion de Obra lo estima oportuno, las resistencias
a flexotraccion.

Las probetas utilizadas para medir la resistencia del hormigdn proyectado seran cubicas (10 cm de
arista) hasta una edad del hormigdn de 36 horas. A partir de esta edad las probetas seran cilindricas
de 12 cm de altura y 6 cm de diametro.

Las probetas se tomaran por testificacion en la parte central de cajas de fondo plano, de 15 cm de
profundidad y 50 x 50 cm de lado como minimo, colocadas formando 45 grados con la horizontal.
En ellas se habra proyectado el hormigdn perpendicularmente al fondo.

El nimero de cajas sera suficiente para permitir la determinacién de la resistencia del hormigoén a
diferentes edades.
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La preparacién y conservacion de las probetas seran las usuales en los ensayos de hormigon.

Para la definicién de la dosificacién 6ptima del hormigdén proyectado (ensayos previos), el nimero
de probetas a ensayar serd como minimo de 6 a 1 y 3 dias, 8 a 7 dias, y 16 a 28 dias.

Una vez obtenido un hormigdn que satisfaga las condiciones de resistencia exigidas, se realizara
en obra un hormigonado de prueba con cada uno de los equipos de proyeccidn. El nimero minimo
de probetas sometidas a ensayos serd el mismo que el definido para los ensayos previos. El
Contratista podra empezar la proyeccion de hormigdn en obra si las resistencias a 1, 3 y 7 dias
corresponden a las exigidas.

Si las resistencias a 28 dias fueran inferiores a las exigidas, el Contratista deberd introducir las
modificaciones necesarias para paliar la insuficiencia constatada.

Todos estos ensayos se deberan repetir siempre que se cambien las fuentes de suministro o la
calidad de los materiales, o siempre que se proponga cambiar la férmula de trabajo.

La constancia de las caracteristicas de los materiales empleados en la fabricaciéon del hormigdn se
comprobard de un modo continuo. Se realizarda 1 ensayo de equivalente de arena y una
granulometria por cada 20 m3 de aridos empleados.

La calidad del hormigdn proyectado se controlard permanentemente durante la ejecucién de la
obra, mediante una serie de ensayos por cada 25 m3 de hormigdn proyectado. Para ello se
procedera a la proyeccién de hormigdn a pie de obra, en las cajas descritas anteriormente, de las
que se extraeran en su parte central las probetas para los ensayos.

En todos los perfiles de sostenimiento se procedera a un control de calidad del hormigdn proyectado
“in situ”, por rotura de probetas extraidas mediante testigos del hormigdén proyectado del
sostenimiento.

Las resistencias obtenidas deberan ser superiores o iguales a las exigidas.

Todos los ensayos y controles se realizaran bajo la supervision de la Direccidén de obra.

Cuando se encuentren zonas con huecos, mala adherencia o bolsas de agregados, o cuando los
resultados de los ensayos indiquen una falta de grosor o de resistencia, el Contratista reforzara o

demolera y reemplazara dichas areas defectuosas, sin que dichas operaciones sean objeto de
abono.
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687.6. Medicion y abono.

El hormigdn proyectado se medira en metros clbicos (m3) de capa realmente colocada en obra.
Los precios de abono seran los siguientes del Cuadro de Precios:

m3.  HORMIGON PROYECTADO H/MP/25 CON CUALQUIER ESPESOR EN REVESTIMIENTO DE
TALUD i/ LOS ADITIVOS NECESARIOS Y P.P. POR RECHAZO EN LA COLOCACION, SIN ADICION DE
FIBRAS. (P.- 0687.0415)

m3. HORMIGON PROYECTADO H/MP/35 CON CUALQUIER ESPESOR EN SOSTENIMIENTO DE
TALUDES i/ LOS ADITIVOS NECESARIOS Y P.P. POR RECHAZO EN LA COLOCACION, SIN ADICION
DE FIBRAS. (P.- 0687.1001)

El precio incluye el hormigdn de resistencia a compresién simple a 28 dias de 35 MPa; los aditivos
de proyeccion, el rechazo, la preparacion de la superficie a proyectar, asi como todos los elementos
auxiliares, maquinaria y personal necesario para su correcta puesta en obra, y la parte proporcional
de ensayos de preparacion y de control de calidad requeridos.
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Articulo 688.- Malla electrosoldada para proteccion de
taludes.

688.1.  Definicion

Se prevé el refuerzo de las caras de los taludes en que aparezcan posibles inestabilidades y siempre
que lo ordene la Direccién de Obra en el caso de inestabilidad potencial de alguna de las caras de
los taludes.

La medida a adoptar sera la colocacidn en los taludes laterales de una malla electrosoldada.
688.2. Materiales

La malla serd electrosoldada de acero corrugado B 500 T de @ 8 mm en cuadricula de 15 x 15 cm.
688.3. Ejecucion

La puesta en obra de la malla de refuerzo se llevara a cabo segun especificaciones en planos.

Los diferentes pafos de malla deben quedar cosidos mediante puntos de unidén con un punto de
doble torsién de los hilos guia cada 30-40 cm, con cable o con grapas.

688.4. Medicién y abono

La malla electrosoldada para proteccion de taludes se medird y abonara por metros cuadrados (m2)
realmente ejecutados y aprobados por la Direccion de Obra, conforme al siguiente precio contenido
en los cuadros de precios:

m2. MALLA ELECTROSOLDADA EN SOSTENIMIENTO DE TALUDES CON ACERO CORRUGADO B
500 T DE @ 8 mm EN CUADRICULA 15 X 15, COLOCADO EN OBRA i/ P.P. DE ALAMBRE DE ATAR,
SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL. (P.- 0688.1020)

El precio incluye el suministro de todos los materiales, la colocacién y la parte proporcional de
alambre de atar necesarios para la colocacion completa de la malla.
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Articulo 689.- Bulones activos
689.1. Definicion.

Se prevé el refuerzo de las caras de los taludes en que aparezcan posibles inestabilidades en roca
y siempre que lo ordene la Direccidon de Obra en el caso de inestabilidad potencial de alguna de las
caras de los taludes.

La medida a adoptar para el refuerzo de taludes sera la colocacién de bulones.

Los bulones estén realizados a partir de una barra de acero con rosca continua de forma que la
tuerca y la placa se puedan situar en cualquier punto a lo largo de la barra para adaptarse a la
perforacién disponible y al tesado. Los bulones activos cuentan con un bulbo de anclaje en que la
barra queda adherida al terreno mediante lechada o resina mientras que el resto de la barra queda
libre durante las operaciones de tesado transmitiendo la tensién al bulbo. La longitud libre de la
barra puede generarse bien disponiendo una vaina que la aisle de la lechada o dejar sin inyectar
este tramo hasta haber concluido el tesado, inyectando posteriormente la totalidad del buldn a
través de la placa.

En el Proyecto de Construccion del desmonte o en la nota técnica justificativa de reparacion del
talud debe definirse la longitud de los bulones y sus bulbos de anclaje, el grosor y espaciado de los
mismos, didmetro de perforaciéon y tensién a alcanzar con el tesado. También las pruebas de
conformidad de los anclajes. Al respecto, debe seguirse la normativa de referencia y las indicaciones
incluidas en la “Guia para el disefio y la ejecucidon de anclajes al terreno en obras de carretera” del
Ministerio de Fomento, ed. 2003 o ediciones posteriores.

Se emplearan bulones de anclaje activo conformados por barras de acero roscado con Le= 500
MPa, de didmetros de 25, 32 0 40 mm.

689.2. Proceso de ejecucion del buldn.

La puesta en obra del bulon de refuerzo a emplear se llevara a cabo seguln especificaciones en
planos.

Para ejecutar el refuerzo del talud, el desmonte se realizard por bancos, realizando tras la
excavacion de cada banco el refuerzo de la superficie del talud descubierta.

La maquinaria de perforacion debera permitir la facil ejecucion de los taladros en cualquier posicion
y angulo de ataque.
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El didmetro de la barrena excedera en 8 a 14 mm el didmetro de la barra a colocar.

Salvo indicacién contraria de la Direccion de Obra, la orientacion de los taladros sera la definida en
los planos constructivos, excepto cuando con los bulones se pretendan coser juntas o superficies
con direcciones preferentes determinadas, en cuyo caso se orientaran de forma que se consiga la
maxima eficacia.

Una vez terminada la perforacion, se limpiarén los agujeros con cuidado, realizdndose esta
operacion con aire comprimido si se apreciase riesgo de obturacion del taladro.

El volumen total de las cargas de anclaje introducidas serd superior en un 10% al volumen del
espacio anular. En terrenos que permitan una perforacién muy regular, este valor se podra reducir
al 5%. La longitud total de las cargas no sera inferior al 90% de la longitud del taladro.

En la colocacidn de los bulones las reglas esenciales a respetar son las siguientes:

e El tiempo transcurrido entre la perforacion y la introduccion de las cargas y del buldon sera
minimo.

e Después de haber limpiado el taladro y haberse asegurado de que éste no presenta
irregularidades y/u obturaciones (mediante la introduccion de una barra metdlica o de
madera de igual diametro y longitud que el buldn a colocar), se introduciran las cargas de
anclaje hasta el fondo del taladro.

e Una vez desengrasada y limpiada la barra con un cepillo metalico, se introducira en el taladro.
Para ello se utilizard un martillo con potencia suficiente para introducir el bulén en un minuto
aproximadamente. La union entre el martillo y la cabeza roscada del buldn se hara mediante
un adaptador, que no se deberd desadaptar hasta que hayan transcurrido 20 min. de la
colocacién del bulén.

e Para introducir el buldn en el agujero y conseguir una buena mezcla de los componentes de
la carga de anclaje se procedera con empuje y rotacion simultdneamente (mas de 100
revoluciones por minuto). Una vez alcanzado el fondo del agujero se debera continuar la
rotacion durante 15 segundos, cuando las caracteristicas de la carga de anclaje asi lo
requieran.

e Se pondra especial cuidado en mantener el martillo en el eje del agujero.

¢ La placa no debera ser apretada hasta que hayan transcurrido 20 minutos desde la colocacién
del buldn.

e En el caso de utilizarse relleno de mortero mediante inyeccidén, por ser autorizado por la
Direccion de Obra, una vez ejecutado y limpio el taladro se rellenarad de mortero mediante la
colocacién de un manguito en la boca de este, impulsado el mortero mediante una bomba.

e Una vez relleno el taladro se introducira el buldon mediante un martillo con potencia suficiente,
y se procedera con empuje y rotacién simultdneamente (mas de 100 revoluciones por
minuto).

Pagina 188




Bizkaia team iz avesa ipar¢®® QAYesSQ

interbiak

689.3. Condiciones del proceso de ejecucién. El precio incluye:

Pueden ejecutarse con carro de perforacién de alto rendimiento segun se va excavando el talud, e Todos los medios necesarios para la perforaciéon, inyeccion y apriete con gato hidraulico,
considerandose que el carro puede trabajar hasta una altura de 6 m. sobre el fondo del desmonte.

e Los medios necesarios para trabajos en altura.
También pueden ejecutarse por encima de esos 6 m. empleando medios de elevacion desde el

fondo de la excavacidon o de descuelgue desde la cabeza del talud. Cada modalidad tiene un precio e La placa, tuerca y acoples, centradores, dado de reparto y los medios de proteccién contra la
diferente en la base de precios. corrosion.

No se admite en ningun caso la inyeccion por gravedad desde la boca. El buldn debe llevar un tubo e Los ensayos marcados por el pliego o en su defecto por la “Guia para el disefo y la ejecucidn
de inyeccion que ira enrollado ligeramente a lo largo de la barra, junto a los centradores y llegara de anclajes al terreno en obras de carretera”.

hasta la punta. La inyeccidn se hara hasta que la lechada rebose por la boca y en una segunda fase,
se rellenara la zona del cuello del buldn que hubiera podido quedar al descubierto por la infiltracion e El transporte de la maquinaria a pie de obra.
de la lechada. La lechada debe tener una dosificacién agua/cemento comprendida entre 0,4 y 0,6.
No incluye, de ser necesarias, vigas de reparto de hormigén armado o metalicas.
Si se emplean resinas debe garantizarse que toda la longitud de la barra queda cubierta por resina
o rellenarse posteriormente al tesado con lechada.

El tipo de resina y cartucho a utilizar tendrad que ser aprobado previamente por la Direccion de
Obra. La resina debera alcanzar su resistencia en una hora desde su colocacion.

Debe tratarse con pintura o aerosol anticorrosion la placa del buldn, la tuerca, asi como todo el
tramo de la barra desde el punto donde esta cubierta con lechada.

El tesado del bulén se hard con gato hidraulico, salvo que la carga de servicio marcada por el
proyectista fuera reducida, de forma que pueda ser alcanzada con una llave dinamomeétrica.

En funcidn de la competencia del terreno puede ser necesaria la construccion de dados de reparto
de hormigoén que se dimensionaran para resistir la carga aplicada al buldn.

689.4. Medicién y abono.

Se medira y abonara por metro lineal (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n© 1:

m2.  BULON ACTIVO PARA PROTECCION DE TALUDES DE 32 mm DE DIAMETRO, COLOCADO EN
ESTABILIZACION DE TALUDES, i/ PERFORACION DEL TALADRO, INYECCION CON CEMENTO DE
ALTA RESISTENCIA INICIAL Y TESADO DEL BULON CON GATO HIDRAULICO. (P.- 0689.0230)
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Articulo 690.- Impermeabilizacion de paramentos.

690.1. Definicién y ambito de aplicacion.

Esta unidad comprende los materiales y trabajos necesarios para la impermeabilizacién de
superficies de hormigdn. Sera de aplicacion el articulo 690 del PG-3.

La unidad de obra incluye:

- Lalimpieza de la superficie a impermeabilizar.

- El suministro y puesta en obra de los materiales que constituyen la capa
impermeabilizacion.

- Todos los trabajos, maquinaria y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucién
de la unidad.

A efectos del presente proyecto, la impermeabilizacidon de superficies de hormigdn se llevara a cabo
por los procedimientos siguientes, segun se especifica en los planos de proyecto:

Impermeabilizacion con pintura de resinas de poliuretano de dos componentes en color.

Impermeabilizacion de tableros de pasos superiores mediante mortero bituminoso en frio.

Impermeabilizacion del trasdds de paramentos verticales en contacto con el terreno mediante la
colocacion de ldamina drenante de nddulos de polietileno con geotextil incorporado.

690.2. Materiales.

690.2.1 Pintura de resinas de poliuretano.

Pintura de resinas de poliuretano de dos componentes (base y reactor) en color, que una vez
mezclados y a partir de 10° C se transforma en un material eldstico que reticula sin retracciéon de
fraguado, de densidad 1,40 + 0,05 kg/I. Se suministrara en envases predosificados bien cerrados
gue se conservaran en lugares con temperaturas superiores a los 10° C.

690.2.2 Sellador epoxi de baja viscosidad y pintura epoxi

690.2.2.1 Sellador epoxi.

Densidad: 2 kg/I.
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Proporciones de mezcla partes en peso: Componente A= 1,14
Componente B= 2,86
Componente C= 17

Vida de la mezcla (20°C): Aprox. 40 minutos.

Espesores recomendados: 0,5 - 3 mm.

Temperaturas del soporte: Minima +5° C. Maxima +30° C.

Tiempo de curado (75% H.R.):

10 oC 20 °oC

Listo para i
. 1 dia 18 h.

recubrir
Soporta
solicitaciones 3 dias 2 dias
ligeras
Curado total 14 dias 7 dias

Adherencia a traccion sobre hormigdn seco/hiimedo: 25 - 35 kg/cm?2.

Condiciones de almacenamiento: En lugar seco a temperaturas entre +5° C y +30° C. Los
componentes A y B deben protegerse de las heladas.

Conservacion: 12 meses desde su fecha de fabricacion, en sus envases de origen, bien cerrados y
no deteriorados.

Presentacién: Lotes predosificados de 21 kg y de 210 kg.
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690.2.2.1 Pintura epoxi.

Densidad: 1,47 kg/I.

Contenido en soélidos: Aprox. 65 %.

Proporciones de mezcla en peso: Componente A= 78 partes.
Componente B= 22 partes.

- Proporciones de mezcla en volumen: Componente A= 2,4 partes.
Componente B: 1 parte.

Vida de la mezcla a 20° C: 90 - 120 min.

Tiempos de curado (75 % H.R.):

10 °oC 20 °oC 30 °C
Seco al tacto 2 dias 15 horas 10 horas
Ligeras solicitaciones 5 dias 3 dias 2 dias
Endurecimiento total 10 dias 7 dias 5 dias

Tiempos entre capas (75 % H.R.):

10 °C 20 °C 30 °C
Minimo 2 dias 15 horas 10 horas
Méaximo 7 dias 5 dias 3 dias

Condiciones de almacenamiento: En lugar fresco y seco, a temperaturas entre +5 y +25 °C.

Conservacion: 1 afio desde su fecha de fabricacion, en sus envases de origen bien cerrados y no
deteriorados.

Presentacion: Lotes predosificados de 10 kg.
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690.2.3 Lamina drenante de nddulos de polietileno con geotextil incorporado.

Estara formada por una membrana de nédulos de polietileno de alta densidad y un geotextil de
polipropileno, que se suministrara en rollos.

Los nddulos formaran una cdmara entre el trasdds de los muros y el terreno, entre la que circularan
el aire y el vapor de agua.

El geotextil absorbera vy filtrara el agua del terreno, potenciando la capacidad drenante del sistema

Las caracteristicas técnicas seran las siguientes:

- Espesor: 0,45-0,5 mm

- Peso: 0,62 kg/m2

- Altura de los granulos: 8 mm

- Comportamiento ante el fuego (DIN 4102): B 2

- Capacidad drenante: 5 I/m-s

- Permitividad del geotextil (carga por contacto 2-100 KN/m2): 1,5-1,35 s-1

- Tamano de poro del geotextil: 095= 160 um

690.3. Ejecucion de las obras.

690.3.1 Recubrimiento con sellador epoxi de y pintura epoxi.

690.3.1.1 Sellador epoxi.

El soporte debera estar sano, limpio, exento de grasas, aceites, particulas sueltas o mal adheridas
y de lechada de cemento.

No precisa imprimacion.

Los soportes muy absorbentes o expuestos al sol deben humedecerse hasta saturacion evitdndose
el encharcamiento y comenzandose a aplicar sellador cuando la superficie presente aspecto mate.
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Para su mezclado verter el componente A en el envase del componente B y agitarlos enérgicamente
durante 30 segundos. A continuacion se echan en un recipiente adecuado y se incorpora el
componente C mezclandose durante 3 minutos con una batidora de baja velocidad (600 r.p.m.)
hasta conseguir una masa totalmente homogénea.

Se puede aplicar con llana, espatula o paletin, sobre soportes secos o humedecidos.

Se puede conseguir una terminacion muy fina frotando la superficie con una esponja humedecida
en agua, o con una brocha de pintar “al temple”.

Regularizacién a cero.

Cuando se tenga que hacer un mortero de regularizacion microfluido para su aplicacion como
“regularizador a cero” sobre soportes de hormigén, se quitarén 4 kg del Componente C, quedando
la proporcién A:B:C= 1,14/2,86/13.

690.3.1.2 Pintura epoxi.

Las superficies a tratar deberan estar secas o ligeramente himedas (humedad mate del hormigodn),
limpias, exentas de aceite o grasa y particulas mal adheridas o sueltas. La limpieza debe hacerse
con medios mecanicos como granallado o lijado segun el grado de limpieza y porosidad del soporte.

Es aconsejable que la resistencia al arrancamiento sea de, al menos, 1,5 N/mm?2,

Los poros o irregularidades del soporte, si existieran, se deben tapar y regularizar con una capa de
sellador epoxi, previamente a la aplicacion de la pintura epoxi.

Para el mezclado remover en su envase el componente A y a continuacién anadir el componente B
mezclandolos con una batidora eléctrica de baja velocidad (300 r.p.m) hasta que el producto
resultante sea totalmente homogéneo.

Se puede aplicar manualmente (mediante brocha o rodillo de pelo corto) o mediante proyeccién
con pistola “air-less”.

Para la primera capa se puede diluir el producto con un maximo del 5 % de agua, segun el estado
del soporte. Se debe humedecer el soporte previamente a la aplicacidén, principalmente si éste es
absorbente.
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690.3.2 Impermeabilizacidn con riego de resina epoxi.

La aplicacién se realizara sobre una superficie soélida, bien nivelada, limpia, y seca, efectudndose
un cepillado con puas de acero y posterior aspiracidn del polvo para eliminar las partes friables. No
debera existir ningln resto de grasa, ni de materiales deleznables, como manchas de lechada, de
mortero, etc.

La geometria superficial sera tal, que en regla de 3 metros las irregularidades sean menores de 10
mm.

La textura de terminacion del puente serd la mas fina y lisa posible, de forma que no existan
asperezas o aristas vivas.

Sobre el sustrato limpio y sano, y a todo lo ancho del tablero se aplicara una capa de imprimacion
con resina epoxi que selle los poros de aire del hormigén y penetre en las fisuras existentes, con
un consumo aproximado de 0’5 Kg/mz2. La operacién no debera realizarse en dias de fuerte viento
o cuando se prevea una posible contaminacion de la superficie. En cualquier caso, deberan tomarse
las debidas precauciones para evitar dicha contaminacidon. Pasadas 12 horas de la extension de la
primera capa, se coloca una segunda mano resina epoxi, con un consumo minimo de 1’5 Kg/m2,

Debe conseguirse la méaxima homogeneizacion de la mezcla y de la capa extendida. Para ello el
extendido se hara, en la primera capa con rodillo, y en la segunda capa con regla de caucho y
posteriormente se restriega con cepillo de raiz para evitar que quede aire ocluido. Se supervisara
especialmente el acabado de la superficie, y debe apreciarse la formacion de una pelicula continua
y homogénea en su espesor.

El soporte debe tener una resistencia a la traccion superficial superior a 10 Kg/cm? y llevar como
minimo 21 dias de fraguado.

Sobre esta capa se extendera, mediante espolvoreo, una capa de arena fina (arena 0/2 mm.), con
dosificacion de 5 litros/m2.

Antes de aplicarse la capa de rodadura deben transcurrir, al menos, 48 horas. Durante todo el
proceso estara terminantemente prohibido, y se pondran los medios al efecto, el paso de cualquier
tipo de transito sobre la superficie en tratamiento.

690.3.3 Impermeabilizaciéon con |dmina drenante de nddulos de polietileno con geotextil
incorporado.

Se extenderan los rollos horizontalmente con los nddulos y el geotextil contra el terreno.
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El solape entre rollos sera de al menos 20 cm en vertical y 12 cm en horizontal, en los cuales se
despegara el geotextil, que una vez realizado el solape se extendera sobre el otro rollo. Siempre
estara el rollo inferior contra el soporte, colocandose el segundo sobre éste.

La colocacion de la Idmina se realizard mediante la fijacion directa de clavos (de al menos 40 mm
de longitud de esparrago) con arandelas suplementarias (de didmetro exterior de 10 mm),
mejorando asi valores mecanicos de fijacion, e impidiendo posibles desgarros en la lamina.

La separacion entre las fijaciones sera aproximadamente de 25 cm.

El remate del borde superior se realizard mediante listones de madera, mediante un cordén de
masilla de poliuretano monocomponente y de polimerizacion acelerada, que se colocaran entre la
lamina.

Los remates de las esquinas y rincones se realizara doblando la lamina.

No se colocara mas lamina que la que pueda recubrirse en un corto plazo de tiempo.

Al efectuar el relleno de tierras, se evitara la entrada de las mismas entre la [damina y el muro.

690.4 Medicion y abono.

Se abonaran por metros cuadrados (m?2) realmente ejecutados, medidos sobre Planos, siempre que
se hayan ejecutado de acuerdo con este Proyecto y las 6rdenes de la Direccion Facultativa.

Seran de aplicacion los precios siguientes del Cuadro de Precios:

m2. IMPERMEABILIZACION DE TABLEROS DE PUENTES, CON SOLUCION MONOCAPA
CONSTITUIDA POR: IMPRIMACION ASFALTICA, LAMINA ASFALTICA DE BETUN MODIFICADO
CON ELASTOMEROS TOTALMENTE ADHERIDA AL SOPORTE CON SOPLETE. TOTALMENTE
INSTALADA. (P.- 0690.0020)

m2. IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS ENTERRADOS CON PINTURA i/ P.P. DE CHORREADO
PREVIO CON ARENA Y TODOS LOS MEDIOS NECESARIOS PARA LA COMPLETA EJECUCION.
(P.- 0690.0040)

m2. IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS ENTERRADOS (MUROS, ESTRIBOS, ALETAS?) CON
LAMINA ASFALTICA. CONSTITUIDA POR: IMPRIMACION ASFALTICA, MINIMO 0,5 kg/m?2,
BANDA DE REFUERZO ASFALTICA COLOCADA EN TODOS LOS ANGULOS ADHERIDA CON
SOPLETE AL SOPORTE PREVIAMENTE IMPRIMADO (SOLAPES DE 8 cm MINIMO); LAMINA
ASFALTICA DE BETUN ELASTOMERO ADHERIDA AL SOPORTE CON SOPLETE, LAMINA
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DRENANTE FIJADA MECANICAMENTE AL SOPORTE (MEDIANTE DISPAROS O FIJACIONES),
TUBERIA DE DRENAJE CORRUGADA Y FLEXIBLE PERFORADA, RELLENO GRANULAR
ENVUELTO EN GEOTEXTIL. LISTA PARA VERTER TIERRAS. (P.- 0690.0050)

m2. DRENAJE ESTRUCTURA ENTERRADA, POR SU CARA EXTERIOR, CON LAMINA DRENANTE
NODULAR DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD/HDPE), CON NODULOS DE 8 MM DE
ALTURA, CON GEOTEXTIL DE POLIPROPILENO INCORPORADO, RESISTENCIA A LA
COMPRESION 150 KG/M2 SEGUN UNE-EN ISO 604, CAPACIDAD DE DRENAIJE 5 L/(S*M) Y
MASA NOMINAL 0,7 KG/M2, SUJETA AL MURO PREVIAMENTE IMPERMEABILIZADO MEDIANTE
FIJACIONES MECANICAS, Y REMATADO SUPERIORMENTE CON PERFIL METALICO. (P.-
0690.0077)

Los precios incluyen las operaciones de limpieza y secado de la superficie a impermeabilizar, incluso
eliminacién de coqueras, si fuera necesario; los materiales necesarios para la ejecucién de las capas
de impermeabilizacion; el suministro, almacenaje y conservacion en obra de todos los materiales.
Se incluyen todas las operaciones y materiales, mano de obra, maquinaria y cuantos medios y
operaciones sean necesarias para la correcta y rapida ejecucidon de estas unidades de obra.
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Articulo 694.- Juntas de tablero

694.1.  Definicién.

Se corresponden con los dispositivos que enlazan los bordes de dos tableros contiguos, o de un
tablero y un estribo de forma que permitan los movimientos por cambios de temperatura,
deformaciones reoldgicas en caso de hormigdén y deformaciones de la estructura, al tiempo que
presentan una superficie lo mas continua posible a la rodadura.

694.2. Ejecucion.

Antes de montar la junta, se ajustara su abertura inicial, en funcion de la temperatura media de la
estructura en ese momento y de los acortamientos diferidos previstos, en caso de estructuras de

hormigon.

La junta se montara de acuerdo con las instrucciones del fabricante, poniendo especial atencién a
su anclaje al tablero y a su enrase con la superficie del pavimento.

694.3. Medicion y abono.

Las juntas de tablero se abonaran por metros (m) de junta colocada, medidos sobre Planos. En el
precio unitario quedaran comprendidos todos los materiales especiales, asi como anclajes,
soldaduras, morteros, pinturas, y cuantos trabajos y materiales sean necesarios para su correcta
ejecucion.

El precio de abono sera:

m.  JUNTA DE DILATACION PARA TABLERO DE 100 mm DE MOVIMIENTO MAXIMO, TIPO INA O
SIMILAR, TOTALMENTE COLOCADA i/ P.P. DE OPERACIONES DE CORTE Y DEMOLICION,
PERFORACIONES, RESINA EPOXI, PERNOS, ANCLAJES QUIMICOS Y SELLADORES. (P.-
0694.0040)
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Articulo 695.- Pruebas de carga
695.1.  Definicién.
Se define como prueba de carga al conjunto de operaciones de control, cuya realizacién es

preceptiva en puentes y pasarelas antes de su apertura al trafico, a fin de comprobar la adecuada
concepcidn, la estabilidad y el buen comportamiento de la obra.

695.2. Ejecucidn.
Se realizard la prueba de carga de los puente segln se indica en el proyecto.

No se procederd a la realizacion de las pruebas de carga hasta haber comprobado que el hormigén
ha alcanzado la resistencia caracteristica especificada en el Proyecto.

El tren de cargas de la prueba, formado por camiones o vehiculos similares, debera ser aprobado
previamente por el Director de las obras.

Durante el desarrollo de las pruebas se adoptaran las precauciones necesarias para evitar un posible
accidente.

En caso de aparecer algun defecto que el Director considere peligroso, se estudiaran las causas
posibles del mismo y se adoptaran las medidas que el Director estime oportunas.

El Director podra ordenar la realizacidon de pruebas complementarias cuando lo estime necesario,
aun cuando no hubieran estado previstas inicialmente en el Proyecto.

695.3. Acta de las pruebas de carga.

Finalizadas las pruebas, se redactara un Acta en la que, ademas de cuantas observaciones crea
conveniente anadir el Director, se incluiran los siguientes apartados:

- Datos generales de fecha, personas asistentes a la prueba, clave del Proyecto, y finalidad de la
prueba.

- Descripcion de la obra.

- Estado de la obra previo a la realizacién de las pruebas.

- Tren de cargas utilizado.
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- Aparatos de medida.

- Condiciones climatoldgicas.

- Puntos de referencia respecto a los que se hayan realizado medidas y dejado constancia para
identificacion futura.

- Descripcion del ensayo y resultados obtenidos.

- Estado final de la obra.

695.4. Medicién y abono.

El abono de precios se hara de acuerdo a la siguiente unidad de obra:

ud. REALIZACION DE PRUEBA DE CARGA EN PUENTE ISOSTATICO DE UN VANO > 20 m O EN EL
1ER VANO DE UN PUENTE DE VARIOS VANOS ISOSTATICOS DE LUCES > 20 m. (P.-
0695.0060)
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Parte 72. Elementos de sefalizacion, balizamiento y
defensa de las carreteras
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PARTE 7. ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y
DEFENSA DE LAS CARRETERAS

Capitulo I.- Seializacion, balizamiento y defensas.

Articulo 700.- Marcas viales.
700.1. Definicion.

Se define como marca vial, a aquella guia 6ptica situada sobre la superficie del pavimento, formando
lineas o signos, con fines informativos y reguladores del tréfico.

Se define como sistema de sefializacion vial horizontal al conjunto compuesto por un material base,
unas adiciones de materiales de premezclado y/o de postmezclado, y unas instrucciones precisas
de proporciones de mezcla y de aplicacion, cuyo resultado final es una marca vial colocada sobre
el pavimento. Cualquier cambio en los materiales componentes, sus proporciones de mezcla o en
las instrucciones de aplicacion, dara lugar a un sistema de sefalizacién vial diferente.

Su ejecucion incluye la preparacion de la superficie de aplicacién y la pintura de marcas.
Las marcas viales cumplirén lo especificado en la normativa siguiente:

° Norma de carreteras 8.2.-IC "Marcas Viales", publicada por la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (O.M. de 16 de julio de 1987, B.O.E. del 4 de
agosto y 29 de septiembre).

° 0.C. 304/89 MV de 21 de julio sobre proyectos de marcas viales, de la Subdirecciéon General
de Construcciéon y Explotacién de la D.G.C. del M.O.P.U.

° 0.C. 325/97 T. sobre senalizacion, balizamiento y defensa de las carreteras en lo referente a
sus materiales constituyentes, de la D.G.C. del Ministerio de Fomento, publicada el 30 de
diciembre de 1997.

° Nota técnica sobre borrado de marcas viales, de 5 de febrero de 1991, de la Subdireccion
General de Tecnologia y Proyectos del Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

e Articulo 700 “Marcas viales” del PG-3.

e UNE-EN 1871: Materiales para sefializacién horizontal. Propiedades fisicas.

° UNE-EN 12802: Materiales para senalizacion vial horizontal. Métodos de laboratorio para la
identificacion.

° UNE-EN 135197: Materiales para sefializacidon horizontal. Simuladores de desgaste.
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o UNE 135277: Equipamiento para la sefalizacion vial. Senalizacion horizontal. Maquinaria de
aplicacion.

o UNE-EN 13459: Materiales para sefializacién horizontal. Toma de muestras de los acopios y
ensayos.

o UNE-EN ISO 2813: Pinturas y barnices. Determinacion del brillo especular de peliculas de
pintura no metalicas a 209, 60° y 850°.

o UNE-EN 1423: Materiales para la sefalizaciéon horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos.

o UNE 135204: Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacion horizontal. Control de
calidad. Comportamiento en servicio.

o UNE-EN 1436: Materiales para la sefializacion vial horizontal. Comportamiento de las marcas
viales aplicadas sobre la calzada.

o UNE-EN 1790: Materiales para la sefializacion vial horizontal. Marcas viales prefabricadas.

Serd obligatorio el balizamiento con marcas viales de empleo temporal, de color amarillo, en caso
de modificaciones de carriles.

Si la restriccion a la libre circulacion permaneciera durante la noche, sera obligatorio disponer un
balizamiento con marcas viales provisionales y/o captafaros, asi como con elementos luminosos,
cuyo funcionamiento constante debera ser vigilado.

700.2. Tipos.

Las marcas viales, a emplear en el presente proyecto seran de empleo permanente (color blanco)
o de empleo temporal (color amarillo).

Las marcas viales de empleo permanente seran de tipo II clave P-RR (Marca vial disefiada
especificamente para mantener la retroreflexion en seco, con humedad y lluvia).

Las de empleo temporal serdn Marcas viales no estructuradas disefiadas especificamente para
mantener la retrorreflexién en seco y con humedad.

700.3. Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamente
305/2011, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de
productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo
con el articulo 11 del mencionado Reglamento.
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A efectos de este proyecto se establecen, siguiendo el apartado 700.3.4 del PG-3, las siguientes
clases de durabilidad, en funcién del factor de desgaste, y la naturaleza del material base en funcion
de su compatibilidad con el soporte:

CLASE DURABILIDAD MINIMA (UNE-EN 13197):

- Clase de durabilidad P6 en Tronco de Autovia.
- Clase de durabilidad P5 en el resto.

NATURALEZA DEL MATERIAL:

- Termoplastico de aplicacion en caliente por extrusidon con relieve en Tronco de Autovia.

- Termoplastico de aplicacidon en caliente por pulverizacion en Tronco de Autovia y Ramales de
Enlace.

- Acrilica en base agua por pulverizacion en marcas viales provisionales.

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo el ensayo de
durabilidad, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 1436, estan definidos en el apartado
700.3.2.1 del articulo 700 del PG-3.

La durabilidad debera ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobe una superficie (probeta)
de la misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que esta previsto el empleo de la
marca vial.

Las caracteristicas fisicas que han de reunir las marcas viales seran las indicadas en el apartado
700.3.2.3 del articulo 700 del PG-3.

El cumplimiento de las prestaciones exigidas a los materiales deberd acreditarla el Contratista
mediante la presentacion de la documentacidon que se especifica en los epigrafes 700.3.3.1 a
700.3.3.3 del articulo 700 del PG-3.

La declaracién de prestaciones para pinturas, termoplasticos y plasticos en frio deben referirse
siempre a un sistema de sefalizacion vial del que formen parte como material base, tal como se
define en el apartado 700.1 de este articulo.

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacién de la marca vial sera exigible
en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.
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700.4. Especificaciones de la unidad terminada.

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales cumpliran con lo
especificado en la tabla siguiente.

Caracteristicas de las marcas viales de color blanco durante el periodo de garantia.

PARAMETRO DE PERIOD
REQUISITO CLASES REQUERIDAS
MEDIDA o
En seco En humedo Antes de
Coeficiente de luminancia A
VISIBILIDAD ] R4 RW2 180 dias
retrorreflejada o i
NOCTURA -, R3 RW1 365 dias
retrorreflexion (Rp) ;
R2 RW1 730 dias
Factor de bituminos
. . B2 o0 Q2
luminancia, o]
Bo
coeficiente de
o, B3 0Q3
Qd sobre hormigon
pavimento:
VISIBILIDAD Col
olor:
DIURNA 1 2 3 4 En todo
coordenada ..
L. Veértices momento
s cromaticas 0,35 0,30 0,28 0,33 .
del X de la vida
(x,y) dentro , 5 5 5 5 L
A poligono util
del poligono
de color 0,35 | 0,30 | 0,32 | 0,37
de color que y
) 5 5 5 5
se define
RESISTENCIA
AL Coeficiente de friccion st
DESLIZAMIENT SRT
(0]

700.5. Maquinaria de aplicacidn.

La maquinaria y equipos de puesta en obra de los materiales utilizados en la ejecucién de las marcas
viales tienen la consideracidn de proceso industrial mecanizado (madvil) de marcas viales.

No se podra utilizar ninglin equipo que no haya sido previamente aprobado por la Direccién
Facultativa. Para ello, antes del comienzo de cada unidad de obra, incluidos anchos diferentes de
lineas, y para cada equipo propuesto por el Contratista, se procedera al ajuste de la maquinaria
para determinar los parametros de aplicacién, conforme a lo indicado en la norma UNE 135277-1.
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Las maquinas de puesta en obra se clasificaran y caracterizaran segun lo especificado en la norma
UNE 135277-1. Los ensayos asociados a cada clase y caracteristica estaran de acuerdo con la norma
UNE 135277-2.

La Direccidn Facultativa fijara las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicacidon de las
marcas viales, de acuerdo con lo especificado en la UNE 135 277-1, considerandose adecuado como
minimo un equipo formado por una maquina autopropulsada para pintar bandas con capacidad de
225 litros y una barredora con recogida de material de 50 Kw.

700.6. Ejecucion.

700.6.1. Consideraciones generales.

Se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean en circunstancia alguna, la causa
de la formacion de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deberan
preverse los sistemas adecuados para el drenaje.

La aplicacion de la marca vial debe realizarso de conformidad con las instrucciones del sistema de
sefalizacion vial horizontal que incluirdn, al menos, la siguiente informacién: la identificacion del
fabricante, las dosificaciones, los tipos y proporciones de materiales de post-mezclado, asi como la
necesidad o no de microesferas de vidrio de premezclado identificadas por sus nombre y sus
fabricantes.

700.6.2. Seguridad y sefializacidon de las obras.

Antes de iniciarse la aplicacién de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion de la
Direccion Facultativa los sistemas de sefializacidn a utilizar para la proteccién del trafico, del
personal, de los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas, asi como
de las marcas viales recién aplicadas hasta su total curado y puesta en obra.

700.6.3. Preparacion de la superficie de aplicacién.

Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se realizard una inspeccion del pavimento a fin
de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara
a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que
pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

El sistema de sefializacién vial horizontal que se aplique sera compatible con el sustrato (pavimento
o marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado
(borrado de la marca vial existente, aplicacién de una imprimacion, etc.). La Direccion Facultativa
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exigird las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion ya sean de reparaciéon
propiamente dicha o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.

700.6.4. Eliminacion de las marcas viales.

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o en aquellos
tramos en los que, a juicio de la Direccidn Facultativa, la nueva aplicacion haya sido deficiente,
queda expresamente prohibido el empleo de decapantes, asi como los procedimientos térmicos.
Por ello, debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacion que, en cualquier
caso, debera estar autorizado por la Direccion Facultativa:

e Agua a presion.

e  Proyeccién de abrasivos.
o Fresado, mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

Sera de aplicacion la “Nota Técnica sobre borrado de marcas viales”, de 1991.

700.6.5. Enmascaramiento de las marcas viales.

Cuando por razones de temporalidad no sea imprescindible la eliminacion de las marcas viales, sino
simplemente su enmascaramiento durante un corto periodo de tiempo, se deberan utilizar
materiales o sistemas que ademas de cubrir el color de la marca, sean absorbentes de la luz para
evitar brillo especular y la reversién de contraste.

Los productos a utilizar deberan tener un factor de luminancia (norma UNE-EN 1436) inferior a
cinco centésimas (<0,05) y un brillo (norma UNE-EN ISO 2813) a ochenta y cinco grados (85°)
inferior a cuatro décimas (<0,4).

La Direccion Facultativa indicara si estas marcas y su producto de enmascaramiento han de ser, a
su vez, facilmente eliminables.

700.6.3. Premarcado.

Previamente a la aplicacion del sistema de sefalizacion vial horizontal se llevara a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta ejecucidn y terminacion de los trabajos.
Para ello, cuando no exista ningun tipo de referencia adecuado, se creara una linea de referencia,
bien continua o bien mediante tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si por
una distancia no superior a ochenta centimetros (80 cm).
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700.7. Limitaciones a la ejecucion.

La aplicacion del sistema de senalizacion vial horizontal se efectuard cuando la temperatura del
sustrato (pavimento o marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3°C) al punto
de rocio. Dicha aplicacion, no podra llevarse a cabo si el pavimento estd himedo o la temperatura
ambiente no estd comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5°C a 40°C), o si la velocidad
del viento fuera superior a veinticinco kilbmetros por hora (25 km/h.).

700.8. Control de Calidad.

700.8.1. Consideraciones generales.

El control de calidad de las obras de sefializacién horizontal incluird el de los materiales
suministrados a la obra, su aplicacion y las caracteristicas de la unidad de obra terminada durante
el periodo de garantia.

700.8.2. Control de procedencia de los materiales.

Para el control de recepcidn se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen con las especificacion
establecidas en este Pliego y en articulo 700 del PG-3. Independientemente de la aceptacion de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante
el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, la Direccion Facultativa podra
disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra. En este case se seguiran los criterios que se indican en el apartado 700.8
del articulo 700 del PG-3.

A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitara a la Direccion Facultativa un albaran que
incluya, al menos, la informacion que se indica en el apartado 700.8 del articulo 700 del PG-3; asi
como una declaracion del fabricante acreditativa del cumplimiento de las especificaciones recogidas
en el epigrafe 700.3 de este Pliego y en el 700.3.3 del articulo 700 del PG-3.

Antes de iniciar la aplicacion del sistema de sefnalizacion vial horizontal, se podran llevar a cabo los
ensayos para materiales base, marcas viales prefabricadas y microesferas de vidrio, tal y como se
indica en el epigrafe 700.8.2 del articulo 700 del PG-3,

700.8.3. Control de la puesta en obra.

No se utilizardn materiales que presente algun tipo de alteracién o deterioro, que no hayan sido
almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacion sea anterior en
mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra.
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Diariamente, el Contratista facilitard a la Direccién Facultativa un parte de obra en el que debera
figurar, al menos, la siguiente informacién: Referencia de Iso lotes y dosificaciones de los materiales
consumidos, Condiciones utilizadas en los equipos de aplicacion, Tipo y dimensiones de la marca
vial, Localizacién y referencia sobre el pavimento de las marcas viales, Fecha de puesta en obra,
Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de la jornada de trabajo, Observaciones e
incidencias que, a juicio del Contratista, pudieran influir en la vida Util o las caracteristicas de la
marca vial aplicada.

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, la Direccion
Facultativa podra comprobar mediante la toma de muestras, que se cumplen las dosificaciones
especificadas. Esta toma de muestra se realizara segun las prescripciones del epigrafe 700.8.3 del
articulo 700 del PG-3.

Durante la ejecuciéon de la obra se podran llevar a cabo inspecciones, con la frecuencia que
determine la Direcciéon Facultativa, para comprobar que la informacién sobre los materiales
aplicados, incluida en la parte de obra, se corresponde con la de los materiales acopiados, y que la
maquinaria de la aplicacién estad trabajando de acuerdo con las condiciones especificadas en el
correspondiente acta de ajuste en obra. Estos ensayos de comprobacién se realizaran segun el
epigrafe 700.8 del articulo 700 del PG-3.

700.8.4. Control de la unidad terminada.

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles
periddicos de las marcas viales con el fin de determinar, in situ, si cumplen los requisitos
especificados.

La Direccion Facultativa podra disponer en cualquier momento la realizacion de comprobaciones
sobre las caracteristicas de las marcas viales, tantas veces como considere oportuno, durante el
periodo de garantia.

El control de calidad de las marcas viales durante el periodo de garantia de las obras podra
efectuarse de forma puntual, con equipos portatiles, o de manera continua, con equipos dinamicos
de alto rendimiento (norma UNE-EN 1436), pudiendo emplearse complementariamente ambos
métodos.

La Direccién Facultativa de las Obras, debera especificar la frecuencia, asi como cual de los dos
meétodos (puntual o continuo), o su combinacién, deberd emplearse para llevar a cabo el control de

la unidad terminada.

Estos ensayos se realizaran siguiendo las directrices del epigrafe 700.8 del PG-3.
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700.9. Criterios de aceptacion o rechazo.

Se rechazaran todos los acopios cuya documentacion, acreditaciones o caracteristicas declaradas
no cumplan con los requisitos especificados para ellos, y aquellos otros sobre los que se hayan
efectuado ensayos de identificacion, en su caso, y no cumplan con los requisitos y tolerancias
establecidos en la norma UNE-EN 12802.

Las nuevas unidades seran sometidas, de nuevo, a los ensayos de control de calidad.

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las correspondientes
inspecciones se da cualquiera de los siguientes supuestos:

e Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados.

e La maquinaria utilizada en la aplicacidon no acredita los requisitos especificados en el epigrafe
700.5.2 del PG-3.

e Las condiciones de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el acta de ajuste
en obra.

Se rechazaran también todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en el control de la
dosificacion se da cualquiera de los siguientes supuestos:

e El valor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones especificadas.
e El coeficiente de variacion de los valores obtenidos de las dosificaciones del material aplicado
supera el veinte por ciento (>20%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su
costa, tras realizar un nuevo ajuste en obra. Durante la aplicacion, los nuevos materiales seran
sometidos a los ensayos de comprobacion que se especifican en el epigrafe 700.8.3.4 del PG-3.

Con independencia del método utilizado, las marcas viales aplicadas cumpliran, durante el periodo
de garantia, los niveles de comportamiento que se especifican para cada una de sus caracteristicas
en el epigrafe 700.4 del articulo 700 del PB-3.

Se rechazaran todas las marcas viales que no cumplan con lo especificado anteriormente.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran repintadas de nuevo por el Contratista a su
costa, y correspondera a la Direccion Facultativa decidir si han de eliminarse antes de proceder a
la nueva aplicacion. Las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periédicamente, durante
el periodo de garantia, a los ensayos de verificacion de la calidad de sus caracteristicas de acuerdo
a lo especificado en este Pliego y en el articulo 700 del PG-3.
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700.10. Periodo de Garantia.

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificados en el proyecto, serd de dos (2) afios en el caso de marcas viales de empleo
permanente y de tres (3) meses para las de caracter temporal, a partir de la fecha de aplicacion.

700.11. Medicién y abono.

La medicion y abono de las marcas viales de ancho constante se hara por metros (m) realmente
aplicados, medidos por eje de las mismas sobre el pavimento y las de ancho variable por superficie
(m2) realmente ejecutada medida sobre el pavimento, si lo hubieran sido conforme a este proyecto
y las ordenes escritas de la Direccion Facultativa.

El abono se efectuard a los precios siguientes del Cuadro de Precios:

ml. MARCA VIAL DE TIPO II (RR), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO TERMOPLASTICA
EN CALIENTE, DE 10 cm DE ANCHO i/ PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE
(MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE PINTADA). (P.- 0700.0010)

ml. MARCA VIAL DE TIPO II (RR), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO TERMOPLASTICA
EN CALIENTE, DE 15 cm DE ANCHO i/ PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAIJE
(MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE PINTADA). (P.- 0700.0020)

ml. MARCA VIAL DE TIPO II (RR), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO TERMOPLASTICA
EN CALIENTE, DE 20 cm DE ANCHO i/ PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAIJE
(MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE PINTADA). (P.- 0700.0030)

ml.  MARCA VIAL DE PINTURA AMARILLA REFLECTANTE, TIPO ACRILICA, DE 10 cm DE ANCHO i/
PREPARACION DE LA SUPERFICIE, PREMARCAJE Y ELIMINACION POSTERIOR (MEDIDA LA
LONGITUD REALMENTE PINTADA). (P.- 0700.0100)

ml.  MARCA VIAL DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO TERMOPLASTICA EN CALIENTE, EN
SIMBOLOS Y CEBREADOS (P.- 0700.0120)

Los precios incluyen en todos los casos el barrido, limpieza y preparacidn de la superficie, el borrado
de marcas anteriores cuando sea necesario, el replanteo y premarcaje, el suministro de los
materiales, mezcla de los mismos y la aplicacion de su mezcla, la proteccidn de las marcas durante
el secado, la maquinaria y cuantos materiales medios y trabajos intervienen en la correcta y
completa ejecucion de cada unidad de obra, asi como los ensayos necesarios, incluso la preparacion
y transporte de las muestras.

Pagina 201




€Bizkaia

interbiak

Articulo 701.- Senales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes.

701.1. Definicidn.

Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacidon del trafico por carretera, en los
que se encuentran inscritos leyendas o pictogramas. La eficacia de esta informacién visual
dependera de que su disefio facilite la compresion del mensaje y de su distancia de visibilidad, tanto
diurna como nocturna.

Para ello, las sefales y carteles que hayan de ser percibidos desde un vehiculo en movimiento
tendran las dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI/Secciéon 42 del
Reglamento General de Circulacién, asi como en la vigente Norma 8.1-IC “Sefalizacién vertical” de
la Instruccion de Carreteras.

Las sefiales constaran de placas y elementos de sustentacion y anclajes, y los carteles de placas
y/o lamas y elementos de sustentacion y anclaje.

Las sefiales y carteles de circulacién cumpliran lo especificado en el articulo 701 del PG-3.
Sera de aplicacién la siguiente normativa adicional:

° Catdlogo de sefiales verticales de circulacion (tomo I “Caracteristicas de las Senales” de marzo
de 1992 y tomo II “Catalogo y Significado de las Sefiales” de junio de 1992), publicado por la
D.G.C. del M.O.P.T.

° UNE-EN 1090-1.- Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 1: Requisitos para la
evaluacion de la conformidad de los componentes estructurales.

° UNE-EN 12767.- Seguridad pasiva de las estructuras soporte del equipamiento de la carretera.
Requisitos y métodos de ensayo.

° UNE-EN 12899-1.- Sefiales verticales fijas de circulacion. Parte 1: Sefiales fijas.

e UNE 135311.- Sefializacidén vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipdtesis de calculo.

e UNE 135340.- Sefializacién vertical: Laminas retrorreflectantes microprismaticas poliméricas.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

e UNE 135352.- Sefializacion vertical y balizamiento. Control de calidad “in situ” de elementos
de servicio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

° UNE-ISO 2859-1.- Procedimientos de muestreo para la inspeccion por atributos. Parte 1:
Planes de muestreo para las inspecciones lote por lote, tabulados segun el nivel de calidad
aceptable (NCA).
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Para la senalizacion de las diferentes fases de ejecucion de las obras se tendra en cuenta la Norma
8.3.-IC. "Sefializacién de Obras" de la D.G.C. del M.0.P.U., aprobada por O.M. sobre sefalizacién,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado, de 31 de
agosto de 1987; modificada parcialmente por el R.D. 208/1989 de 3 de febrero. Asimismo se
contemplan las ordenes circulares 300/89 P. y P. y 301/89 T de la D.G.C. del M.O.P.U. (de 20 de
marzo y 27 de abril, respectivamente).

701.2. Tipos.

A efectos del presente proyecto las sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes,
se clasificaran en funcién de:

o Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion.

o Su clase de retrorreflexién: RA1, RA2 y RA3 (RA3-ZA, RA3-ZB y RA3-ZC).

o Su utilizacidén, como: de empleo permanente o de empleo temporal (color del fondo de sefal
o cartel, amarillo).

En cuanto a las sefiales de trafico, se proyectaran diferentes tamafios segin su ubicacidn, figurando
las mismas en los planos de planta. Sus dimensiones son las siguientes:

e Sefales triangulares: 1,75 m; 1,35 m de lado.
e Sefiales circulares y cuadradas: 1,20 m; 0,90 m; 0,40 m de diametro y lado, respectivamente.
e Sefales rectangulares: 1,80 m; 1,35 m; 1,20 m de alto, siendo el ancho de igual

tamafio que el lado de las cuadradas.

En el presente proyecto se emplearan las de tamafio grande para todo el recorrido.

701.3. Materiales.

701.3.1. Condiciones generales.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamente
305/2011, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumird la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo
con el articulo 11 del mencionado Reglamento.

Las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se compondran de un material
utilizado como sustrato, de una proteccion del sustrato (pintura, galvanizado, lamina no
retrorreflectante u otro sistema), en caso de ser necesario para garantizar la durabilidad del mismo,
sobre el que se aplicara un material retrorreflectante en la parte frontal. El conjunto (placas de
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sefial o de cartel) se fijara a un soporte mediante anclajes apropiados, procediéndose a continuacion
a la instalacion del sistema en la via a sefializar.

Para los componentes de sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se utilizaran
materiales que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y

servicio especificadas en este articulo.

701.3.2. Soportes y anclajes.

Los elementos de sustentacidn para las sefales de trafico y carteles flecha seran postes tubulares
metalicos de acero galvanizado en caliente de seccidon rectangular.

Los carteles laterales se sustentaran por medio de IPN-140 para superficies menores o iguales a 8
m2 e IPN-200 para superficies mayores; salvo los carteles institucionales y de carretera que se
sustentaran con HEB-160. En todos los casos se dispondra de placa y contraplaca de cimentacion.
Los carteles elevados iran sobre estructura en portico o en banderola de perfiles tubulares de acero.

La ubicacidon de pérticos, banderolas y carteles laterales viene reflejada en los planos de planta
correspondientes, adjuntandose igualmente planos de detalle donde se definen los tamafios de los
carteles.

701.3.3. Sustrato.

El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulacion cumpliran con lo indicado en la norma
UNE-EN 12899-1.

Las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y letras, seran las indicadas en
la vigente Norma 8.1-IC “Sefializacion vertical”.

A efectos del presente pliego, las placas de las sefales y las lamas de los carteles seran de acero
galvanizado, excepto las lamas de los carteles para colocar en porticos y banderolas, que seran de

aluminio extrusionado.

701.3.4. Materiales retrorreflectantes.

Todos los carteles y sefales seran retrorreflexivos. Con objeto de unificar y considerando que todos
los viales proyectados se encuentran en zona periurbana, se proyectan de clase RA2 para senales
de cddigo y clase RA3 para carteles, tanto en la autovia como en los restantes viales.

Clase de retrorreflexiéon RA1: seran aquellos cuya composicion sea realizada a base de microesferas
de vidrio incorporadas en una resina o aglomerante, transparente y pigmentado con los colores

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

team =z avesa ipar®® QYESQA

apropiados. Dicha resina, en su parte posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a
la presion o activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina de papel con
silicona o de polietileno.

De clase de retrorreflexion RA2: seran aquellas cuya composicidon sea realizada a base de
microesferas de vidrio encapsuladas en tre una pelicula externa, pigmentada con los colores
adecuados, y una resina o aglomerante transparente y pigmentada apropiadamente. La citada
resina, en su parte posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presidn o activable
por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una ldamina de papel con silicona o de polietileno.

De clase de retrorreflexion RA3: seran aquellos compuestos basicamente, de microprismas
integrados en la cara interna de una ldmina polimérica. Dichos elementos, por su construccion y
disposicidon en la ldamina, seran capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo amplias condiciones
de angularidad y a las distancias de visibilidad consideradas caracteristicas para las diferentes,
sefiales, paneles y carteles verticales de circulacion, con una intensidad luminosa por unidad de
superficie de, al menos, 10 cdx m (-2) para el color blanco.

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas, seran conformes con las
caracteristicas visuales (coordenadas cromaticas, factor de Iuminancia, coeficiente de
retrorreflexidon, durabilidad) y de resistencia a la caida de una masa, de la norma UNE-EN 12899-
1.

Los materiales microprimaticos, por su parte, cumpliran las caracteristicas de las normas UNE-EN
12899-1 y UNE 135340.

701.3.5. Acreditacién de los materiales.

EL cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se acreditara mediante
la presentacién del marcado CE, que corresponda a cada uno de los materiales utilizados en la
fabricacién e instalacién de sefales y carteles verticales de circulaciéon. Dicha documentacion
incluird para cada material, la Declaracion de Prestaciones del fabricante, conforme a lo indicado
en la norma UNE-EN 12899-1 (tabla ZA.2 para el soporte, tabla AZ.5 para el sustrato y tabla ZA.1
para materiales retrorreflectantes de clase RA1 y RA2).

El cumplimiento de los requisitos exigidos a las estructuras portantes de poérticos y banderolas
empleados en sefializacién vertical, se acreditard mediante la presentacién del marcado CE, segun

la tabla ZA.3 de la norma UNE-EN 1090-1.

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni para los
materiales microprismaticos de clase RA1 y RA2 se exigira un certificado de conformidad emitido
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por un organismo de certificacién, en el que se especifique el grado de cumplimiento de las
prestaciones conforme a la norma UNE 135340.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricaciéon e instalacién de
sefiales y carteles verticales de circulacion sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista

adjudicatario de las obras.

701.3.6. Criterios de seleccién de la clase de retrorreflexion.

La clase de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes utilizados en sefiales y carteles
verticales de circulacidn, se seleccionaran segln se especifica en la vigente Norma 8.1-IC
“Sefializacion vertical”.

Los materiales de clase RA3 se utilizaran en las siguientes aplicaciones:

e RA3-ZA: Carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de la red de
carreteras de alta capacidad.

e RA3-ZB: Entornos de nudos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en
carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de carreteras
convencionales.

e RA3-ZC: Zonas urbanas.

701.4. Especificaciones de la unidad terminada.

Las sefales y -carteles verticales de circulacion instalados cumplirdn los requisitos de
comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN
12899-1.

Las caracteristicas de las sefales y carteles seran las especificadas en la siguiente tabla:

APARTADOS RELATIVOS A
CARACTERISTICAS REQUISITOS ESENCIALES EN

LA NORMA UNE-EN 12899-1

Resistencia a cargas horizontales 5.1

Resistencia a flexidn 5.1

Resistencia a torsion 5.1

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES

Anclajes 7.1.14

Carga de viento 5.3.1

Deformacion temporal (caras de la sefal) — Flexion 5.4.1

Deformacion temporal (soportes) - Flexion 5.4.1
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Deformacion temporal (soportes) Torsion 5.4.1
Carga dindmica debida a la nieve 5.3.2
Cargas puntuales 5.3.3
Deformacion permanente 5.4.2
Coeficiente parcial de seguridad 5.2

Comportamiento ante impacto de vehiculo
(Seguridad pasiva)

6.3

CARACTERISTICAS DE VISIBILIDAD

Coordenadas cromaticas y factor de luminancia 4.1.1.3; 4.2

Coeficiente de retrorreflexion Ra 4.1.1.4;, 4.2
DURABILIDAD (MATERIAL EN CARA RETROREFLECTANTE DE LA SENAL)

Resistencia a la caida de una masa 4.1.2;, 7.4.2.3

Resistencia al envejecimiento 4.1.1.5; 4.2

Cuando la sefial o cartel de circulacion sea de clase de retrorreflexion RA3, se aplicara lo indicado
en la norma UNE 135340.

No se admitira el empleo de las siguientes clases:

e Presidn del viento: Clase WL2
e Presién debida a la nieve: Clase DSLO
e Cargas puntuales: Clase PLO
e Deformacion temporal maxima a flexion: Clase TDB4
e Deformacién temporal maxima a torsion: Clase TDTO

701.5. Ejecucion.

Antes de iniciarse la instalacién de las sefales y carteles verticales de circulacion, el Contratista
sometera a la aprobacién de la Direccién Facultativa los sistemas de sefializacién para proteccion
del trafico, del personal, de los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las
mismas.

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una
terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del Proyecto.

701.6. Limitaciones a la Ejecucion.

La Direccién Facultativa fijara el procedimiento de instalacién y el tiempo maximo de apertura al
trafico autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucion definida en el proyecto en funcion
del tipo de via, por la ubicacidn de las sefiales y carteles, o cualquier otra circunstancia significativa
gue incida en la calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.
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701.7. Control de Calidad

El control de calidad de las obras de sefializacién vertical incluird la comprobacion de los materiales
constituyentes de las sefiales y carteles de circulacion retrorreflectantes, su puesta en obra, asi
como de la unidad terminada durante su periodo de garantia.

Sera de aplicacidn lo especificado en el apartado 701.7 del articulo 701 del PG-3.

701.8. Criterios de aceptacién o rechazo.

Sera de aplicacidn lo especificado en el apartado 701.8 del articulo 701 del PG-3.

701.9. Periodo de garantia.

El periodo de garantia minimo de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
instalados con caracter permanente sera de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su
instalacion.

La Direccion Facultativa podra fijar periodos de garantia superiores dependiendo de la ubicacidon de
las sefiales, de su naturalza, o de cualquier otra circunstancia que pudiera afectar a la calidad y

durabilidad de las mismas, asi como a la seguridad viaria.

701.10. Medicion y abono.

Las sefales verticales de circulacidon retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion,
anclajes y cimentacién, se mediran y abonaran exclusivamente por unidades (ud) realmente
colocadas en obra, si lo han sido de acuerdo con las especificaciones de proyecto y las érdenes de
la Direccién Facultativa.

Se abonara a los siguientes precios del Cuadro de Precios:

Ud. SENAL TRIANGULAR DE 135 CM DE LADO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, COLOCADA
SOBRE POSTE GALVANIZADO, FIJADO A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/ TORNILLERIA
Y ELEMENTOS DE FIJACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO. (P.- 0701.0040)

Ud. SENAL TRIANGULAR DE OBRA DE 135 CM DE LADO. INCLUSO POSTE MOVIL DE
SUSTENTACION, COLOCADA SOBRE POSTE GALVANIZADO, ANCLAJES, COLOCACION Y
RETIRADA. (P.- 0701.0042)

Ud. SENAL CIRCULAR DE 90 CM DE DIAMETRO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2,
COLOCADA SOBRE POSTE GALVANIZADO, FIJADO A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/
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TORNILLERIA Y ELEMENTOS DE FIJACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO. (P.-
0701.0080)

Ud. SENAL CIRCULAR DE OBRA DE 90 CM DE DIAMETRO. INCLUSO POSTE MOVIL DE
SUSTENTACION, COLOCADA SOBRE POSTE GALVANIZADO, ANCLAJES, COLOCACION Y
RETIRADA. (P.- 0701.0082)

Ud. SENAL CUADRANGULAR DE OBRA DE 90 CM DE LADO. (P.- 0701.0092)

Ud. SENAL OCTOGONAL CON DOBLE APOTEMA DE 90 CM, RETRORREFLACTANTE DE CLASE RA2,
COLOCADA SOBRE POSTE GALVANIZADO, FIJADO A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO 1/
TORNILLERIA Y ELEMENTOS DE FIJACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO. (P.-
0701.0110)

Ud. SENAL CUADRADA DE 90 CM DE LADO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, COLOCADA
SOBRE POSTE GALVANIZADO, FIJADO A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/ TORNILLERIA
Y ELEMENTOS DE FIJACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO. (P.- 0701.0150)

Ud. SENAL RECTANGULAR DE 90X135 CM DE LADO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2,
COLOCADA SOBRE POSTES GALVANIZADOS, FIJADOS A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO
i/ TORNILLERIA Y ELEMENTOS DE FIJACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO. (P.-
0701.0190)

Ud. SENAL RECTANGULAR DE 60X120 CM DE LADO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2,
COLOCADA SOBRE POSTES GALVANIZADOS, FIJADOS A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO
i/ TORNILLERIA Y ELEMENTOS DE FIJACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO. (P.-
0701.0210)

Los carteles verticales de circulacion retrorreflectantes (excepto los colocados en estructuras de
porticos y banderolas), incluidos sus elementos de sustentacidon, anclajes y cimentacion, se mediran
y abonaran por metros cuadrados (m?2) realmente colocados en obra, si lo han sido de acuerdo con
las especificaciones de proyecto y las érdenes de la Direccién Facultativa.

Los precios de abono seran:
M2. CARTEL TIPO FLECHA EN CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RETRORREFLECTANTE CLASE

RA2, i/ TORNILLERIA, ELEMENTOS DE FIJACION, POSTES Y CIMENTACION Y TRANSPORTE A
LUGAR DE EMPLEO. (P.- 0701.0230)
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M2. CARTEL DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, i/
TORNILLERfA, ELEMENTOS DE FIJACION, POSTES Y CIMENTACION Y TRANSPORTE A LUGAR
DE EMPLEO. (P.- 0701.0250)

Los precios incluyen los elementos de sostenimiento de las sefiales y carteles, asi como la
cimentacion de los mismos, incluyendo el replanteo, despeje y limpieza del terreno, excavacion,
hormigon de relleno y anclajes; asi como se incluyen las sefiales y carteles, incluso placas, barras,
pinturas y ldminas retrorreflectantes, y cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar
necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra. También queda incluido el
precio de los ensayos.
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Articulo 702.- Captafaros retrorreflectantes de utilizacion en
sefalizacion horizontal

702.1. Definicion.

Se definen como captafaro retrorreflectante aquel elemento de guia horizontal que refleja la luz
incidente por medio de retroreeflectores para advertir, guiar o informar a los usuarios de la
carretera.

Los captafaros retrorreflectantes podran estar formados por una o mas piezas y se fijaran a la
superficie del pavimento mediante el empleo de adhesivos, de vastagos (uno o mas) o por
incrustacién de acuerdo con lo especificado en el presente articulo.

Cumplirén lo especificado en el articulo 702 del PG-3.

La ubicacion de los captafaros se define en los planos del Proyecto. Se dispondran a la equidistancia
que indique la Direccidén Facultativa.

A efectos de este articulo, se adoptan los términos y definiciones incluidos en las normas UNE-EN
1463-1 y UNE-EN 1463-2.

702.2. Tipos.
Atendiendo a la zona retrorreflectante, los captafaros se clasifican en unidireccional o bidireccional,

pudiendo clasificarse también en funcién de su tipo y disefio, tal y como se recoge en la siguiente
tabla:

CLASIFICACION TIPO
POR TIPO DE RETRORREFLECTOR
VIDRIO
PLASTICO 2

PLASTICO CON UN SUPERFICIE RESISTENTE A

LA ABRASION (*) 3
POR DISENO

CAPTAFARO NO DEFORMABLE A
CAPTAFARO DEFORMABLE B

(*) La superficie resistente a la abrasién se aplicard sobre la cara retrorreflectante expuesta al trafico
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702.3. Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamente
305/2011, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumird la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo
con el articulo 11 del mencionado Reglamento.

Los captafaros disefiados para permanecer sobre la superficie de la carretera, sobresaldran una
altura perteneciente a alguna de las siguientes clases (norma UNE-EN 1463-1):

e Clase H1: hasta dieciocho milimetros (< 18 mm).
e Clase H2: mas de dieciocho milimetros y hasta veinte milimetros (>18 mm y <20 mm).
e Clase H3: mas de veinte milimetros y hasta veinticinco milimetros (>20 mm y <25 mm).

No se emplearan captafaros de clase HO (prestacion no determinada), por no estar destinados a
soportar la accion del trafico.

Una vez instalado el captafaro, las dimensiones maximas en planta de la parte expuesta a la accidon
del trafico, en el sentido de la marcha, deberan quedar incluidas en alguna de las siguientes clases
(norma UNE-EN 1463-1):

e Clase HD1: doscientos cincuenta milimetros (250 mm) de largo por ciento noventa
milimetros (190 mm) de ancho.

e Clase HD2: trescientos veinte milimetros (320 mm) de largo por doscientos treinta
milimetros (230 mm) de ancho.

No se emplearan captafaros de clase HDO (prestacion no determinada).

Se emplearan captafaros que garanticen su visibilidad nocturna (norma UNE-EN 1463-1). Para ello
los captafaros seran de la clase PRP1, en cuanto a los requisitos fotométricos, y de clase NCR1
respecto a los colorimétricos. No se emplearan captafaros clases PRPO ni NCRO (prestacidon no
determinada).

Los captafaros tendran una durabilidad de clase S1, para la evaluacion primaria, y de clase R1 para
la visibilidad nocturna (norma UNE-EN 1463-2). No se emplearan captafaros de otra clase.

En la fabricacion de captafaros retrorrefectantes se utilizard (excepto para el retrorreflector)
cualquier material (elastomérico, ceramico o metalico), siempre que cumpla con lo especificado en
este pliego y disponga del correspondiente marcado CE..
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En los captafaros retrorreflectantes formados por dos o mas piezas, cada una de éstas podra
desmontarse, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion. La zona reflectante de
los captafaros estard constituida por retrorreflectores de vidrio o de naturaleza polimérica,
protegidos o no, estos Ultimos, con una superficie resistente al a abrasion.

Los captafaros retrorreflectantes se fijaran a la superficie del pavimento mediante adhesivo.

El adhesivo a emplear sera un sistema de dos componentes en base a la mezcla de resinas con sus
correspondientes endurecedores, flexibilizantes y diluyentes.

Los dos componentes se mezclaran y se procederd a su perfecta homogeneizacion mediante
espatula apropiada.

702.4. Ejecucion.

Antes de iniciarse la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, el Contratista sometera a la
aprobacion de la Direccidn Facultativa los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, del
personal, los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas, asi como
de las unidades recién fijadas a la superficie del pavimento, durante el periodo necesario antes de
abrir la zona sefializada al trafico.

Previo a la instalacion se realizara una inspeccién de la superficie del pavimento a fin de comprobar
su estado y la existencia de posibles defectos, efectudndose en caso necesario una limpieza de la
misma, para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir
negativamente en la fijacion de los mismos.

Si la superficie presentara efectos o desnivelaciones apreciables, se corregiran los primeros y se
rellenaran los Ultimos con materiales de analoga naturaleza a los existentes.

La Direccién Facultativa podra indicar las operaciones necesarias de preparacion de la superficie de
aplicacion que permitan asegurar la correcta fijacion o anclaje de los captafaros.

Para la eliminacidon de los captafaros retrorreflectantes, o cualquiera de sus partes, queda
expresamente prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc.), asi como los
procedimientos térmicos. En cualquier caso, el procedimiento de eliminacion a utilizar debera estar
autorizado por la Direccion Facultativa.

Previamente a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, se llevara a cabo un cuidadoso
replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos.
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702.5. Limitaciones a la ejecucion. Los captafaros sobre barras de seguridad no seran objeto de abono aparte, ya que van incluidos en
el precio de la propia barrera.

La Direccién Facultativa fijarad el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al

trafico autorizado, asi como cualquier otra limitacidon a la ejecucién definida en el proyecto, en

funcién del tipo de via, por la ubicacidén de los captafaros, o cualquier otra circunstancia que incida

en la calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.

702.6. Control de calidad.

El control de calidad de las obras de instalaciéon de captafaros retrorreflectantes incluira la
comprobacién de los materiales acopiados, asi como de la unidad terminada y se llevard a cabo
segun lo especificado en el apartado 702.6. del articulo 702 del PG-3.

702.7. Criterios de aceptacién o rechazo.

Sera de aplicacidn lo especificado en el apartado 702.7 del articulo 702 del PG-3.

702.8. Periodo de Garantia.

La garantia minima de los captafaros retrorreflectantes, instalados de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sera de dos (2) afos contabilizados desde la fecha de su instalacion.

El fabricante, a través del Contratista, facilitard a la Direccidon Facultativa las instrucciones
necesarias para la adecuada conservacion de los captafaros retrorreflectantes instalados.

702.10. Medicién y abono.

Se mediran y abonaran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, siempre que lo sean de
acuerdo con lo dispuesto en este proyecto, y las 6rdenes de la Direccion Facultativa.

Se abonaran a los precios siguientes del Cuadro de Precios:

UD. CAPTAFAROS HORIZONTAL "OJO DE GATO", CON REFLECTANCIA A DOS CARAS. (P.-
0702.0020)

UD. CAPTAFAROS PROVISIONAL DE OBRA CON REFLACTANCIA A DOS CARAS. (P.- 0702.0022)

Los precios incluyen el replanteo de la posicion de los captafaros, la preparacion y limpieza de la
superficie, la aplicacion del adhesivo, el propio adhesivo y el captafaro, la colocacion de éste asi
como su posterior retirada, y cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario
para la correcta y rapida ejecucion de estas unidades de obra.
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Articulo 703.- Elementos de balizamiento retrorreflectantes.
703.1. Definicion.

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes con los dispositivos de guia Optica para los
usuarios de las carreteras, capaces de reflejar por medio de reflectores, la mayor parte de la luz
incidente, procedente generalmente de los faros de los vehiculos.

Dichos elementos, que pueden tener distinta forma, color y tamafio, se instalan con caracter
permanente sobre la calzada o fuera de la plataforma, sobre otros elementos adyacentes a la
misma, como muros o paramentos de tuneles, asi como sobre otros equipamientos viales, como
pretiles y barreras de seguridad.

Tiene la finalidad de reforzar la capacidad de guia oOptica que proporcionan los elementos de
sefializacién tradicionales (marcas viales, sefales y carteles verticales de circulaciéon) o advertir
sobre los posibles sentidos de circulacion.

Cumpliran lo especificado en el articulo 703 del PG-3.
Sera de aplicacion la normativa siguiente:

e UNE-EN 12899-1.- Sefiales verticales fijas de circulacion. Parte 1: Sefiales fijas.

° UNE-EN 12899-3.- Sefiales verticales fijas de circulacion. Parte 3: Delineadores y dispositivos
retrorreflectantes.

° UNE 135352.- Senalizacion vertical y balizamiento. Control de calidad “in situ” de
elementos en servicio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

° UNE-ISO 2859-1.- Procedimientos de muestreo para la inspeccién por atributos. Parte 1:
Planes de muestreo para las inspecciones lote por lote, tabulados seglin nivel de calidad
aceptable (NCA).

703.2. Tipos.

A efectos de este proyecto, los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del presente
articulo, son:

e Paneles direccionales: Seran de 160 x 40 cm, en colores azul y blanco, reflexivos clase RA3.

e Hitos de vértice: Seran tipo N-120, tendran una clase RA3 de retrorreflexion, siendo de
cuerpo azul y flechas retrorreflectantes blancas.

e Hitos de arista: Ripo II en autovia, de policloruro de vinilo (PVC rigido).

e Balizas cilindricas: Seran de 75 cm de alto. Tendran una clase RA3 de retrorreflexion, de
cuerpo azul y zonas retrorreflectantes blancas.
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Los paneles direccionales, siendo funcionalmente elementos de balizamiento, debido a que se
componen de materiales semejantes a los que forman las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflfectante, cumpliran lo especificado en el articulo 701 de este Pliego, asi como lo
especificado en la norma UNE-EN 12899-1. Tendran las dimensiones y disefo indicados en la Norma
8.1-IC “Senalizacion vertical”, en su apartado 6 “Sefalizacion y balizamiento de curvas”.

703.3. Materiales.

703.3.1. Consideraciones generales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamente
305/2011, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccidon. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo
con el articulo 11 del mencionado Reglamento.

En la fabricacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes se utilizara cualquier material
convencional sancionado por la experiencia, siempre que cumpla lo especificado en este articulo y
disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12899-
3.

703.3.2. Sustrato (zona no retrorreflectante).

El sustrato cumplird las caracteristicas de visibilidad (coordenadas cromaticas y factor de
luminancia) indicadas en el epigrafe 6.3.1 de la norma UNE-EN 12899-3.

Ademas las caracteristicas fisicas y resistentes del sustrato de los hitos seran las especificadas en
el epigrafe 6.4.1 de la norma UNE-EN 12899-3.

703.3.3. Dispositivos retrorreflectantes.

Los dispositivos retrorreflectantes cumpliran las caracteristicas sobre coordenadas cromaticas
(visibilidad diurna y visibilidad nocturna), factor de luminancia, coeficiente de retrorreflexion y
caracteristicas de visibilidad, indicadas en el epigrafe 6.3.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Las caracteristicas fisicas y resistentes de los dispositivos retrorreflectantes, seran las indicadas en
el epigrafe 6.4.2 de la norma UNE-EN 12899-3.
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703.3.4. Sistemas de anclaje.

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista, balizas cilindricas e hitos de vértice, seran tales que
aseguren la fijacion permanente de los citados elementos de balizamiento por su base y que, en
caso de arrancamiento, rotura o deformacidn, no produzcan peligro alguno para el trafico rodado,
ni por causa del elemento de balizamiento arrancado, ni por los elementos de anclaje que puedan
permanecer sobre la calzada.

Por su parte, el citado sistema de fijacion sera tal que permita la apertura al trafico de la zona
recién balizada en el menor tiempo posible.

703.3.5. Acreditacidén de los materiales.

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales se acreditara mediante la presentacion
del marcado CE que corresponda a cada uno de los productos utilizados en su fabricacion e
instalacion. En el caso del sustrato y los dispositivos retrorreflectantes, el mencionado certificado
se hara de acuerdo a lo especificado en la norma Une-EN 12899-3. Segun el Reglamento nimero
305/2011, los productos también podran tener el marcado CE con una Evaluacion Técnica Europea
emitida por un Organismo de Evaluacion Técnica autorizado.

Para aquellos elementos incluidos en este articulo que queden excluidos del objeto y campo de
aplicacién de la norma UNE-EN 12899-3 y por tanto no dispongan de marcado CE, salvo que el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares exija el cumplimiento de otras especificaciones
técnicas, cumpliran con las especificaciones de la norma UNE-EN 12899-3, acreditadas por medio
del correspondiente certificado de constancia de las prestaciones otorgado por un organismo de
certificacion.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacidn e instalacion de los
elementos de balizamiento sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de

las obras.

703.4. Especificaciones de la unidad terminada.

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes cumpliran con los requisitos de comportamiento
que figuran en el marcado CE, tal como se indica en el Anexo ZA (tabla ZA.3) de la norma UNE-EN
12899-3..

Las caracteristicas de los elementos instalados las especificadas en la siguiente tabla:
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APARTADOS RELATIVOS A
CARACTERISTICAS REQUISITOS ESENCIALES EN
LA NORMA UNE-EN 12899-3
Resistencia a cargas horizontales 6.4.1.1
Requisitos estaticos (Carga de viento)

COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE VEHICULO (SEGURIDAD PASIVA)
Resistencia al impacto (Requisito material) 6.4.1.2
Resistencia al impacto (Requisito funcional) 6.4.1.3
Resistencia al impacto (Requisito de choque) 6.4.1.4
Resistencia al impacto (Dispositivos
retrorreflectantes) 6.4.2.1
Caracteristicas visuales (Delineadores)

Coordenadas cromaticas y factor de luminancia 6.3.1

diurnos

Coordenadas cromaticas y Factor de luminancia

diurnos (solo para dispositivos tipo R1, niveles RA1 y 6.3.2.1

RA2)

Coordenadas cromaticas y Factor de luminancia 6392

nocturnos

Coeficiente de retrorreflexiéon Ra 6.3.2.3
DURABILIDAD

Resistencia a la corrosion 6.4.2.2

Resistencia al agua 6.4.2.3

Resistencia a radiacion UV (Ensayo de

envejecimiento natural) 6.4.2.4

Sustancias peligrosas 10

No se admitirdn las siguientes clases: Clase WLO para la presién de viento; Clase DHO para la
resistencia al impacto.

703.5. Ejecucion.

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, el Contratista
someterda a la aprobacién de la Direccidon Facultativa, los sistemas de sefializacidon para proteccién
del trafico, del personal, los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las
mismas, asi como de los elementos recién fijados al sustrato, durante el periodo de tiempo
necesario antes de abrir la zona balizada al trafico.

Previo a la instalacion se realizard una inspeccion de la superficie donde se van a ubicar, a fin de
comprobar su estado y la existencia de posibles defectos, efectuandose en caso necesario una
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limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran
influir negativamente en la fijacién de los dispositivos de balizamiento. Si la superficie presentara
deterioros apreciables, se corregiran con materiales de naturaleza andloga a la existente.

La Direccion Facultativa podra indicar las operaciones necesarias de preparacion de la superficie de
aplicacién, ya sea de reparaciéon propiamente dicha, o de aseguramiento de la fijacién de los
elementos de balizamiento retrorreflectantes.

Previamente al inicio de las obras, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo de las obras que
garantice la correcta terminacién de los trabajos.

Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes u otros agentes quimicos, asi como los
procedimientos térmicos para la eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes o
sus partes. En cualquier caso, el sistema de eliminacidon deberd estar autorizado por la Direccidn
Facultativa.

703.6. Limitaciones a la ejecucién.

La Direccion Facultativa fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al
trafico autorizado, asi como cualquier otra limitacidon a la ejecucion definida en el proyecto en
funcion del tipo de via, por la ubicacion de los elementos de balizamiento, o cualquier otra
circunstancia significativa que incida en la calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad

viaria..

703.7. Control de calidad.

El control de calidad de las obras de balizamiento incluird la comprobacion de los elementos de
balizamiento retroreflectantes suministrados, asi como de la unidad terminada durante su periodo
de garantia y se llevara a cabo segun lo especificado en el apartado 703.7. del articulo 703 del PG-
3.

703.8. Criterios de aceptacién o rechazo.

Sera de aplicacién lo especificado en el apartado 703.8 del articulo 703 del PG-3.

703.9. Garantia.

El periodo de garantia de los hitos de arista, hitos de vértice y balizad cilindricas retrorreflectantes,
fabricados e instalados con caracter permanente, asi como conservados regularmente de acuerdo
con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de treinta (30) meses desde la fecha de su
instalacion.
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703.10. Medicién y abono.

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion vy
anclajes, se abonaran exclusivamente por unidades (UD) realmente colocadas en obra, incluyendo
las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion y premarcado.

El abono se efectuara segun los precios siguientes del Cuadro de Precios:

UD. BALIZA CILINDRICA CH-75 CON MATERIAL REFLECTANTE CLASE RA2, TOTALMENTE
COLOCADA. (P.- 0703.0010)

UD. HITO DE ARISTA (DE 155 cm) TIPO I (PARA CARRETERA CONVENCIONAL),
RETRORREFLECTANCIA DE CLASE RA2, TOTALMENTE COLOCADO. (P.- 0703.0045)

UD. PANEL DIRECCIONAL DE 160x40 cm Y RETRORREFLACTANCIA CLASE RA2 i/ TORNILLERIA,
ELEMENTOS DE FIJACION, POSTES Y CIMENTACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.
(P.- 0703.0080)

UD. PANEL DIRECCIONAL DOBLE DE 160x40 cm Y CLASE RA2 i/ TORNILLERIA, ELEMENTOS DE
FIJACION, POSTES Y CIMENTACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO. (P.- 0703.0090)

Los precios incluiran el replanteo, despeje y limpieza del terreno, suministro y colocacién de todos
los elementos que constituyen cada unidad, anclajes asi como ensayos y todo material, maquinaria,
mano de obra o elemento auxiliar que sea necesario para la correcta y completa ejecucion de estas
unidades de obra.

El precio P.- 703.0045 correspondiente a hitos de arista, incluye ademas, la base de sustentacion
de hormigon prefabricada.
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Articulo 704.- Barreras de seguridad, Pretiles y Sistemas
para proteccion de motociclistas.

704.1. Definicidn.

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencion de vehiculos, instalados en los
margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contenciéon a un
vehiculo fuera de control.

Los pretiles son sistemas de contencidon de vehiculos que se disponen especificamente sobre
puentes, obras de paso y eventualmente sobre muros de sostenimiento en el lado del desnivel.

Los sistemas para proteccion de motociclistas son aquellos especificamente disefiados para reducir
las consecuencias del impacto del motociclista contra el sistema de contencidn o bien evitar su paso
a través de ellos.

Las barreras de seguridad, pretiles y sistemas para proteccion de motociclistas cumpliran lo
dispuesto en el articulo 704 del PG-3.

Estos elementos de contencidn se proyectaran conforme a lo dispuesto en la O.C. 35/2014 “Criterios
de aplicacion de sistemas de contencidn de vehiculos” de la D.G.C., Secretaria de Estado de
Planificacion e Infraestructuras del Ministerio de Fomento.

Sera de aplicacion la normativa siguiente:

e UNE-EN 1317-1.- Sistemas de contencion para carreteras. Parte 1: Terminologia y criterios
generales para los métodos de ensayo.

e UNE-EN 1317-2.- Sistemas de contencion para carreteras. Parte 2: Clases de
comportamiento, criterios de aceptacion para el ensayo de impacto y métodos de ensayo
para barreras de seguridad incluyendo pretiles.

e UNE-EN 1317-3.- Sistemas de contencién para carreteras. Parte 3: Clases de
comportamiento, criterios de aceptacion para el ensayo de impacto y métodos de ensayo
para atenuadores.

e UNE-ENV 1317-4.- Sistemas de contencion para carreteras. Parte 4: Clases de
comportamiento, criterios de aceptacion para el ensayo de choque y métodos de ensayo para
terminales y transiciones de barreras de seguridad.

e UNE-EN 1317-5.- Sistemas de contencién para carreteras. Parte 5: Requisitos de producto y
evaluacion de la conformidad para sistemas de contenciéon de vehiculos.

e UNE-EN 1991-2.- Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 2: Cargas de trafico en
puentes.
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e UNE-EN 135900-1.- Evaluacién del comportamiento de los sistemas para proteccién de
motociclistas en las barreras de seguridad y pretiles. Parte 1: Terminologia y procedimientos
de ensayo.

e UNE-EN 135900-2.- Evaluaciéon del comportamiento de los sistemas para proteccidon de
motociclistas en las barreras de seguridad y pretiles. Parte 2: Clases de comportamiento y
criterios de aceptacion.

704.2. Tipos.

Las barreras de seguridad y pretiles se clasifican, segun el comportamiento del sistema, de acuerdo
con los criterios, parametros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1 y UNE-EN 1317-2.

Segun su geometria y funcionalidad las barreras se clasifican en simples y dobles, en funcién de
que sean aptas para el choque por uno o por ambos de sus lados.

Los sistemas para proteccion de motociclistas se clasifican, segin su comportamiento, de acuerdo
con los criterios, parametros y clases definidos en la norma UNE 135900.

A efectos del presente Proyecto, las barreras de seguridad, empleadas se clasificaran segun el
material de que estan formadas en:

e Metalicas, formadas por una serie continua de elementos longitudinales (vallas), unos
soportes (postes tubulares) que los mantienen a cierta altura y unos elementos intermedios
(separadores) que conectan los dos anteriores.

e Hormigdn, formadas por una serie continuada de piezas prismaticas de hormigdén con un
perfil transversal especial.

o Poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), formada por una serie continuada de piezas
prismaticas huecas de PRFV con un perfil transversal especial, rellenas de arena.

704.2.1. Tipologia de las barreras metalicas.

Los diferentes tipos de barreras metalicas dispuestas son:

e Barrera metalica simple: Clase de contencién “Normal”, Nivel de Contencién “N2”, Ancho de
Trabajo “W3”, Deflexiéon Dinamica 1,00 e Indice de severidad “A”.

e Barrera metdlica simple: Clase de contencién “Alta”, Nivel de Contencién “H1”, Ancho de
Trabajo “W3”, Deflexiéon Dinamica 1,00 e Indice de severidad “A”.

¢ Barrera metalica simple con sistema de proteccién de motociclistas (pantalla SPM): Clase de
contencion “Normal”, Nivel de Contencidon “N2”, Ancho de Trabajo “W3”, Deflexion Dinamica
1,00 e Indice de severidad “A”.
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e Barrera metalica simple con sistema de proteccién de motociclistas (pantalla SPM): Clase de
contencion “Normal”, Nivel de Contencidén “H1”, Ancho de Trabajo “W3”, Deflexion Dinamica
1,00 e Indice de severidad “A”.

704.2.2. Tipologia de las barreras de hormigdn.

Se utilizaran barreras de seguridad de hormigodn del siguiente tipo:

« Barrera de seguridad simple de hormigén: Clase de contencién “Alta”, Indice de severidad
\\AII.

704.2.3. Tipologia de las barreras de poliéster.

Se utilizaran barreras de seguridad de PRFV del siguiente tipo:

e Barrera de seguridad doble sistema “CADI"” en poliéster reforzado con fibra de vidrio: Clase
de contencién “Normal”, Nivel de contencién *N1”, indice de severidad “B".

e Barrera de seguridad doble sistema “CADI"” en poliéster reforzado con fibra de vidrio: Clase
de contencién “Alta”, Indice de severidad “B".

704.2.4. Amortiguadores de impacto..

Se utilizaran los siguientes amortiguadores de impacto:
e ARa Atenuador de impactos sistema Great
e ARb Atenuador de impactos sistema Sandwich
e ARc Atenuador de impactos sistema Breakmaster
e ARd Atenuador de impactos sistema LMA
e ARe Atenuador de impactos sistema RIMOB
e ARf Atenuador de impactos sistema TRAC

704.2.5. Tipologia de los pretiles metalicos.

Se utilizaran pretiles de seguridad del siguiente tipo:

e Pretil metdlico: Clase de contencién “Alta”, nivel de contencién “H2", ancho de trabajo “W2"
e indice de severidad “A”

Las barandas superior e intermedia tienen idéntica seccion y la baranda inferior tiene una seccion
ligeramente menor. Las barandas van fijadas a los postes a través de estribos interiores de acero
conectados mediante tornillos. La baranda inferior conecta con el poste por intermedio de un
disipador tubular.
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Los postes de soporte estan enclavados al tablero mediante tornillos fusibles a sendas placas de
anclaje metalicas, previamente embebidas en el tablero, configurando un anclaje de tipo "fusible".
Las barandas estan conectadas entre si por medio de conectores interiores atornillados. El pretil va
colocado, normalmente, sobre una acera de hormigon.

704.3. Materiales.

704.3.1. Consideraciones generales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamente
305/2011, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo
con el articulo 11 del mencionado Reglamento.

704.3.2. Barreras y pretiles.

Las barreras de seguridad y los pretiles podran fabricarse en cualquier material. Siempre que el
sistema disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN
1317-5

704.3.3. Otros sistemas de contencion.

Los elementos especificamente disefiados para la proteccion de motociclistas podran estar
fabricados en cualquier material sancionado por la experiencia. EIl comportamiento del conjunto
formado por la barrera o pretil y el sistema de proteccion de motociclistas se definira segun los
parametros de la norma UNE 135900.

El conjunto que se disponga en la carretera cumplird también con todos los requisitos exigidos para
las barreras y pretiles. Su certificado de conformidad emitido por un organismo de certificacion,
debera especificar el grado de cumplimiento del conjunto con la norma UNE 135900.

Cuando un mismo sistema para proteccion de motociclistas sea instalado sobre distintas barreras
de seguridad o pretiles, los conjuntos resultantes seran considerados distintos a todos los efectos
y, en particular, respecto al cumplimiento de las normas UNE 135900 y UNE-EN 1317-5.

Estos sistemas de contencion dispondran del correspondiente marcado CE, conforme a la norma

UNE-EN 1317-5 para los atenuadores de impacto, y a la norma UNE-ENV 1317-4 para los terminales
y transiciones.
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704.3.4. Caracteristicas.

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de cualquier sistema de contencién de
vehiculos, seran las especificadas por el fabricante e incluidas en el informe inicial de tipo aplicado
para la obtencion del correspondiente marcado CE (o Declaracion de Prestaciones con la norma
UNE-ENV 1317-4 para los terminales y transiciones) segun establece la norma UNE-EN 1317-5.
Dichas caracteristicas técnicas deberan ser conformes con lo dispuesto en la norma UNE-EN 1317-
5 para la descripcién técnica del producto.

e No podran emplearse los siguientes elementos:

e Barreras de seguridad o pretiles de nivel de contenciéon N1.

e Barreras de seguridad o pretiles con indice de severidad C.

e Barreras de seguridad con anchura de trabajo W8.

e Barreras de seguridad con deflexidon dindmica superior a dos metros y medio (> 2,5 m).

Para los pretiles, se comprobara que el elemento soporte empleado en los ensayos para la obtencién
del marcado CE, incluidas uniones, arriostramientos, apoyos y disposicion en general, es asimilable
a la geometria y colocacién de los elementos - tanto obras de paso como coronaciones de muros -
sobre los que se vayan a sustentar esos pretiles. Su deflexiéon dindmica maxima vendra fijada por
la geometria de los tableros de los puentes o coronacion de los muros.

En cualquier caso, el elemento de sustentacién sobre obras de paso no sera de geometria, armadura
ni resistencia caracteristica inferior al empleado en los ensayos de choque a escala real, segun la
norma UNE-EN 1317-2.

704.4. Ejecucidn.

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad,
pretiles o sistemas de proteccion de motociclistas, el Contratista sometera a la aprobacion del
Director de las Obras los sistemas de sefializacién a utilizar para la proteccién del trafico, del
personal, de los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucidon de las mismas.

Para las barreras de seguridad, el tipo de terreno sobre el que se sustente, debera ser semejante
al empleado en los ensayos de choque (norma UNE-EN 1317-2), con el fin de garantizar el
comportamiento del sistema de forma semejante a la ensayada.

La cimentacion de pretiles o atenuadores de impacto se realizara de forma que se garantice que el
comportamiento del conjunto serda semejante al declarado en los ensayos para obtener el marcado
CE.
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Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta
terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

Antes de proceder al inicio de los trabajos el fabricante deberd proporcionar un manual de
instalacion de la barrera, pretil o sistema de contencién (norma UNE-EN 1317-5) que tenga en
cuenta las caracteristicas del soporte o elemento de sustentacién, asi como otros posibles
condicionantes, de manera que sea posible obtener el comportamiento declarado en el ensayo
inicial de tipo.

704.5. Limitaciones a la ejecucién.

La Direccion Facultativa, fijara el procedimiento de instalacién y el tiempo maximo de apertura al
trafico autorizado, asi como cualquier otra limitacidn en la ejecucion definida en el Proyecto en
funcion del tipo de via, por la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad, pretiles o sistemas de proteccion de motociclistas, o cualquier otra circunstancia
significativa que incida en la calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.

704.6. Control de Calidad.

El control de calidad de los sistemas de contencién incluye la comprobacion de los elementos
constituyentes suministrados, de la puesta en obra, asi como de la unidad terminada y se llevara a
cabo segun lo especificado en el apartado 704.6. del articulo 704 del PG-3.

704.7. Criterios de aceptacion o rechazo.

Se rechazaran todos aquellas acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas en
la descripcidn técnica de cada producto (norma UNE-EN 1317-2) entregada por el suministrador a
través del Contratista.

704.8. Garantia.

El periodo de garantia de los elementos constituyentes de los sistemas de contencidon que no hayan
sido objetos de arrancamiento, rotura o deformacion por la accion del trafico, fabricados e instalados
con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables, asi como
conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de
dos (2) afios, contabilizados desde la fecha de su instalacion.

La Direccion Facultativa podra prohibir la instalacién de elementos constituyentes de los sistemas
de contencion objeto de este Pliego con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion
inferiores a doce (<12) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservaciéon no han
sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran elementos constituyentes de estos sistemas
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cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién e instalacion supere los doce (12) meses,
independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara a la Direccidon Facultativa las instrucciones a las
que se refiere el presente apartado para la conservacion de los elementos constituyentes de los
sistemas de contencidn instalados.

Por su parte, la garantia del comportamiento tanto de barreras de seguridad y pretiles, como de
proteccion de motociclistas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de

las obras.

704.9. Medicién y abono.

Las barreras de seguridad y pretiles se mediran por metros (MI) realmente colocados, si lo han sido
conforme a este proyecto y las 6rdenes escritas de la Direccidon Facultativa.

El abono se efectuara segun los siguientes precios del Cuadro de Precios:

Ml.  BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION N2, ANCHURA DE TRABAJO
W3 O INFERIOR, DEFLEXION DINAMICA 1,00 m O INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD A i/
CAPTAFAROS, POSTES, P.P. DE UNIONES, TORNILLERIA Y ANCLAJES, TOTALMENTE
INSTALADA. (P.-0704.0035)

Ml. BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE CON SISTEMA PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS
(SPM), CON NIVEL DE CONTENCION N2, ANCHURA DE TRABAJO W3 O INFERIOR, DEFLEXION
DINAMICA 1,00 m O INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD A Y NIVEL DE SEVERIDAD I i/
CAPTAFAROS, POSTES, P.P. DE UNIONES, TORNILLERIA Y ANCLAJES, TOTALMENTE
INSTALADA. (P.-0704.0085)

MI. BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION H1, ANCHURA DE TRABAJO
W3 O INFERIOR, DEFLEXION DINAMICA 1,00 M O INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD A I/
CAPTAFAROS, POSTES, P.P. DE UNIONES, TORNILLERIA Y ANCLAJES, TOTALMENTE
INSTALADA. (P.-0704.0055)

Ml. BARRERA DE HORMIGON SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION H1, ANCHURA DE TRABAJO
W3 O INFERIOR, DEFLEXION DINAMICA 1,00 M O INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD A 1/
CAPTAFAROS, P.P. DE UNIONES Y ELEMENTOS DE ANCLAJE, TOTALMENTE INSTALADA. (P.-
0704.0062)

Ml. BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE CON SISTEMA PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS
(SPM), CON NIVEL DE CONTENCION H1, ANCHURA DE TRABAJO W3 O INFERIOR, DEFLEXION
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DINAMICA 1,00 m O INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD A Y NIVEL DE SEVERIDAD I i/
CAPTAFAROS, POSTES, P.P. DE UNIONES, TORNILLERIA Y ANCLAJES, TOTALMENTE
INSTALADA. (P.-0704.0092)

Ml. PRETIL CON NIVEL DE CONTENCION H2, ANCHURA DE TRABAJO W2 O INFERIOR,
DEFLEXION DINAMICA 0,80 m O INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD A i/ ANCLAJES Y TODOS
LOS MATERIALES Y OPERACIONES NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA
UNIDAD DE OBRA. (P.- 0617.0015)

Estos precios incluyen el despeje y preparacion del terreno, el replanteo, la excavacion y
cimentacion, los dados de hormigdn, o la hinca en su caso, los postes, los separadores entre postes
y banda y sus elementos de unién y montaje, las bandas y sus elementos de uniéon y montaje, los
captafaros, el montaje de los distintos postes, y cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento
auxiliar necesario para la correcta y répida ejecucion de estas unidades de obra. Asimismo incluye
el costo de los ensayos necesarios.

La transicion o abatimiento se medird como longitud de barrera.
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Articulo 705.- Elementos de balizamiento provisionales de
obra.

705.1. Definicidn.

Se definen como elementos de balizamiento de obra aquellos dispositivos, de distinta forma,
material, color y tamanfo, instalados sobre la calzada o fuera de la plataforma con el fin de reforzar
la capacidad de guia dptica que proporcionan los elementos de sefalizacién provisionales de obra
tradicionales (marcas viales, sefiales y carteles verticales de circulacion) asi como advertir de las
corrientes de circulacion posibles, capaces de ser impactados por un vehiculo sin dafar
significativamente a éste, y de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente
de los faros de los vehiculos) en la misma direccién que ésta pero en sentido contrario.

705.2. Tipos.

A efectos de este proyecto, los elementos de balizamiento provisionales de obra objeto del presente
articulo, son: conos, paneles y vallas.

Estos elementos de balizamiento tendrén las dimensiones, disefio y colores especificados en la
Instruccién 8.3-IC sobre sefializacién de obras.

705.3. Materiales y caracteristicas.

El caracter retrorreflectante de los elementos de balizamiento se conseguird mediante la
incorporacion de materiales retrorreflectantes cuya calidad cumplird con lo especificado en el
articulo 703 del PG-3.

705.3.1. Paneles.

Se colocaran paneles direccionales tipo TB-1 de 195 x 95 cm y paneles para senalizacidon de zona
excluida al trafico tipo TB-5 de 140 x 25 cm en color rojo y blanco para sefializacidon provisional de
obra.

En su fabricacién se utilizara chapa de acero galvanizado de acuerdo con las caracteristicas definidas
en la UNE 135 365.

Estaran equipados, con laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 2, segun
especificaciones del articulo 703 del PG-3. Dichos paneles en su cara vista seran planos debiendo
garantizar su estabilidad estructural, durante su periodo de servicio, mediante la utilizacién de
aquellos elementos que resulten imprescindibles para la misma.
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705.3.2. Conos.

Se colocaran conos tipo TB-6 fabricados con PVC plastificado de color naranja fluorescente. Estaran
estudiados para recuperar su forma aun después de pasarles un vehiculo por encima.

Los conos tendran una altura de 70 cm.

Podran llevar una banda con material de muy alta reflectancia.

Se colocaran en los lugares indicados en los planos y donde sefiale la Direccion Facultativa.

705.3.3. Balizas luminosas

Se colocardn balizas luminosas destellantes tipo TL-2, para sefalizacién de obras en aquellas
sefiales y lugar indicados en los planos de proyecto.

Tendran caja de plastico y lentes de policarbonato irrompibles.

Funcionaran con pilas cuadradas de 6 voltios e iran provistas de célula fotoeléctrica que las
desconectan automaticamente a la luz del dia.

705.4. Ejecucion.

Sera de aplicacion lo especificado en el articulo 703 del PG-3.

705.5. Control de calidad.

Sera de aplicacidn lo especificado en el articulo 703 del PG-3.

705.6. Medicién y abono.

Los elementos de balizamiento provisionales de obra, incluidos sus elementos de sustentacion y
anclajes, se abonaran exclusivamente por unidades (ud) realmente colocadas en obra, incluyendo
las operaciones de preparacién de la superficie de aplicacién y premarcado.

El abono se efectuard segun los precios siguientes del Cuadro de Precios:

Ud. CONO DE BALIZAMIENTO DE 70 CM DE ALTURA, REALIZADO EN P.V.C. INCLUSO
COLOCACION Y RETIRADA. (P.- 0705.0001)
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Los precios incluiran el replanteo, despeje y limpieza del terreno, suministro y colocacién de todos
los elementos que constituyen cada unidad, su posterior retirada, asi como ensayos y todo material,
maquinaria, mano de obra o elemento auxiliar que sea necesario para la correcta y completa

ejecucion de estas unidades de obra.
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La medida del recorrido adicional se expresara en kildmetros (km). La longitud del recorrido

adicional se obtendra deduciendo el maximo de los previstos, para el material de que se trate, de
PARTE 8. VARIOS . . T . .

la distancia entre los centros de gravedad, en su posicion inicial y final, de los volumenes

transportados del mismo material. Esta distancia se medira por el Director a lo largo de la ruta
Articulo 800.- Transporte adicional. transitable mas corta de las existentes, incluyendo entre ellas los caminos provisionales que sea

necesario habilitar para la realizacién de la obra, y sea cual fuere la ruta que utilice el Contratista.

800.1. Definicién

Se define como transporte adicional el correspondiente a recorridos adicionales de obra contratada,
por encima de la distancia maxima definida en cada una de las unidades de obra definidas en este
Pliego.

Para que el transporte adicional sea considerado como unidad de obra, deberan estar expresamente
indicados los recorridos maximos incluidos en la unidad de obra correspondiente. En caso contrario,
se considerard que todo transporte estd incluido en la unidad correspondiente, sea cual fuere el
recorrido a realizar.

En ningln caso se aplicard este concepto a los transportes que realice el Contratista como
consecuencia de haber escogido voluntariamente procedencias de materiales, o zonas de depdsito
o vertedero, distintas de las que figuran en el Proyecto o en su defecto, de las que hayan sido
sefialadas por el Director de las obras.

800.2. Ejecucion del transporte

Los transportes adicionales se efectuaran en vehiculos adecuados para el material que se desee
transportar, provistos de los elementos que se precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial
del material transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

800.3. Medicion y abono

El transporte adicional se abonara por metro cubico kildmetro (m3 x km), obtenidas como producto
de la cubicacién de materiales a transportar en metros cubicos (m3), por la longitud del recorrido
adicional, en kildbmetros (km).

El precio de abono sera el siguiente del cuadro de precios:

m3.  TRANSPORTE SUPLEMENTARIO DE CUALQUIER TIPO DE MATERIAL PROVENIENTE DE LA
EJECUCION DE EXCAVACIONES O PARA LA CONSTRUCCION DE RELLENOS (TERRAPLENES,
PEDRAPLENES, TODO-UNO Y LOCALIZADOS), MEDIDO SOBRE PLANOS DE PROYECTO Y
AUTORIZADO EXPRESAMENTE POR LA DIRECCION DE OBRA. (P.- 0800.0010)

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares




€Bizkaia

interbiak

Articulo 803.- Malla electrosoldada para sostenimiento en
boévedas y encepados.

688.1. Definicién

Se prevé el refuerzo de hormigéon en las caras de las bdvedas y en encepados que vayan a
ejecutarse mediante red metalica formada por una trama cuadrada de alambres soldados en sus
intersecciones.

La medida a adoptar sera la colocacién en los taludes laterales de una malla electrosoldada.

688.2. Materiales

La malla serd electrosoldada de acero corrugado B 500 T de @ 8 mm y 20 mm en cuadricula de 15
x 15 cm.

688.3. Ejecucion
La puesta en obra de la malla de refuerzo se llevara a cabo segun especificaciones en planos.

Los diferentes pafios de malla deben quedar cosidos mediante puntos de unién con un punto de
doble torsion de los hilos guia cada 30-40 cm, con cable o con grapas.

688.4. Medicion y abono

La malla electrosoldada para proteccion de taludes se medira y abonara por metros cuadrados (m2)
realmente ejecutados y aprobados por la Direccion de Obra, conforme al siguiente precio contenido
en los cuadros de precios:

m2.  MALLA ELECTROSOLDADA EN SOSTENIMIENTO DE BOVEDA CON ACERO CORRUGADO B 500
T DE @ 8 mm EN CUADRICULA 15 X 15, COLOCADO EN OBRA i/ P.P. DE ALAMBRE DE ATAR, SEGUN
CODIGO ESTRUCTURAL Y CTE-SE-A. (P.- 0803.0234)

m?2.  MALLA ELECTROSOLDADA LATERALES ENCEPADO CON ACERO CORRUGADO B 500 T DE @
20 mm EN CUADRICULA 15 X 15, COLOCADO EN OBRA i/ P.P. DE ALAMBRE DE ATAR, SEGUN
CODIGO ESTRUCTURAL Y CTE-SE-A. (P.- 0803.0245)

El precio incluye el suministro de todos los materiales, la colocacion y la parte proporcional de
alambre de atar necesarios para la colocacién completa de la malla.
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Parte 923, Gestion de residuos
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PARTE 9. GESTION DE RESIDUOS

Articulo 950.- Tratamiento de residuos.

950.1. Definicién y condiciones generales.

950.1.1. Definicidn.

Se entiende por Unidad de Obra "Gestidn de residuos”, el conjunto de operaciones necesarias para
la correcta ejecucion del Plan de Gestion de Residuos con el que debera contar el Contratista.

CONDICIONES GENERALES

Se establecen para el proyecto las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion
de residuos:

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que no hayan sido
sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacidon con los residuos de construccion y
demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién faculta-
tiva y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Este estudio no sera de aplicacidn a las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas
reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditar-se de forma fehaciente su destino
a reutilizacion.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos
a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su
gestion. Los residuos de construccion y demolicidon se destinaran preferentemente, y por este orden,
a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra
de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad,
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expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las
operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacidn.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién efectle
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se
destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad en materia de residuos en relacién con la cesidon de los residuos
de construccion y demolicidon por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido
en el Capitulo II de la Gestion de residuos Seccidn 1° Obligaciones en la gestion de residuos articulo
23.

950.2. Condiciones del proceso de ejecucion.

950.2.1. Residuos peligrosos.

Para separar los mencionados residuos se dispondran de contenedores especificos cuya recogida
se prevera en el Plan de Gestidn de Residuos especifico. Para la separacion de los residuos
peligrosos que se generen se dispondra del nUmero de contenedores iguales al numero de tipos de
residuos peligrosos diferentes que se generen en obra.

Los depdsitos y contenedores de residuos se ubicaran en el punto limpio que se instalara en la zona
de instalaciones auxiliares, se recoge este plano en el anexo de planos del presente estudio.

Los restantes residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccidén no realizadndose
pues ninguna actividad de eliminacidn ni transporte a vertedero directa desde la obra.

No obstante, lo anterior, en el Plan de Gestion de Residuos habra de preverse la posibilidad de que
sean necesarios mas con-tenedores en funcién de las condiciones de suministro, embalajes y
ejecucion de los trabajos.

Para toda la recogida de residuos se contara con la participacion de un Gestor de Residuos
autorizado de acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestidn de Residuos.
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En general los residuos que se generaran de forma esporadica y espaciada en el tiempo salvo los
procedentes de las excavaciones que se generan de forma mas puntual. No obstante, la periodicidad
de las entregas se fijara en el Plan de Gestion de Residuos en funcion del ritmo de trabajos previsto.

Ademas de estas medidas y de los criterios establecidos para la reduccion de residuos del apartado
anterior, muchos de los cuales tienen una incidencia directa en la separacién de residuos, a
continuacion, se relacionan una serie de medidas a tener en cuenta para la correcta separacion de
los residuos generados:

Se eliminaran previo al acopio de residuos los elementos desmontables y/o peligrosos.

En caso de tener que realizar algin derribo de algin elemento construido este se realizard de
manera separativa (Ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + carton + envases, organicos,
peligrosos)

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deberan estar debidamente etiquetados, siguiendo las directrices marcadas por la
legislacién vigente.

Para la clasificacion de los residuos, se dispondra de los contenedores mas adecuados para cada
tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera llevar a cabo en el momento en que
se originan los residuos, para evitar mezclas que incremente los costes econémicos y ambientales
que impidan, la separacion posterior.

Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacion con la
separacion y caracterizacion de residuos y cumplir las 6rdenes y normas dictadas por la Direccion
Técnica, para lo cual los manuales de buenas practicas ambientales que se elaboren para la obra
deberan aparecer expresamente recogida la separacién de residuos prevista.

Se velara por el orden y la limpieza en la zona de acopio de residuos, de manera que se eviten los
obstaculos para el depdsito y retirada de residuos.

950.2.2. Gestién de los residuos de maderas

Se establecen las siguientes prescripciones para la gestion de estos residuos:

e Los medios auxiliares y embalajes que llegan a la obra se deben reutilizar tantas veces como
sea posible. Solo si estdn muy dafnados se convertirdn en material para reciclar.

e Los residuos de madera deben conservarse separados de otros residuos que pueden
contaminarlos.

e Siempre que sea posible, se devolveran al proveedor.
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e En cuanto a los encofrados, éstos deberan tener varios usos.
e Se evitara el tratamiento con productos quimicos y el empleo innecesario de clavos.

950.2.3. Gestidn de los residuos de obra de fabrica y pequefios elementos

Los materiales de pequefio formato son muy usuales, y muy frecuente encontrar recortes de las
piezas y roturas de éstas. Estos recortes deben reutilizarse, lo que evitara tener que romper nuevas
piezas. Ademas, deberdn almacenarse y manipular-se con cuidado, con el fin de no romperlos
innecesariamente.

En la obra, es conveniente delimitar un area donde se puedan depositar los recortes de estos
materiales, al alcance de los operarios. Siempre que sea posible, estos residuos pueden ser

machacados y reciclados como rellenos.

950.2.4. Gestidn de los residuos de metales

Hay que aprovechar todas las alternativas que se ofrecen para la recuperacion de los metales,
porque el valor econdmico de la chatarra es suficiente para hacer viable el reciclado. Para reciclarlos,
los perfiles y barras de armaduras llegaran a la obra con el tamafio definitivo.

Para reutilizarlos, hay que prever en qué etapas de la obra se pueden originar demandas de estos
restos, y almacenarlos por separado.

Para reciclarlos, es conveniente separar los metales férricos de los ferrosos, o buscar empresas que
suministren a las obras contenedores para el almacenaje del metal residual, y que posteriormente

se hagan cargo de su gestién.

950.2.5. Gestion de los residuos de embalajes y plasticos

En el caso de estos residuos, la alternativa preferible consiste en que los proveedores del material
recojan sus propios embalajes, al disponer de las mejores condiciones logisticas para reutilizarlos
o reciclarlos.

Deberan planificarse los tiempos y espacios para separar y almacenar cartén, papel y plastico.
Se establecen las siguientes recomendaciones para reducir su impacto:
e No separar el embalaje hasta que se vaya a emplear el producto.

e Guardar los embalajes inmediatamente después de separarlos del producto.
e Utilizar materiales que vengan envueltos en embalajes reciclados.
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. - . , . , . RESIDUOS PELIGROSOS
e Respecto a otros tipos de plasticos (aislantes, tuberias, carpinterias, etc.), se llevara a cabo

una clasificacion selectiva, para facilitar su reciclado. Cédigo LER | Denominacién
1501 01 Envases de papel y carton
Los residuos que se prevé se generen durante la construccion de la obra se han codificado de
. p P . 1501 02 Envases de plastico
acuerdo a lo establecido en la DECISION DE LA COMISION de 18 de diciembre de 2014 por la que
se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 150103 Envases de madera
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (Lista europea de residuos = LER). 15 01 04 Envases metalicos

En la tabla siguiente se muestra el inventario de los residuos que se estiman van a ser generados (*) RCDs: abreviatura de Residuos de Construccion y Demolicion.

por el presente proyecto.
Ademas, se contemplaréd cualquier otro residuo no englobable en ninguna de las catalogaciones

INVENTARIO DE RCDs(?) anteriores.
RESIDUOS NO PELIGROSOS
_ _ 950.3. Transporte de residuos.
Cadigo LER Denominacion
17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION El transporte de los residuos se realizaré en contenedor de 5 m3 a instalacién de residuos incluso
17 01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos carga, servicio de entrega, alquiler y recogida de contenedor.
17 01 01 Hormigdn
Las operaciones seran realizadas por gestores de residuos registrados para el transporte (inscritos
17 02 Madera, vidrio lastico . L Ly .
! ve en el Registro de produccion y gestidon de residuos).
17 02 01 Madera
1702 03 Plastico Los gestores de residuos registrados procederdn a la carga y transporte de los residuos a
_ instalaciones de tratamiento de residuos de gestores autorizados.

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados
17 03 02 Mezclas bituminosas sin alquitran de hulla 950.4 Canon de entrada a planta
17 04 Metales y aleaciones

- Canon de vertido por entrega de los residuos a instalacién de tratamiento de residuos de
17 04 05 Hierro y acero

construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos.
17 05 Tierra, piedras y lodos de drenaje
17 05 04 Tierra y piedras Se le aplicara la normativa Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y ges-tion de los
17 09 Otros residuos de construccion y demolicion residuos de construccion y demolicion.
17 09 04 Residuos mezclados de construccidon y demolicién distintos de los especificados en los L
cbdigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03 950.5.  Medicion y abono.

Se abonara segun los correspondientes precios del Cuadro de Precios n© 1.

RESIDUOS PELIGROSOS ..
En el caso del transporte, se medira por toneladas (t) de peso realmente entregadas que se

Cédigo LER | Denominacién acreditaran con los documentos oficiales de control y seguimiento de los residuos entregados por
15 ENVASES, ABSORBENTES Y OTROS los gestores registrados que realicen la retirada de los residuos y los aportados por las instalaciones
de tratamiento de gestores autorizados.

1501 Envases
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t. CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA DE RESIDUOS, EXCEPTO TIERRAS Y PIEDRAS DE
EXCAVACION, MEDIANTE MEDIOS MANUALES Y MECANICOS DE LOS RESIDUOS Y SU DEPOSITO
EN LA ZONA PRINCIPAL DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS DE LA OBRA (P.- 0950.0010)

t. CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION NO PELIGROSO - RNP-
DE CARACTER NO PETREO (CARTON-PAPEL, MADERA, VIDRIO, PLASTICOS Y METALES INCLUIDOS
ENVASES Y EMBALAJES DE ESTOS MATERIALES ASI COMO BIODEGRADABLES DEL DESBROCE) A
PLANTA DE VALORIZACION AUTORIZADA POR TRANSPORTISTA AUTORIZADO (POR CONSEJERIA
DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CONSIDERANDO IDA Y VUELTA, EN
CAMIONES DE HASTA 16 T. DE PESO, CARGADOS CON PALA CARGADORA, INCLUSO CANON DE
ENTRADA A PLANTA, SIN MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS (P.- 0950.0020)

t. CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION NO PELIGROSOS -
RNP- DE CARACTER PETREO (EXCEPTO TIERRAS Y PIEDRAS) CONSTITUIDOS POR HORMIGON,
LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES CERAMICOS (O MEZCLA DE ESTOS), YESO Y/O MEZCLAS
BITUMINOSAS A PLANTA DE VALORIZACION POR TRANSPORTISTA AUTORIZADO (POR
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CONSIDERANDO IDA Y VUELTA,
EN CAMIONES BASCULANTES DE HASTA 16 T. DE PESO, CARGADOS CON PALA CARGADORA
INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA, SIN MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS. (P.-
0950.0030)

t. CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS -RP- A PLANTA DE VALORIZACION POR
TRANSPORTISTA AUTORIZADO (POR CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE
20 KM., CONSIDERANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES BASCULANTES DE HASTA 16 T. DE PESO,
CARGADOS CON PALA CARGADORA INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA, SIN MEDIDAS DE
PROTECCION COLECTIVAS. (P.- 0950.0050)

t. CANON DE ENTRADA A PLANTA DE GESTION DE RESIDUOS NO PETREOS. NO SE INCLUYE EL
TRANSPORTE. (P.- 0950.0060)

t. CANON DE ENTRADA A PLANTA DE GESTION DE RESIDUOS PETREOS. NO SE INCLUYE EL
TRANSPORTE. (P.- 0950.0070)

t. CANON DE ENTRA A PLANTA DE GESTION DE RESIUDOS DE TIERRAS. NO SE INCLUYE EL
TRANSPORTE (P.- 0950.0080)
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Parte 243, Ordenacion ecologica, estética y paisajistica.
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PARTE 24. ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y
PAISAJISTICA.

Capitulo I.- Medidas de proteccion general.

Articulo 2400.-
estacas de madera.

Jalonamiento con cinta de plastico y

2400.1 Definicidén.

Esta unidad tiene por objeto delimitar el perimetro de actividad de obra mediante un jalonamiento
temporal, de forma que el trafico de maquinaria, las instalaciones auxiliares y caminos de obra se
cifan obligatoriamente al interior de la zona acotada.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Replanteo del jalonamiento

e Suministro y transporte a la obra de los materiales necesarios
e Colocacion de los soportes y cinta de sefializacion

e Revisidn y reposicidon sistematica del jalonamiento deteriorado
e Retirada del mismo a la terminacion de las obras

2400.2 Materiales.

El jalonamiento estara constituido por soportes de estacas de madera de un metro de longitud,
estando los 30 cm inferiores clavados en el terreno. Estos soportes, colocados cada 8 metros, se
uniran entre si mediante una cinta de sefializacion de obra, atada bajo la zona pintada del angular

metalico.

2400.3 Condiciones del proceso de ejecucion

El jalonamiento se instalara siguiendo el limite de expropiacién para el trazado y reposiciones de
servidumbres, asi como en el limite de las zonas de ocupacion temporal, incluyendo préstamos,
depdsitos, instalaciones y caminos de acceso. Se jalonaran asimismo las zonas a proteger, tales
como las de vegetacion de ribera y yacimientos arqueoldgicos.

El jalonamiento debera estar totalmente instalado antes de que se inicien las tareas de desbroce o
de cualquier otro movimiento de tierras. El contratista serd responsable del adecuado
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mantenimiento del mismo hasta la emisién del Acta de recepcidn de las obras, y de su
desmantelamiento y retirada posterior.

2400.4 Medicién y abono

La medicién se llevard a cabo por metro (m) de jalonamiento completamente ejecutado si lo ha
sido de acuerdo con lo especificado en este proyecto y las ordenes de la Direccion Facultativa.

El abono se efectuara segun el siguiente precio del cuadro de precios:
MI.  JALONAMIENTO PARA DELIMITACION DE VEGETACION DE INTERES, REALIZADO CON CINTA
PLASTICA Y ESTACAS DE MADERA DE 1,5 m DE ALTURA Y SEPARADAS UNOS 10 m ENTRE

Si, TOTALMENTE TERMINADO Y DESMANTELAMIENTO FINAL. (P.- 2400.0010)

El precio incluye, el suministro de los materiales, el replanteo y ejecucion del jalonamiento, su
mantenimiento y retirada al finalizar las obras.
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Capitulo II.- Operaciones de revegetacion. Parametro Rechazar si
Sales solubles > 0,6 % (con COzNa)
> 1 % (sin CO3Na)
Articulo 2410.- Aporte y extendido de tierra vegetal. Conductividad > 4 ms/cm
(a 25° extracto a saturacion) > 6 ms/cm en caso de ser zona salina y
. restaurarse con vegetacion adaptada.
2410.1. Def .
0 eHnicion Textura Arcillosa muy fina (> 60% arcilla)
Estructura Maciza o fundida (arcilla o limo compacto)
Consiste en las operaciones necesarias para el suministro y colocacion de la tierra vegetal o suelos Elementos gruesos (> 2mm) >30% en volumen

asimilados en los taludes definidos en proyecto.

La ejecucion de la unidad de obra incluye: Adicionalmente, para la determinacion de los suelos que por sus profundidades y caracteristicas

puedan considerarse tierra vegetal, se estard a lo dispuesto por el Director Ambiental de Obra.
e Aporte a la obra de tierra vegetal procedente de acopio.

¢ Extendido de la tierra vegetal 2410.3. Mantenimiento y conservacidn en acopios.

2410.2. Materiales. La conservacion de la tierra vegetal utilizable en acopios se llevara a cabo conforme a las siguientes
instrucciones:

Se entiende por tierra vegetal todo aquel material procedente de excavacidon cuya composicion
fisico-quimica y granulométrica permita el establecimiento de una cobertura herbacea permanente e Sila tierra va a estar almacenada mas de 6 meses los montones serdn sembrados con veza

(al menos inicialmente mediante las técnicas habituales de hidrosiembra) y sea susceptible de (Vicia villosa) para su entierro antes de granar como abono verde.

recolonizacion natural. Debe tenerse en cuenta que, en terminos generales, se pretende e Remover la tierra cuando esté seca y cuando el contenido en humedad sea inferior al 75%. No

simplemente crear las condiciones adecuadas para que pueda penetrar la vegetacion natural, cuyo debe realizarse ninguna actividad con la tierra vegetal, ya sea extraccién, transporte, acopio,

material genetico se encuentra en las proximidades. Esta vegetacion es la que tiene mas etc, durante los dias o periodos de lluvia, ya que se forma barro y perjudica e incluso inutiliza

posibilidades de resistir y permanecer en unos terrenos donde no son posibles los cuidados de la capa edéfica para usos posteriores.

mantenimiento. e Regar los apiles en periodos de elevada sequedad ambiental, especialmente estival.
e Controlar la pérdida de suelo por erosion mediante mallas de proteccion contra el arrastre por

La tierra vegetal procedera de los acopios realizados en obra durante la ejecucion de la unidad de viento y agua, especialmente en periodo de lluvias intensas y vientos fuertes.

excavacion de la explanacion.

2410.4. Condiciones del proceso de ejecucion

Se mantendran acopios para la tierra vegetal y, por otro lado, los materiales asimilables que se

excaven a lo largo de la obra. El extendido de la tierra vegetal debe realizarse con la maquinaria adecuada que ocasione la minima

compactacion. Para proporcionar un buen contacto entre el material superficial existente y la tierra

Se rechazaran aquellos materiales cuyas caracteristicas fisico-quimicas y granulométricas no vegetal a afiadir se debe escarificar la superficie antes de cubrirla.

cumplan los pardmetros de control definidos en la tabla adjunta:

El extendido de la tierra vegetal se realizard en capas homogéneas con el espesor indicado en
planos (50 cm).

Parametro Rechazar si
PH <5,5 ] )

>9 Debera tenerse en cuenta que cualquier operacion con tierra vegetal (excavar, transportar, acopiar,
Nivel de carbonatos > 30% etc.) no debe hacerse en dias de lluvia, para no convertir la tierra vegetal en barro, lo que la

perjudica e incluso puede llegar a inutilizarla para trabajos posteriores.
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Una vez retirada la tierra vegetal de los acopios, los terrenos ocupados deberan quedar limpios y
en situacién similar a la que tenian antes de realizar el acopio. Tal situacion debera contar con la
aprobacion del Director Ambiental de Obra.

2410.5. Medicién y abono.

El extendido del manto de tierra vegetal se abonara por lo metros cubicos (m?3) realmente
ejecutados, medido sobre perfiles, el volumen esponjado.

El precio de abono seré el siguiente:

M3. ACOPIO, MANTENIMIENTO, CARGA, TRANSPORTE Y EXTENSION DE TIERRA VEGETAL DE LA
PROPIA OBRA EN TALUDES. (P.- 2410.0060)

La descompactacion del terreno y su restauracion morfoldgica se abonaran por metro cuadrado
(m2) realmente ejecutado, medido en planta.

El precio de abono sera el siguiente:

M2. DESCOMPACTACION DEL TERRENO Y RESTAURACION MORFOLOGICA (P.- 2410.0065)

El precio incluye las labores de conservacién de la tierra vegetal en el acopio, su carga en el mismo,
transporte desde cualquier distancia a la que esté situado el acopio hasta su lugar de utilizacion,

descarga, extendido, siguiendo las indicaciones de los Planos o instrucciones de la Direccidon
Facultativa, remocion y limpieza del material.
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Articulo 2411.- Hidrosiembras.

2411.1. Definicidn.

La hidrosiembra consiste en distribuir, de forma uniforme sobre el terreno, las semillas a implantar,
en suspension o en disolucidon acuosa y mezclada con otros materiales que ayudan a su
implantacion.

2411.2. Materiales
2411.2.1. Semillas

La provision de las semillas se realizaréd mediante su adquisicion en centros oficiales o instituciones
analogas o, en todo caso, en empresas de reconocida solvencia. Un examen previo ha de demostrar
que se encuentran exentas de impurezas, granos rotos, defectuosos o enfermos, asi como de
granos de especies diferentes a la determinada. En general, se han de cumplir las especificaciones
del “Reglamento de la Asociacion Internacional de Ensayos de Semillas”.

En particular se verificara por parte del Director Ambiental que no esta parasitada por insectos, no
existe contaminacién por hongos ni signos de haber sufrido enfermedad micoldgica alguna.

Cada especie se suministrara en envases sellados o en sacos cosidos, aceptablemente identificados
y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

Cuando el Director Ambiental lo considere oportuno se tomaran muestras para su analisis; la toma
de muestra se ha de realizar con una sonda tipo Nobbe.

Las mezclas de semillas disefiadas seran las siguientes:
Hidrosiembra H1.- Se realizara este tipo de hidrosiembra con herbaceas en todos los terraplenes
proyectados, asi como en todos los desmontes que no sean verticales, tanto del tronco como de los

caminos de accesos. Previamente a la hidrosiembra se aportara una capa de tierra vegetal de 50
cm.
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La composicién de la mezcla de semilla serd la siguiente:

Mezcla de semillas (H1)

Tipo Nombre Cientifico Familia Porcentaje
Herbaceas Dactylis glomerata Gramineae 20 %
Herbaceas Festuca rubra Gramineae 20 %
Herbaceas Lolium perenne Gramineae 30 %
Herbaceas Lolium multiflorum Gramineae 15 %
Herbaceas Lotus corniculatus Leguminoseae 5 %
Herbaceas Trifolium repens Leguminoseae 5 %
Herbaceas Medicago lupulina Leguminoseae 5 %

Hidrosiembra H2.- Se realizard este tipo de hidrosiembra con herbaceas y lefiosas en todos los
desmontes verticales del trazado, incluyendo los muros verdes proyectados. Previamente a la
hidrosiembra se aportard una capa de tierra vegetal de 50 cm.Asi, la composicién establecida es la

siguiente:

Mezcla de semillas (H1)

Tipo Nombre Cientifico Familia Porcentaje
Herbaceas Festuca rubra Gramineae 20 %
Herbaceas Lolium multiflorum Gramineae 15 %
Herbaceas Lolium perenne Gramineae 30 %
Herbaceas Dactylis glomerata Gramineae 20 %
Herbaceas Lotus corniculatus Leguminoseae 5 %
Herbaceas Trifolium repens Leguminoseae 5 %
Lefiosas Crataegus monogyna Rosaceae 1%
Lefiosas Ulex europaeus Fabaceae 2%
Lefosas Corylus avellana Betulaceae 2%

2411.2.2. Cama de hidrosiembra

Antes de proceder a la hidrosiembra, la tierra vegetal debe quedar acondicionada para recibirla,
alisada y libre de compactaciones que hagan peligrar la nascencia.

2411.2.3. Aguas de riego

La calidad del agua de riego ha de estar de acuerdo con el tipo de suelo y con las exigencias de las
especies a sembrar. En principio se pueden aceptar como apropiadas las aguas destinadas al
abastecimiento publico.

Cuando no exista bastante informacion sobre la calidad del agua propuesta para su uso en riegos,
se han de tomar las muestras necesarias para su analisis, que se ha de realizar en laboratorios
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oficiales. Se cumpliran las condiciones especificadas en el presente Pliego para el Riego de arraigo
de plantaciones.

2411.2.4. Materiales de cobertura

El material de cobertura estard destinado a cubrir y proteger la semilla y el suelo; ha de estar
finamente dividido, sin grumos o terrones en cantidad apreciable, ha de contener un elevado
porcentaje de materia organica, mayor del 5% en peso y, tomar un color negruzco, derivado de
estas propiedades. Su relacién C/N no ha de ser <15, a menos que se prevea una fertilizacion
nitrogenada compensatoria.

En caso de utilizar estiércol debera estar muy maduro, de color oscuro y previamente desmenuzado
hasta un grado que permita un recubrimiento uniforme sin necesidad de otras operaciones
complementarias a su distribucion.

Cuando se utilicen materiales destinados a una proteccion mecanica, como la turba o,
exclusivamente a servir de cobertura como virutas de madera, los restos de corteza, etc. han de
cumplir los requisitos de medidas lo bastante finas como para conseguir una distribucion uniforme
ante la percusion de las gotas de la lluvia, el riego por aspersion y para provocar un efecto de
frenado sobre las aguas de escorrentia que eventualmente se puedan originar en los taludes de
cierta pendiente.

2411.3. Condiciones del proceso de ejecucion

2411.3.1. Epoca y momentos adecuados para la realizacién de la hidrosiembra.

La hidrosiembra se realizard en combinacion con las operaciones de plantacion, pero con
posterioridad a éstas para evitar el pisoteo del sustrato extendido.

La época mas idénea serd el otono. Si resulta necesario hidrosembrar en el periodo estival o
proximo a él, a falta de lluvias, se realizaran riegos suaves con agua pulverizada los dias siguientes

a la siembra durante, al menos, una semana.

2411.3.2. Magquinaria para hidrosiembras.

La maquinaria para llevar a cabo las hidrosiembras es la hidrosembradora. Esta estara formada
por:

e Depdsito de capacidad variable entre 1.000 - 10.000 litros y en casos especiales hasta de

17.000 litros.
e Motor.
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e Bomba de presion (tipo pistén, tornillo sin fin o centrifuga) de mas de 35.000 I/h. y de 5-10
atmésferas.

e Torre de comando con un by-pass en el exterior o en el interior del depdsito.

e Caifon de salida, con posibilidad de conectar una manguera flexible. El sistema de proyeccion
dispondra de boquillas que permitan regular su alcance.

La hidrosembradora podra necesitar ser cargada sobre un vehiculo (camion, tractor, etc.) o ser
arrastrada encima de un remolque para llevar a cabo la ejecucién de la hidrosiembra.

También se dispondra de la maquinaria auxiliar siguiente para llevar a término la hidrosiembra:

e Un camidn cisterna o grupo de bombeo auxiliar para el aprovisionamiento de agua al depdsito
de la hidrosembradora.

e Un camién para el transporte de las semillas, fijadores y el resto de materiales de la

hidrosiembra, en especial el acolchado.

2411.3.3. Preparacién de la mezcla de la hidrosiembra

Se proponen las siguientes proporciones de componentes en la mezcla a utilizar por m2 a
hidrosembrar:

12 Pasada. Fase de siembra

Agua 2 1/m2
Semillas herbaceas 25 gr/m?2
Semillas lefiosas (en HS2) 2 gr/m?2
Abono NPK 50 gr/m?2
Abono liberacidn controlada | 25 gr/m?2
Polimero absorbente 10 gr/m2
Estabilizador 8 gr/m2
Mulch de fibra corta 100 gr/m?2

El pH de la mezcla, incluidos los aditivos, no excedera de 7,5.

Se introducird el agua en el depdsito de la hidrosembradora hasta cubrir media parte. A
continuacion se incorpora todo el acolchado, evitando la formacion de grumos en la superficie del
caldo. Se afiade agua hasta completar 3 partes de la mezcla total prevista, manteniendo en
movimiento las paletas del agitador. Simultaneamente se incorporaran los fertilizantes y el fijador.
Se afiade agua hasta llegar a la cantidad de mezcla prevista y al final del proceso se afiaden las
semillas.
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Desde este momento, y hasta que se inicie la operacion de siembra, no transcurriran mas de 20
minutos. No se comenzara la ejecucion de la hidrosiembra hasta que no se haya conseguido una
mezcla homogénea de todos sus componentes.

Inmediatamente después de realizar la 12 pasada se dara una segunda, compuesta de:

22 Pasada. Fase de tapado

Agua 1,51/m2
Estabilizador 5 gr/m2

Mulch de fibra corta 50 gr/m2

2411.3.4. Puesta en obra de la hidrosiembra

El cafion de la hidrosembradora se situard inclinado por encima de la horizontal.

La hidrosiembra se realizara a través del cafidén de la hidrosembradora, si es posible el acceso hasta
el punto de siembra, o en caso contrario, por medio de una o varias mangueras enchufadas al
cafidon. La expulsidon de la mezcla se realizara de tal manera que no incida directamente el chorro
en la superficie a sembrar para evitar que durante la operacidon se produzcan movimientos de finos
en el talud y describiendo circulos, o en zig-zag, para evitar que la mezcla proyectada escurra por
el talud. La distancia entre la boca del cafién (o de la manguera) y la superficie a tratar es funcion
de la potencia de expulsion de la bomba, oscilando entre los 20 y 50 metros.

2411.3.5. Riegos inmediatamente posteriores a la hidrosiembra

Las superficies sobre las que se proyecta la hidrosiembra deberan tener un grado de humedad
adecuado. Si estas superficies, en el momento de la implantaciéon de la cubierta herbacea, no
tuviesen el grado de humedad adecuado, se llevara a cabo un riego de las mismas, previa a la
realizacion de dicha actividad, aportando 5 litros de agua por metro cuadrado.

Transcurridas 24 horas de la realizacion de la hidrosiembra, y segun la climatologia del momento,
sera necesario el riego para favorecer la germinacion de las semillas.

La cantidad de agua aportada deberd ser moderada, para asi evitar posibles fendmenos de erosiéon
y de arrastre de semillas, que podria ocasionar un riego copioso. Se realizaran dos aplicaciones de

5 litros por m2 cada una. La aplicacién del riego se hara mediante agua pulverizada.

Los momentos del dia mas adecuados para el riego seran las Ultimas horas de la tarde y las primeras
de la mafana y no se regara en dias de fuertes vientos.

2411.4. Operaciones de conservacion y mantenimiento
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2411.4.1. Riegos de mantenimiento.

Se considerara suficiente el realizar un total de cuatro riegos anuales durante los meses con acusado
déficit hidrico, que suele producirse entre mayo y septiembre.

La dosis de cada riego sera de cinco (5) litros de agua por metro cuadrado de superficie.

Para evitar fuertes evaporaciones y aprovechar al maximo el agua, los riegos se efectuaran en las
primeras horas de la mafana y en las Ultimas de la tarde y no se regara en dias de fuerte viento.

2411.4.2. Siegas.

Con el fin de que las hidrosiembras se desarrollen sanas y vigorosas para que cumplan al maximo
la funcién para las que han sido implantadas, se cortard la hierba siempre que el cincuenta por
ciento (50%) de la vegetacién alcance entre 20 a 25 cm de altura. Esto representa una media de
aproximadamente dos siegas anuales.

No sera necesario retirar la hierba cortada, pero si acumularla en lugares adecuados o repartirla
por el terreno a modo de abono. Nunca podran obstruir cunetas o sumideros. Cuando se hayan
empleado herbicidas debe tenerse la precaucién de no incorporar nunca al suelo los restos de las
siegas.

En los desmontes y terraplenes que por su pendiente sea dificil circular por ellos, sdlo se segaran,
aquellas zonas a las que se pueda acceder sin grave peligro.

Los taludes se mantendran bien segados y limpios los dos (2) ¢ tres (3) metros mas proximos a la
cuneta de la carretera o a la coronacion del terraplén, con el fin de evitar los riesgos de incendios.

Para las operaciones de siega podra utilizarse la tradicional guadafia o equipos mecanicos
especialmente disefiados para realizar estas labores.

2411.4.3. Abonados.

Independientemente de los abonos que se hayan incorporado a la mezcla sefialada para la
hidrosiembra en el momento inicial de la implantacion, dadas las escasas disponibilidades de
nutrientes en los suelos que se estan tratando, se debera aportar abonos minerales complejos del
tipo N-P-K (15-15-15) 6 similar, aprovechando la ejecucion de los riegos de mantenimiento para
aportar a la hidrosiembra los nutrientes necesarios para su perfecto desarrollo.
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Se utilizard abono liquido de tipo foliar absorbible por las partes verdes de las plantas, por lo que
el primer abonado no se realizara hasta que no hayan germinado las semillas y desarrollado las
plantulas.

Se realizara un abonado anual de las hidrosiembras, generalmente en primavera y coincidiendo con
el primer riego de mantenimiento.

Las dosis de abonado sera funcion del fertilizante que se utilice y de su formulacién por lo que se
requerira informacidn al fabricante sobre la dosis necesaria para cultivos herbaceos. Una dosis
aceptable seria la de quince (15) a treinta (30) gramos de fertilizante por metro cuadrado de
superficie a tratar, de un abono tipo 15-15-15 o similar.

2411.5. Control durante la ejecucidn y plazo de garantia.

La entidad proveedora de la mezcla de semillas para la realizacién de las hidrosiembras debera
ofrecer las garantias y fiabilidad que establece el Instituto Nacional de Semillas y Plantas de vivero.
Se comprobara en éstas, la identidad botanica de las semillas, la pureza, el poder germinativo, y
el peso. Asi mismo deben constatarse los datos del etiquetado observandose la fecha de precintado,
la fecha de validez y los productos activos con lo que hubiesen sido tratadas las semillas y su
toxicidad en su caso.

El control de la ejecucion de las hidrosiembras resultara posible a partir de la 12 siega, o bien a los
30 dias de la realizacion de las hidrosiembras. Si se hubiera observado algun tipo de anomalia en
el resultado de las hidrosiembras se realizaran pruebas sobre las semillas como:

e indice de pureza

e poder germinativo

e verificacion de tamafio y peso (por comparacion con elementos patrones)
e contaminacion

Si el porcentaje de superficie con calveros, claras y zonas donde se hayan producido fallos en la
siembra, es superior al cuarenta por ciento (40%) de la superficie total sembrada, el periodo de

garantia contara a partir de la resiembra de las marras antedichas.

2411.6. Verificaciones de los datos en obra.

2411.6.1. Verificaciones previas.

Las verificaciones previas ayudan a tomar en consideracién las finalidades previstas. Antes de la
ejecucion, y teniendo en cuenta toda la documentacién referida anteriormente, es necesario
determinar y valorar las caracteristicas de la zona de actuacién y la idoneidad de preparar la

Pagina 232




€Bizkaia

interbiak

superficie a hidrosembrar con técnicas de ingenieria, enmiendas y aportacién de mayor cantidad
de tierras, una vez observada la realidad en obra que pueden diferir de las estimadas en gabinete.

2411.6.2. Verificaciones de aptitud.

Es necesario verificar la aptitud de los materiales a utilizar y la idoneidad de la mezcla de especies
a hidrosembrar en cada caso.

La potencia, la capacidad y las caracteristicas de la hidrosembradora y de la maquinaria de la zona
auxiliar se ajustaran a las necesidades particulares de cada zona de la obra observada “in situ”.

2411.6.3. Verificaciones de control.

La calidad de las semillas y de los fertilizantes utilizados corresponderdn a las exigencias de la
legislacién vigente.

Si el precinto y el distintivo de embalaje de las semillas cumplen las recomendaciones previstas de
la Legislacion del Comercio de semillas de siembra, se consideraran validas los datos sobre pureza,
capacidad germinativa y la autenticidad de las especies. Si hay alguna duda, se debera conservar
un envase cerrado y entregarlo al organismo oficial responsable de la comunidad auténoma
correspondiente para hacer un analisis oficial y exigir a la entidad suministradora, en su caso, la
compensacién en concepto de dafos y perjuicios que la ley establezca.

Para llevar a cabo un control de calidad de la hidrosiembra se tendran en cuenta las comprobaciones
siguientes:

e Controles cualitativos:

Mezcla de semillas utilizada: las etiquetas de certificacion y las etiquetas de composicion (especies,
variedades, porcentajes de la mezcla) impresas en los sacos seran recuperadas a medida que se
vayan utilizando.

Fertilizantes y afines utilizados: las principales indicaciones impresas en los sacos (contenido en
elementos nutritivos, forma de éstos, etc.) seran recopiladas después de ser utilizados una vez para
cada material utilizado.

Fijador utilizado: el nombre del producto y su composicidon sera recopilado del embalaje después
de haber sido utilizado una vez para cada material utilizado.

Coadyuvantes bioldgicos y aditivos utilizados: los nombres de los productos y su composicion seran
recopilados del embalaje después de haber sido utilizados una vez para cada material utilizado.
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e Controles cuantitativos:

Debe ser conocido el peso o la medida de cada embalaje de los materiales a utilizar en cada
hidrosiembra. Se cuenta el nUmero de sacos utilizados y se mide o se calcula la superficie real, no
la superficie agraria, a tratar para cada mezcla utilizada, con el fin de calcular la dosis media
proyectada por unidad de superficie.

La aplicaciéon de las especificaciones de hidrosiembra se comprueba visualmente, en un &area
representativa, tanto la cobertura prevista del terreno, la homogeneidad como su distribucion.

2411.7. Medicién y abono.

Las hidrosienbras se mediran y abonaran por superficies (m?2) realmente ejecutadas, si lo han sido
conforme a este Proyecto y/o a las drdenes escritas del Director Ambiental de la Obra.

Se abonaran segun los siguientes precios de Cuadro de Precios:

m2. HIDROSIEMBRA CON MEZCLA DE SEMILLAS HERBACEAS i/ PREPARACION DE LA
SUPERFICIE, ABONADO Y MANTENIMIENTO. (P.- 2411.0070)

Los precios incluyen el suministro de todos los materiales y su mezcla en la maquina
hidrosembradora, su extendido, verificaciones y controles, asi como todos los materiales, mano de
obra y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion, incluso los riegos de enraizamiento.
Las operaciones de mantenimiento durante el periodo de garantia de las obras (2 afios) se mediran
y abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, si lo han sido conforme a este
Proyecto y/o a las érdenes escritas del Director Ambiental de la Obra.

Se abonaran segun el siguiente precio del Cuadro de Precios:

m2. SIEGA DE SUPERFICIES SEMBRADAS E HIDROSEMBRADAS (P.- 2411.0371)

El precio incluye las operaciones de siega, abonados y riegos de mantenimiento asi como todos los

materiales, mano de obra y medios auxiliares necesarios para la correcta y completa terminacién
de la unidad de obra.
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Articulo 2412.- Siembra a manual.

2412.1. Definicidn.

Se define como siembra el procedimiento de repoblacion artificial que consiste en la diseminacién
por el terreno de las semillas de las especies que se intentan propagar.

2412.2. Materiales.
2412.2.1. Semillas.

La provision de las semillas se realizard mediante su adquisicion en centros oficiales o instituciones
analogas o, en todo caso, en empresas de reconocida solvencia. Un examen previo ha de demostrar
que se encuentran exentas de impurezas, granos rotos, defectuosos o enfermos, asi como de
granos de especies diferentes a la determinada. En general, se han de cumplir las especificaciones
del “Reglamento de la Asociacion Internacional de Ensayos de Semillas”.

En particular se verificard que no esta parasitada por insectos, no existe contaminacion por hongos,
ni signos de haber sufrido enfermedad micoldgica alguna. A efectos del presente proyecto, las
especies integrantes de la mezcla de semillas son:

Mezcla de semillas (S)

Tipo Nombre Cientifico Familia Porcentaje
Herbaceas Festuca rubra Gramineae 15 %
Herbaceas Festuca arundinacea Gramineae 15 %
Herbaceas Lolium perenne Gramineae 30 %
Herbaceas Poa pratensis Gramineae 10 %
Herbaceas Medicago lupulina Leguminoseae 5 %
Herbaceas Lotus corniculatus Leguminoseae 5 %
Herbaceas Trifolium repens Leguminoseae 20 %

Cada especie se suministrara en envases sellados o en sacos cosidos, aceptablemente identificados
y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

2412.2.2. Agua.
El agua actia como vehiculo para el abono a proyectar en la siembra y para obtener el grado de

humedad necesaria en el terreno para garantizar la germinacion. Se admiten, para este uso, todas
las aguas aptas para el uso agricola.
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2412.2.3. Fertilizantes y afines.

Siempre que el andlisis del suelo y la mezcla de semillas no lo desaconseje, seran adecuados todos
los fertilizantes minerales u organicos, con los contenidos garantizados y de descomposicion lenta
y gradual del nitrégeno (abonos de liberacién controlada), pudiéndose combinar con &cidos
humicos.

La dosis a aportar depende de las caracteristicas edafoldgicas del terreno, del tipo de mantenimiento
y del tipo de cubierta vegetal a implantar, pero siempre debe dar respuesta a las necesidades del
primer ciclo vegetativo del cultivo.

Los fertilizantes minerales se ajustaran a las especificaciones de la legislacion vigente.
También se dispondra de la maquinaria auxiliar siguiente para llevar a término la siembra:
e Un camidn cisterna o grupo de bombeo auxiliar para el aprovisionamiento de agua a la siembra.

e Un camion para el transporte de las semillas, abonos y el resto de materiales para la realizacion
de la siembra.

2412.3. Ejecucion.

Se ha proyectado la realizacién de siembras (S) en las zonas neoformadas de los enlaces, entre los
ramales, asi como en los tramos a revegetar de los cauces afectados.

Con anterioridad a la realizacion de las siembras manuales, se habra procedido a la adecuada
preparacion del terreno, y a la adicidon de tierra vegetal con un espesor de 40 cm en todas las
superficies, segun prescripciones del articulo 2410, con el fin de proporcionar un sustrato favorable
a las semillas.

Las siembras se realizaran durante los meses de octubre, noviembre, febrero y marzo.

La siembra se realizard manualmente.

Las semillas se distribuirdn uniformemente a razén de 50 gr/m2. Durante la distribucion se debera
ir comprobando que la mezcla de semillas sea homogénea. La cantidad de semillas se puede
aumentar cuando sea de temer una disminucién de la germinacién por insuficiente preparacién del
terreno o por abundancia de pajaros o de hormigas.

Las semillas deben incorporarse al suelo cubriéndolas con una capa de material de cobertura 1-2

veces el diametro maximo de la semilla, y en ningln caso mas de 1 cm. Esta operacién facilita la
germinacion de las semillas al permitir que esta se realice a la sombra, mejorando la capacidad de
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retencién de agua en la zona superficial y a la vez protegiendo la semilla de la acciéon de pajaros e
insectos.

A continuacidn se apisonara ligeramente para asegurar un buen contacto de las semillas con el
sustrato.

Las superficies sobre las cuales se proyectan las siembras, deberan tener un grado de humedad
adecuado, por lo tanto, si estas superficies, en el momento de efectuar la siembra, no tuviesen el
grado de humedad 6ptimo, se llevard a cabo un riego de las mismas, previa a la realizacion de
dicha actividad, aportando 2 litros de agua por metro cuadrado, segun la necesidad del caso y el
mes en el que nos encontremos.

Con posterioridad a la ejecuciéon de las siembras, se aplicard un riego de implantacion
inmediatamente después, con la cantidad de 2 litros por metro cuadrado. La aplicacion se hara

mediante agua pulverizada y nunca con mucha presion.

2412.4. Operaciones de conservacion y mantenimiento.

Durante la ejecucidn de las obras y en el periodo establecido de garantia de las mismas, el
Contratista queda obligado a conservar y mantener en perfecto estado las siembras realizadas.

Las labores de conservacion y mantenimiento, que se han valorado independientemente de los
precios unitarios de la ejecucién de la unidad de siembra, comprenden: los trabajos de limpieza y
tratamientos fitosanitarios si estos fuesen necesarios ejecutarlos por la aparicion de plagas o
enfermedades que pongan en peligro las siembras realizadas.

2412.4.1. Siegas.

Con el fin de que las siembras se desarrollen sanas y vigorosas para que cumplan al maximo la
funcion para las que han sido implantadas, se cortara la hierba siempre que el cincuenta por ciento
(50%) de la vegetacidn alcance entre 20 a 25 cm de altura. Esto representa una media de
aproximadamente una siega anual, pero debe tenerse en cuenta que la frecuencia de los cortes
depende esencialmente de la velocidad de crecimiento de las especies vegetales, del clima, y de la
fertilidad del suelo.

Por tanto se considera necesario realizar dos siegas de las superficies sembradas al afio, una en el
mes de Junio para evitar el riesgo de incendio y la otra en Noviembre para mejorar el desarrollo de
la plantacion. Por tanto, se proyectan 4 siegas en el total de los dos afilos de mantenimiento.

Siempre que las siembras presenten un buen estado sanitario y no se encuentren afectadas por
plagas importantes, no sera necesario retirar la hierba cortada, pero si acumularla en lugares
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adecuados o repartirlas por el terreno a modo de abono. Nunca podran obstruir cunetas o
sumideros.

Para las operaciones de siega podra utilizarse la tradicional guadafia o equipos mecanicos
especialmente disefiados para realizar estas labores.

2412.4.2. Riegos.

En las superficies sembradas se recomienda dar dos riegos de mantenimiento durante el periodo
de germinacidon y nascencia de manera que todo el tiempo que dure la germinacion se mantenga
la superficie del terreno con la humedad necesaria para que el tanto por ciento de la semilla
germinada sea el previsto.

Una vez superado el periodo de nascencia y germinaciéon se considerard suficiente para el
mantenimiento de las siembras y desarrollo de sus raices, el realizar inicamente un riego en el mes
de mayo, ya que a partir de este mes se produce el agostamiento de las superficies sembradas
debido al acusado déficit hidrico de la zona.

La dosis de cada riego serd de 2 litros/m2 de superficie como minimo. Para evitar fuertes
evaporaciones y aprovechar al maximo el agua, los riegos a efectuar en esta época del afio se
realizaran en las primeras horas de la mafiana y en las uUltimas horas de la tarde y si se dieran dias
de fuertes vientos, se regaran pasados éstos.

Por tanto se considera suficiente el realizar un riego al mes, entre los meses de marzo y mayo. Por
lo que se proyectan 3 riegos anuales de mantenimiento.

2412.4.3. Abonados.

Aprovechando la ejecucion de los riegos de mantenimiento y para aportar a las siembras los
nutrientes necesarios para su perfecto desarrollo, y germinacién, se deberan aportar abonos
minerales complejos de tipo N-P-K (15-15-15) & similar.

Por tanto, se realizara un abonado anual de las siembras generalmente en marzo coincidiendo con
el primer riego de mantenimiento.

La dosis de abonado sera funcion del fertilizante que se utilice y de su formulacion por lo que se
requerira informacién al fabricante sobre la dosis necesaria para cultivos herbaceos. Una dosis
aceptable seria la de 25 gramos de fertilizante por metro cuadrado de superficie a tratar de un
abono tipo 15-15-15 6 similar.
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2412.4.4. Resiembra de semillas.

La mezcla de semillas disefiada contiene especies herbaceas perennes. Por tanto, serdn capaces de
resembrarse perpetuandose mediante su propia semilla. Por lo tanto, no se hace necesaria la
realizacion de nuevas siembras. Pero sin embargo, se debe vigilar la evolucion de las mismas para
garantizar la cobertura de la zona con vegetacién. Si esto no ocurriese se haria necesario el ejecutar
una resiembra.

2411.5. Control durante la ejecucion y plazo de garantia.

El control resultara posible a partir de la primera siega, o bien, a los 30 dias aproximadamente de
la realizacion de la siembra.

Con la siembra a voleo se pretende cubrir toda la superficie, si aparecen zonas con calveros, claras...
donde se hayan producido fallos en la siembra superiores al 40% de la superficie total sembrada,

se resembrara y el periodo de garantia contara a partir de la resiembra de las marras antedichas.

2412.6. Verificaciones de los datos en obra.

2412.6.1. Verificaciones previas.

Las verificaciones previas ayudan a tomar en consideracién las finalidades previstas. Antes de la
ejecucion, y teniendo en cuenta toda la documentacion referida anteriormente, es necesario
determinar y valorar las caracteristicas de la zona de actuacion y la idoneidad de preparar la
superficie a sembrar con técnicas de ingenieria, enmiendas y aportacion de mayor cantidad de
tierras, una vez observada la realidad en obra que pueden diferir de las estimadas en gabinete.

2412.6.2. Verificaciones de aptitud.

Es necesario verificar la aptitud de los materiales a utilizar y la idoneidad de la mezcla de especies
a sembrar en cada caso.

2412.6.3. Verificaciones de control.

La calidad de las semillas y de los fertilizantes utilizados correspondera a las exigencias de la
legislacién vigente.

Si el precinto y el distintivo de embalaje de las semillas cumplen las recomendaciones previstas de
la Legislacion del Comercio de semillas de siembra, se consideraran validos los datos sobre pureza,
capacidad germinativa y la autenticidad de las especies. Si hay alguna duda, se debera conservar
un envase cerrado y entregarlo al organismo oficial responsable de la Comunidad Auténoma de
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Andalucia para hacer un analisis oficial y exigir a la entidad suministradora, en su caso, la
compensacion en concepto de danos y perjuicios que la ley establezca.

Para llevar a cabo un control de calidad de la siembra se tendradn en cuenta las comprobaciones
siguientes:

e Controles cualitativos:

— Mezcla de semillas utilizada: las etiquetas de certificacion y las etiquetas de composicion
(especies, variedades, porcentajes de la mezcla) impresas en los sacos seran recuperadas
a medida que se vayan utilizando.

—  Fertilizantes y afines utilizados: las principales indicaciones impresas en los sacos
(contenido en elementos nutritivos, forma de estos, etc.) seran recopiladas después de
ser utilizados una vez para cada material utilizado.

e Controles cuantitativos:
— Debe ser conocido el peso o la medida de cada embalaje de las semillas a utilizar para la
siembra. Se cuenta el nimero de sacos o embalajes utilizados y se mide o se calcula la
superficie real, no la superficie agraria, a tratar para cada mezcla utilizada, con el fin de

calcular la dosis media proyectada por unidad de superficie.

La aplicacion de las especificaciones de siembra se comprueba visualmente, en un area
representativa, tanto la cobertura prevista del terreno, la homogeneidad como su distribucion.

2412.7. Medicién y abono.

Las siembras se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?2) realmente sembrados, si lo han
sido conforme a este proyecto y a las dérdenes escritas de la Direccion Facultativa.

Se abonaran segun el siguiente precio de Cuadro de Precios:

M2. SIEMBRA CON MEDIOS MANUALES, EN UNA PENDIENTE < 30 %, SUPERFICIE < 500 m2 i/
EL RULETEADO POSTERIOR Y LA PRIMERA SIEGA. (P.- 2412.0130)

Este precio incluird el suministro y mezcla de todos los materiales, la mano de obra, la preparacion
del suelo, abonado, siembra y riegos de implantacion.
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Articulo 2413.- Suministro de plantas a obra.
2413.1. Definicidn.

El suministro de plantas a la obra estd sujeto a prescripciones que se refieren a las siguientes
operaciones y conceptos y se definen en los apartados que siguen:

e Especificidad del material vegetal
e Sanidad vegetal

e Material vegetal autdctono

2413.2. Especificidad del material vegetal

2413.2.1. Definicién

Se entiende por “especificidad del material vegetal” la identidad existente en género, especie y
variedad entre las plantas definidas en proyecto y las introducidas en la revegetacion de la Obra.

2413.2.2. Condiciones de los materiales

Toda especie y/o variedad vegetal deberd corresponderse con la definida en proyecto. Ante
cualquier indefinicién o duda referente a la especie sera de aplicacion el criterio establecido en la
obra “Flora Ibérica” (Castroviejo, S. et al. 1986-1997. Flora Iberica. Tomos I, II, III, IV, V y VIII.
CSIC.) o en “Flora Europaea” (Tutin, T.G. et al. 1964-1980. Flora Europaea. 5 vol. Cambrigde
University Press), o en su defecto, el dictamen de un centro oficial designado por el Director
Ambiental de la Obra.

2413.2.3. Control de calidad

Recepcion

Todo material vegetal introducido en obra deberd estar etiquetado con indicacion de género,
especie, autor y variedad si procediera. El material de las etiquetas debera ser biodegradable.

Ante cualquier indefinicion serd de aplicacion lo establecido en el epigrafe Condiciones de los
materiales.

Para las especies indicadas en la Orden 21 de enero de 1986 por la que se regula la comercializacién
de los materiales forestales de reproduccion, deberd acompafiarse de documento que acredite la
procedencia de su material de reproduccion haciendo referencia explicita a los nimeros de lote y
etiquetas oficiales.
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Identidad del material vegetal

Cuando el Director Ambiental de la Obra lo estime oportuno se procedera a un muestreo para la
identificaciéon de las especies y variedades suministradas. En caso de duda la DGC designara el
centro oficial de referencia.

Criterios de aceptacion y rechazo

Independientemente del momento en el que se detectara y verificara la falta de identidad entre
una especie introducida en obra respecto a la definida en proyecto, ésta sera objeto de rechazo.

En cualquier caso, la aceptacién de la Unidad de Obra bajo el supuesto de incumplimiento de
condiciones de muestreo quedara condicionada a su viabilidad futura.

2413.2.4. Equivalencias. Posibilidad de sustitucion de especies

Sélo se admitirdn sustituciones de especies por otras equivalentes cuando se prevea con la
suficiente antelacidén y sea aprobado por el Director Ambiental de la Obra.

2413.3. Sanidad vegetal

2413.3.1. Definicién

Se entiende por "Sanidad Vegetal" la ausencia de dafios y alteraciones en la planta producidos por
parasitos vegetales y animales, enfermedades y afecciones no parasitarias.

2413.3.2. Condiciones de los materiales

Documentacion exigible

Todas las especies objeto de plantacion seran originarias o procedentes de empresas o viveros
inscritos en el Registro Oficial de Productores de Plantas de Vivero. Ademas, para los géneros
presentes a continuacion, se exigira su inscripcion en el Registro de Comerciantes, Productores e
Importadores y en su circulacion por el territorio seran portadores de Pasaporte Fitosanitario. La
lista de estos géneros es la siguiente:

Arboles

Acer campestre

Fagus sylvatica

Fraxinus excelsior

Quercus robur

Castanea sativa
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Arbustos

Corylus avellana

Crataegus monogyna

Daboecia cantabrica

Euonymus europaeus
Frangula alnus
Fraxinus excelsior

Ilex aquifolium

Laurus nobilis

Salix caprea

Rubus ulmifolius

Trepadoras

Hedera helix

Sintomatologia

En las diferentes partes de las plantas no podran observarse los siguientes sintomas:

e Raices: nodulos, tumores, pudrimientos, necrosis, esclerosis.

e Tallos: chancros, pudrimientos, malformaciones, tumores, necrosis, galerias, alteraciones de
pigmentacion.

e Hojas: manchas, decoloraciones, malformaciones, agallas, marchitez, galerias, picaduras de

insectos.

Ante cualquier sintoma que haga sospechar la existencia de patologia o presencia de organismos
nocivos, el Director Ambiental de la Obra adoptara las medidas oportunas para su diagndstico.

Nematodos

Las raices y las tierras y sustratos unidos a la planta deberan estar exentos de nematodos
fitoparasitos.

2413.3.3. Control de calidad

Nemadatodos

A la recepcion de la planta se podra tomar muestra (tamafio de muestra definido por la Direccion
Ambiental de Obra) de raices y/o sustratos para su remision al Centro Oficial de Sustratos para su
remision al Centro Oficial de Analisis y se procedera a verificar la ausencia de nematodos
fitoparasitarios conforme a la metodologia descrita en el "Manual de Laboratorio. Diagndstico de
Hongos, Bacterias y Nematodos Fitopatdgenos" del "Ministerio de Agricultura, Pesca vy
Alimentacion".
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Especies objeto de revegetacion

En cada una de las especies objeto de revegetacidon se procedera al control sanitario de parasitos,
patégenos y enfermedades.

La Direccion Ambiental de Obra podra ordenar controles complementarios atendiendo a los Avisos
fitosanitarios emitidos por Organismos Oficiales en condiciones climaticas singulares.

2413.4. Material vegetal autdctono

2413.4.1. Definicién

A efectos del presente proyecto se entiende por “material vegetal autéctono” a aquellas especies o
variedades que se hallen en la zona en proporciones significativas con anterioridad a las obras, bien
por tratarse de plantas pertenecientes a los ecosistemas locales, bien por tratarse de especies
forestales cultivadas habitualmente en dicho punto.

2413.4.2. Condiciones de los materiales

Procedencia

El material vegetal de reproduccion deberd proceder de recoleccion efectuada en el ambito
fisiografico de la obra proyectada.

Especies objeto de revegetacién “autdctona”

Las especies objeto de revegetacion autdctona son las definidas en el epigrafe 2413.4.1.Definicion.
Especies no identificadas como autdctonas

Se admitird la plantacion de especies no identificadas como autdctonas Unicamente bajo
autorizacién explicita y debidamente documentada del Director Ambiental de la Obra, atendiendo a

criterios de ubicacion.

2413.4.3. Control de calidad

Seran objeto de seguimiento e inspeccion todas aquellas actividades destinadas a conseguir
propagulos con categoria de autdctonas.

Cualquiera de las actividades seguidamente indicadas sera notificada a la Direccién de Obra con la
suficiente antelacion para posibilitar su correcta inspeccion:
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e Recoleccion

e Almacenamiento

e Proceso de germinacién
e Formacion de plantula
e Formacion de lotes

Criterios de aceptacion y rechazo

Sera objeto de aplicacidon lo expuesto en los apartados 2413.5.Dimensionado del Material Vegetal
y Sanidad Vegetal.

2413.5. Dimensionado del material vegetal

2413.5.1. Definicién
Se entiende por "dimensionado del material vegetal" la informacidn que incluye tanto el proceso de
produccién de la planta como el dimensionado de los parametros que definen sus condiciones de

suministro a obra.

2413.5.2. Proceso de produccion

Para todo tipo de planta -a raiz desnuda, en cepelldn o en contenedor-, las condiciones climaticas,
régimen térmico e higrométrico del vivero de procedencia deberan ser similares o en su caso mas
rigurosas que las de la zona objeto de revegetacion.

2413.5.3. Condiciones de recepcion

La planta en contenedor sélo se podra admitir cuando asi lo especifique el Proyecto y en cualquier
caso pasara el ultimo afio de producciéon en contenedor sujeto a lo especificado en el parrafo
anterior.

Planta en cepellén

Se verificara, en el momento de su suministro, la inexistencia de raices secundarias que traspasan
el cepelléon. Se comprobara que el perimetro, medido a un metro del cuello de raiz, las alturas
maximas/minimas y el dimensionado del cepelldon se encuentran dentro de los intervalos definidos
en el Proyecto. En ninglin caso se admitird planta en bolsa.

El tiempo desde su arranque en vivero a su entrega en obra (vivero o corte) no ha de exceder las
48 horas. No se admitiradn riegos antes del arranque, como minimo en un periodo de dos meses,
sin orden expresa de la Direccién Ambiental de Obra.
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Planta en contenedor

Se verificara, en el momento de su suministro, la existencia de raices secundarias en las caras
internas del contenedor.

No se admitirdn plantas con raices espiralizadas. Se comprobard que el perimetro medido a un
metro del cuello de raiz, las alturas maximas/minimas, el dimensionado de los contenedores vy el

estado de ramificacion se encuentran dentro de los intervalos definidos en el Proyecto.

El tiempo desde su arranque en vivero hasta su entrega en obra (vivero o corte) no ha de exceder
las 48 horas.

2413.5.4. Eleccion de especies

Las especies vegetales seleccionadas para realizar las plantaciones en taludes disefiadas procederan
de viveros acreditados y cercanos, entendiendo como tal los desarrollados en la zona y deberan
cumplir los requisitos minimos definidos en este apartado.

Se debe comprobar por parte del contratista que las especies propuestas para esta actuacion
pueden conseguirse en los viveros de la zona. En caso contrario ha de preverse la obtencion de las
plantas con la antelacidn suficiente a la ejecucion de la actuacion mediante recolecta de semillas y
siembras y posterior mantenimiento en viveros temporales hasta el momento de la plantacion.

Para garantizar su implantacién y agarre en el terreno, a las plantas seleccionadas es necesario
exigirles un n° de afios de vida (que en las especies vegetales vienen definidos mediante savias) o
unas dimensiones minimas. Las dimensiones quedan establecidas por la altura de la planta y el
didmetro del tronco principal.

Por tanto, para cada planta a utilizar en el desarrollo de las plantaciones en talud propuestas se les
han definido los pardmetros minimos que en cuanto a caracteristicas fisicas (altura, edad y
didmetro) deben presentar para su implantacion en el terreno. Ello no significa necesariamente,
que la planta que suministre el contratista que resulte adjudicatario de las obras, deba encajar
perfectamente con las medidas definidas aqui, sino que debe entenderse que estas seran las
medidas minimas a presentar para cada planta pedida, pudiendo el contratista suministrar plantas
de valores mayores a los referenciados en cada caso. Lo que no se aceptara en ningln caso son
plantas con valores inferiores a los definidos.
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2413.5.6. Documentacion adjunta al suministro

Las plantas se suministraran etiquetadas por lotes, entendiéndose éstos como los conjuntos de
plantas definidos en origen por la Direccion Ambiental de Obra a partir de la similitud en los
siguientes parametros: especie, variedad, edad, proceso de produccion y zona de cultivo en vivero.

En cada lote se definiran, como minimo, los siguientes parametros:

e Especie

e Variedad
e Tamafio
e Edad

e Procedencia del propagulo

e Numero de repicados

e Fecha del Ultimo repicado

e Numero de plantas

e Nombre del vivero y hombre de registro en el organismo de control

2413.5.7. Criterios de rechazo para especies vegetales

No se admitiran las plantas si se observa que en ellas la relacidon entre la altura y el tronco no es
proporcional.

La altura, el diametro del tronco, la anchura de la copa, la longitud de las ramas, las ramificaciones
y las hojas corresponderan a la edad del individuo segun la especie y la variedad y estaran en
proporciones bien equilibradas unas con otras, cumpliendo las prescripciones del apartado anterior.

Si las plantas suministradas son a raiz desnuda, se observara que las mismas estén bien
desarrolladas y proporcionadas segun la edad y asentamiento, y que no se encuentren rotas.

Defectos que excluyen las plantas de ser aceptadas:

e Plantas con heridas no cicatrizadas.

e Plantas parcialmente o totalmente desecadas.

e Plantas de tallo fuertemente curvado.

e Plantas de tallo con muchas guias.

e Plantas con tallos y ramas con parada invernal incompleta.
e Plantas con tallo desprovista de yema terminal sana.

e Plantas con ramificacion insuficiente.

e Plantas con el cuello de la raiz danado.

e Plantas con la raiz pivotante espiralizada o remontante.
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e Plantas con raices secundarias inexistentes o gravemente amputadas.

e Plantas que presentan graves dafios causados por organismos nocivos.

e Plantas que presentan indicios de recalentamiento, fermentacion o humedad debidos a
almacenamiento en vivero.

e Plantas que necesitando del correspondiente pasaporte fitosanitario carezcan de él.

2413.5.8. Verificaciones de recepcion de las plantas

En la recepcion de las plantas se seguiran las siguientes pautas:

Durante el periodo de recepcion habra un encargado especifico para esta misidn que observara los
defectos de las plantas y determinara si éstos son excluyentes o no.

Cada envio de plantas ird acompafiado por su albardn de entrega expedido por el proveedor en el
que se indique toda la informacidn correspondiente a cada planta.

Se controlaran las condiciones de transporte: distancia, embalaje, cubierta y carga.

Para el suministro de plantas a raiz desnuda se comprobard que han sido correctamente
empaquetadas y que sus raices han sido correctamente protegidas.

Para el suministro de plantas en envase se comprobara que vengan en posicion correcta y que la
parte aérea no haya sufrido dafios.

El tiempo transcurrido desde su arranque en el vivero hasta su llegada al campo de plantacion debe
haber sido el menor posible.

Una vez descargado el material vegetal, éste se acopiard de manera que se mantenga en
condiciones adecuadas.

2413.7. Medicién y abono..

Se medira y abonara por unidad (ud) de planta segin queden definidas en el proyecto.

Se abonaran segun el siguiente precio de Cuadro de Precios:

ud. EJECUCION DE PLANTACION ACER CAMPESTRE DE 12-14 CC, EN CEPELLON ESCAYOLADO,
EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES NECESARIAS CON MEDIOS

MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/
FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE CANA DE BAMBU SI FUERA
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NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION, SUMINISTRO,
TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA. (P.- 2413.0191)

EJECUCION DE PLANTACION FAGUS SYLVATICA DE 12-14 CC, EN CEPELLON ESCAYOLADO,
EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES NECESARIAS CON MEDIOS
MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/
FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE CANA DE BAMBU SI FUERA
NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION, SUMINISTRO,
TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA. (P.- 2413.0192)

EJECUCION DE PLANTACION FRAXINUS EXCELSIOR DE 12-14 CC, EN CEPELLON
ESCAYOLADO, EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES
NECESARIAS CON MEDIOS MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA
EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/ FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE
CANA DE BAMBU SI FUERA NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION,
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA.. (P.- 2413.0193)

EJECUCION DE PLANTACION QUERCUS ROBUR DE 12-14 CC, EN CEPELLON ESCAYOLADO,
EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES NECESARIAS CON MEDIOS
MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/
FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE CANA DE BAMBU SI FUERA
NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION, SUMINISTRO,
TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA. (P.- 2413.0194)

EJECUCION DE PLANTACION CASTANEA SATIVA DE 12-14 CC, EN CEPELLON ESCAYOLADO,
EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES NECESARIAS CON MEDIOS
MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/
FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE CANA DE BAMBU SI FUERA
NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION, SUMINISTRO,
TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA. (P.- 2413.0195)

EJECUCION DE PLANTACION CORYLUS AVELLANA DE 80/120 cm DE ALTURA, EN CEPELLON
ESCAYOLADO, EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES
NECESARIAS CON MEDIOS MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA
EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/ FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE
CANA DE BAMBU SI FUERA NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION,
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA. (P.- 2413.0196)

EJECUCION DE PLANTACION CORYLUS AVELLANA DE 80/120 cm DE ALTURA, EN CEPELLON
ESCAYOLADO, EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES
NECESARIAS CON MEDIOS MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA
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EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/ FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE
CANA DE BAMBU SI FUERA NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION,
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA. (P.- 2413.0197)

EJECUCION DE PLANTACION EUONYMUS EUROPAEUS DE 80/120 cm DE ALTURA, EN
CEPELLON ESCAYOLADO, EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES
NECESARIAS CON MEDIOS MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA
EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/ FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE
CANA DE BAMBU SI FUERA NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION,
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA. (P.- 2413.0198)

EJECUCION DE PLANTACION FRANGULA ALNUS DE 80/120 cm DE ALTURA, EN CEPELLON
ESCAYOLADO, EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES
NECESARIAS CON MEDIOS MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA
EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/ FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE
CANA DE BAMBU SI FUERA NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION,
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA. (P.- 2413.0199)

EJECUCION DE PLANTACION ILEX AQUIFOLIUM DE 80/120 cm DE ALTURA, EN CEPELLON
ESCAYOLADO, EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES
NECESARIAS CON MEDIOS MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA
EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/ FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE
CANA DE BAMBU SI FUERA NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION,
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA. (P.- 2413.0201)

EJECUCION DE PLANTACION SALIX CAPREA DE 80/120 cm DE ALTURA, EN CEPELLON
ESCAYOLADO, EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES
NECESARIAS CON MEDIOS MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA
EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/ FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE
CANA DE BAMBU SI FUERA NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION,
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA. (P.- 2413.0202)

EJECUCION DE PLANTACION RUBUS ULMIFOLIUS DE 80/120 cm DE ALTURA, EN CEPELLON
ESCAYOLADO, EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES
NECESARIAS CON MEDIOS MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA
EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/ FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE
CANA DE BAMBU SI FUERA NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION,
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA. (P.- 2413.0203)

EJECUCION DE PLANTACION HEDERA HELIX DE 1 SAVIA, EN CEPELLON ESCAYOLADO,
EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES NECESARIAS CON MEDIOS
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MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/
FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE CANA DE BAMBU SI FUERA
NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION, SUMINISTRO,
TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA. (P.- 2413.0204)

ud. EJECUCION DE PLANTACION DABOECIA CANTABRICA DE 80/120 cm DE ALTURA, EN
CEPELLON ESCAYOLADO, EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES
NECESARIAS CON MEDIOS MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA
EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/ FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE
CANA DE BAMBU SI FUERA NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION,
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA. (P.- 2413.0205)

ud. EJECUCION DE PLANTACION LAURUS NOBILIS DE 80/120 cm DE ALTURA, EN CEPELLON
ESCAYOLADO, EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES
NECESARIAS CON MEDIOS MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA
EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/ FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE
CANA DE BAMBU SI FUERA NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION,
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA. (P.- 2413.0206)

ud. EJECUCION DE PLANTACION ULEX EUROPAEUS DE 80/120 cm DE ALTURA, EN CEPELLON
ESCAYOLADO, EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES
NECESARIAS CON MEDIOS MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA
EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/ FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE
CANA DE BAMBU SI FUERA NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION,
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA. (P.- 2413.0207)

El precio de cada planta incluye el suministro, transporte y descarga a pie de obra asi como cuantas
operaciones hayan sido ejecutadas en vivero durante su proceso de produccion.

El rechazo de una planta debido a su falta de identidad con la definida en proyecto comportara la
pérdida de los derechos de abono de ésta asi como de cuantos materiales y operaciones hayan sido
consumidos y ejecutados hasta el momento de su rechazo y sean necesarios para su retirada de
obra.
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Articulo 2414.- Ejecucion de las plantaciones.

2414.1. Definicidn.

Se entiende por Unidad de Obra "de ejecucion de plantaciones", el conjunto de operaciones
necesarias para el correcto establecimiento y el enraizamiento en el lugar definido en el proyecto
de las especies objeto de revegetacion procedentes de vivero.

2414.2. Vivero de obra.

Se entiende por "Vivero de Obra" el éarea debidamente acondicionada para el correcto
mantenimiento y/o endurecimiento de plantas procedentes de vivero o trasplante de especies
afectadas por la Obra.

Toda planta ya sea en raiz desnuda, o contenedor de la que, en el momento de su recepcién, no se
prevea su plantacion en un plazo maximo de 12 horas debera ser depositada en la zona del Vivero
de Obra destinada a su mantenimiento.

Se asegurara que se suministre suficiente agua para el adecuado mantenimiento de las
plantaciones.

Los lotes de procedencia no se mezclaran y, a efectos de su plantacion en el vivero, seran de
aplicacion las condiciones establecidas en el Articulo Ejecucion de Plantaciones.

El drea de mantenimiento dispondra de una zona destinada al endurecimiento de la planta. Quedara
a criterio de la Direccion de Obra ordenar el trasplante de lotes, bien procedan del area interior del
Vivero de Obra, bien si a su recepcion en obra se estimaran unas condiciones de vegetaciéon no
aptas para su plantacidn definitiva.

Criterios de aceptacion y rechazo
La planta de paso por Vivero de Obra se aceptara o rechazara a su recepcion en obra. Seran de
obligado cumplimiento todas las condiciones de control de calidad recogidas en los Apartados

Dimensionado del Material Vegetal y Sanidad Vegetal del articulo 2413.

La Direccion de Obra, en funcion del grado de cumplimiento de dichas condiciones, decidira la
aceptacién o el rechazo del lote en origen.

En cualquier caso, la aceptacién de la Unidad de Obra bajo el supuesto de incumplimiento de
condiciones de muestreo quedara condicionada a su viabilidad futura.

Pagina 242




€Bizkaia

interbiak

2414.3. Periodo de plantaciones

La época ideal para hacer las plantaciones tanto de las especies arbéreas como arbustivas, es en
el periodo invernal aprovechando el paréon de la actividad bioldgica de las plantas, es decir entre
primeros de Diciembre y como maximo finales de Marzo.

2414.5. Condiciones del proceso de ejecucion.

2414.5.1. Plantacion

El dimensionado de los hoyos de plantacidon para las especies proyectadas sera el siguiente:

Especie Hoyo (cm)
Arbustos 30x30x30
Arboles 40x40x40

En la ejecucion de la plantacién de especies suministradas a raiz desnuda se mantendra la posicion
original de la raiz y se prestard especial atencién a la raiz principal. En todo momento, la
profundidad de enterrado de cuello sera analoga a la de su situacién en vivero.

Al realizar la plantacion de especies suministradas en contenedor, se mantendra la posicion
originaria de la planta de vivero.

Para las plantas en cepelldon se mantendra la posicidn originaria de la planta en vivero. Una vez
situada en el correspondiente agujero, se procedera a la rotura y retirada de todos los componentes
que forman el cepelldn (escayola, tela metalica, sacos, etc.).

En todos los casos las operaciones de plantacidon con llevan la adicion de abono organico, abono
inorganico, absorbente y un riego de implantacion en las siguientes dosis por unidad de plantacion:

HOYOS DE 30x30x30 cm HOYOS DE 40x40x40 cm

Estiércol 600 gr./planta 1 kg/planta

Abono mineral simple no soluble 0,025 kg/planta 0,050 kg/planta

Regulador hidrico 0,02 kg/planta 0,03 kg/planta

Riego de implantacién 10 I/planta 15 I/planta

2414.5.2. Muestreo

Con posterioridad a la plantacion se podra proceder a un muestreo de la ejecucion definiéndose
para cada Unidad de muestra como minimo la calificacion de los siguientes parametros:
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e Verticalidad

e Dimensionado

e Situacién del cuello

e Grado de destruccion de la mota
e Integridad del sistema radicular

La valoracidon de los mencionados parametros por parte de la Direccion Ambiental de Obra decidira
el rechazo o la aceptacién de la Unidad de muestra.

2414.5.3. Criterios de aceptacion y rechazo

Se aceptara el lote de plantacidn si todas las muestras cumplen las condiciones establecidas en el
presente Articulo.

En caso de que alguna muestra incumpla las condiciones establecidas en el presente Articulo,
quedara a criterio de la Direccion Ambiental de Obra el rechazo de esta Unidad de Obra o, en su
defecto, ordenar las enmiendas oportunas, sin que en ningln caso éstas o la nueva ejecucion sean
objeto de abono.

En cualquier caso, la aceptacién de la Unidad de Obra bajo el supuesto del incumplimiento de
condiciones de muestreo quedara condicionada a su viabilidad futura.

2414.5.4. Limpieza y acabado de las obras de plantaciones

Este trabajo consiste en la limpieza final de las obras y para efectuarlo las zonas que han sido
objeto de plantaciones se rastrillarén o limpiaran con escobas para quitar las hojas secas, palos,
ramas desgajadas o cualquier otro elemento que desmerezca del conjunto. Asimismo se recogeran
los contenedores o macetas donde se sirvieron las plantas y se quitaran de los arboles y arbustos
todas aquellas cintas y etiquetas identificativas que hubiesen quedado puestas, prestando especial
atencién a los alambres o cintas plasticas que pudiesen danar a las plantas en un posterior
desarrollo.

2414.6. Operaciones de conservacion y mantenimiento..

El conjunto de las labores que han de realizarse para conservar las plantaciones en perfecto estado
técnico, funcional y ornamental en el periodo de garantia (2 anos), son las siguientes:

2414.6.1. Riegos.
Las operaciones posteriores se llevaran a cabo en los 2 afios siguientes a la ejecucion de las

plantaciones.
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Ademas del riego de implantacién, se aplicaran riegos anuales durante un periodo de 2 afios a partir
de las plantaciones, a una dosis de 10 litros para arbustos y 15 litros para arboles.

El primer afio se realizara un riego a los 20 dias de la plantacion y otro a los 40 dias, repartiendo
otros 5 en el periodo de marzo a septiembre.

El calendario de riegos del segundo afio se definird en funcién de la evolucion y necesidades de las
plantaciones realizadas, segun criterio de la Direccidon de Obra. En principio se aplicarén 5 riegos

en el periodo mas critico entre marzo y septiembre.

2414.6.2. Escardas, rozas y binas.

Las escardas o rozas, son aquellas labores que se realizan en las plantaciones o en las masas
forestales consistentes en la supresion del tapiz herbaceo espontaneo que cubre el suelo, con el fin
de favorecer el crecimiento de las especies vegetales que han sido plantadas y que son objeto del
mantenimiento

Con el fin de conservar al maximo la humedad existente en los suelos, conviene después de
terminar la estacion de lluvias romper la costra superficial del suelo para interrumpir los tubos
capilares que directamente comunican con la atmdsfera y favorecen la evaporacion.

Cuando la operacién de binado hay que realizarla en las proximidades de la planta, entonces hay
que hacerla a mano, empleando la alzada, el escabillo y el rastrillo.

Es importante tener en cuenta que las operaciones de bina deben efectuarse en el mismo instante
en que se forme costra superficial y no pasado algun tiempo, porque entonces, desecada la parte
superficial que se remueve, el efecto que se produce con la bina es el contrario al deseado pues se
favorece la desecacién de las capas profundas del suelo.

La operacién de bina conlleva generalmente la de escarda o eliminacion de pequefnas plantas que
conviene hacer desaparecer para evitar competencias entre vegetales.

La escarda en si, se realiza con las mismas herramientas que se han descrito para la bina, y
alrededor de la planta arbustiva o arboérea.

Un caso particular de la escarda se presenta en aquellas zonas en que se ha repoblado con plantas
de una o dos savias. Las semillas o rizomas de vegetales no deseados encuentran condiciones
Optimas para su desarrollo en los hoyos de nuestra repoblacién, por lo que durante el primero o los
dos primeros afios es preciso proceder a su siega para facilitar el desarrollo de las plantas con que
se ha efectuado la repoblacion.
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Esta operacién debe realizarse con cuidado para no dafiar las plantas que queremos conservar y
tiene que efectuarse en cuanto el matorral invasor alcanza el tamafio de las plantas repobladas ya
que en caso contrario pueden ahogarlas.

Cuando las condiciones ambientales lo permitan se utilizard la escarda quimica mediante la
aplicacion de herbicidas selectivos de baja perdurabilidad.

Si las condiciones climaticas y el tipo de vegetacidn lo aconsejan debe recurrirse al desbroce entre
las plantas, o al menos a la apertura y mantenimiento de cortafuegos. En ningin caso se utilizara

el fuego como elemento de desbroce.

Se ejecutaran una escarda, roza y bina anual planificada en el mes de Abril, durante el periodo de
conservacion y mantenimiento, es decir durante dos afios.

2414.6.3. Reposicion de marras

Se define como reposicion de marras, la resiembra y sustitucion de plantas que el Contratista
debera efectuar durante la ejecucion de las obras y durante el periodo de garantia, hasta su
recepcion definitiva, cuando las especies correspondientes no hayan tenido el desarrollo previsto,
a juicio de la Direccion de Obra, o hayan sido danadas por accidentes durante su implantacién.

Se tolerara, transcurridos seis (6) meses desde la finalizacion de las mismas, una mortandad
maxima del diez por ciento (15%) del nimero total de individuos de cada especie en cada unidad
de actuacion. En caso de superarse este porcentaje, el Contratista vendra obligado a reponer a su
costa la totalidad de las marras producidas.

Primeramente se procederd a arrancar y retirar las plantas defectuosas o secas, asi como los
materiales que no cumplan los requisitos marcados o que se consideren de mala calidad y se
transportaran a vertedero. Posteriormente se producira la plantaciéon, ejecutandose con las mismas
operaciones y en las mismas condiciones que han sido descritas para la primera vez.

Cuando en determinadas zonas del talud, se observen zonas rasas, con claros, o una falta
importante de homogeneidad, se hara necesario el realizar resiembras que devuelvan al talud la
cobertura disefiada.

La resiembra de semillas se efectuara una vez se haya realizado la preparacién del suelo, para lo
cual se tiene que haber escarificado la zona afectada. A continuacion se repartird la mezcla de
semillas en las dosis en que fueron disefiadas las hidrosiembras anteriormente ejecutadas. Una vez
esparcidas las semillas en el terreno, se pasa un rodillo ligero y se procede al riego.
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La reposicién de unidades de restauracién defectuosas o marras se realizard de manera continuada,
en periodos climatoldgicamente adecuados, en funcion de los informes que emita la Direccién de
Obra. Aun cuando se realice principalmente durante el periodo de garantia, no se valorara como
trabajo de conservaciéon y mantenimiento, puesto que se trata de una aplicaciéon de la garantia
exigida a las unidades de restauracion ejecutadas.

2414.7. Medicién y abono

La medicion se llevara a cabo por unidad (ud) de plantacién completamente ejecutada si lo ha sido
de acuerdo con lo especificado en este proyecto y las ordenes de la Direccion Ambiental de las
obras.

El abono se efectuard segun los siguientes precios del cuadro de precios descritos en el articulo
2413 del presente pliego.

No seran objeto de abono ninguna de las operaciones, materiales o actividades realizadas en Vivero
de Obra sobre las plantas, cualquiera que sea su procedencia.

Las labores de mantenimiento durante el periodo de garantia de las obras (2 afios) se mediran y
abonaran por unidades (ud) realmente ejecutadas, si lo han sido conforme a este Proyecto y/o a
las 6rdenes escritas del Director Ambiental de la Obra.

El abono se efectuara segun los siguientes precios:

ud. RIEGO DE ARBOL CON 30 L INCLUIDO BOMBEO TRANSPORTE DESDE MENOS DE 5 KM Y
APLICACION. (P.- 2414.0374)

ud. ABONADO DE ARBOLES A BASE DE 350 GR/ARBOL DE NPK 15-15-15 (P.- 2414.0376)
ud. ABONADO DE ARBUSTOS A BASE DE 50 GR/ ARBUSTO DE NPK 15-15-15 (P.- 24140.378)

ud. RIEGO DE ARBUSTOS CON 10 L INCLUIDO BOMBEO TRANSPORTE DESDE MENOS DE 5 KM
Y APLICACION. (P.- 2414.0384)

Los precios incluiran los riegos de mantenimiento, escardas, rozas y binas, especificados en el
presente articulo y todos los materiales, mano de obra y medios auxiliares necesarios para la
correcta y completa terminacion de las unidades de obra.
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Articulo 2417.- Manta organica.

2417.1. Definicidn.

Consiste en la colocacién sobre el terreno de una manta organica, de tipo 100% paja, de densidad
aproximada 300 g/m2. Estas mantas, debido a su estructura, ayudan a la estabilizaciéon de los
terrenos al disminuir los impactos de las gotas de lluvia y reducir la escorrentia superficial,
facilitando la infiltracion del agua en el suelo.

Este tratamiento se va a aplicar a los taludes en desmonte de la traza. Puede verse en el apéndice
de planos en los planos de planta de medidas correctoras los taludes que van a ser objeto de esta
restauracion.

Ademas, al conservar una capa de aire inmdvil entre la cubierta y el terreno controla la
evapotranspiracion, mantiene la temperatura y las semillas permanecen inméviles en el suelo, con

lo que favorece su germinacion.

2417.2. Caracteristicas generales.

e Material biodegradable, constituido por fibras naturales, con una duracién de 2-3 afios en la
elaboracién de las mantas organicas sera la paja con mayor o menor densidad dependiendo de
las zonas en que vayan a instalarse. Las mantas de paja se utilizan en superficies con problemas
de erosion ligeros.

e Proporcionan una proteccion permanente en taludes frente a la erosidon superficial. Los
materiales que se utilizan con este fin, evitan la aparicion de carcavas debidas a la accion de
socavamiento de los agentes erosivos.

e Disminuye el efecto compactador de las gotas de lluvia al reducir su impacto sobre el suelo.

e Crea un medio adecuado para el desarrollo de semillas y plantas debido a la capacidad de
retenciéon del agua de las fibras naturales, a la disminucién de las temperaturas extremas,
reduccién de los efectos del viento. Gran facilidad de adaptacion a las irregularidades del
terreno, manteniendo un buen contacto con el suelo.

e Su descomposicidon supone un aporte de materia organica al suelo, lo que da lugar a una mejora
en su estructura.

e Escaso impacto visual por su textura y color terroso.

2417.3. Caracteristicas técnicas.

Esta manta estard cosida con hilo degradable entre una red pesada, superior de polipropileno
estabilizado contra la luz ultravioleta, y una red inferior de polipropileno, liviana, fotodegradable.
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La adicién de la paja y de una red por encima estabilizada contra la luz ultravioleta, disefiada para
soportar los rayos ultravioletas del sol y degradarse mas lentamente, su capacidad de controlar las
erosion y su longevidad para usarse en taludes empinados y en aplicaciones donde la vegetacién
va a tomar hasta veinticuatro meses para crecer, tendra un efecto estabilizador inmediato, cuyo fin
basico es frenar los procesos de erosion, lo mas rapidamente posible, en zonas sin vegetacion o
que no retnen condiciones adecuadas para la implantacion a corto plazo de la vegetacion natural.
Tiene por tanto la siembra una misién colonizadora estable en el espacio y en el tiempo.

No hay que olvidar que es necesario una cierta estabilidad mecanica de la zona y que el substrato
no se encuentre excesivamente compactado que impida la penetracion de las raices. Estadn
disefiadas para proporcionar proteccién contra la erosién y para ayudar al establecimiento de la
vegetaciéon, ya que una vez que la mantas se degradan, la vegetacién madura estabiliza el suelo

permanentemente.

2417.4. Proceso de ejecucion.

La manta organica se coloca sobre un talud ya perfilado, intentando eliminar huecos en el terreno
y objetos sobresalientes. Es muy importante que la manta se encuentre en contacto continuo con

el terreno.

En coronacion del talud, se realiza una zanja para situar la manta dentro de dicha zanja, cuyas
dimensione son: 0.30 m de profundidad, 0.3 metros de ancho, y estard separada del borde del
talud al menos 0.50 m. Se rellena y compacta dicha zanja con el material extraido de la misma.

Se extiende la manta a lo largo del talud, colocando grapas de fijacién con una frecuencia de 1 por
m2 y colocadas al tresbolillo. Si es necesario en zonas puntuales y con el fin de mantener el contacto

malla-terreno, se colocardn mas grapas de lo estipulado.

Los solapes entre tiras de material contiguo seran al menos de 0.30 m, y en estas zonas se

colocaran grapas de fijacion clavadas al terreno.

Grapas: Consiste en redondos de acero corrugado de 6/8 mm de didmetro en forma de U y las
medidas de las patillas de la U dependeran del tipo de terreno donde se va a grapar. Generalmente

seran de 20-50 cm.

La siembra se realizara justo antes de proceder al extendido la manta de paja. Es importante la
coordinaciéon de estas dos tareas para garantizar un correcto desarrollo de las semillas y evitar
tanto, que la siembra se tenga que realizarse sobre la manta organica (lo que supondria que las
semillas no contarian con la proteccion de la manta organica), como que la colocacién de la manta
se realice con las semillas ya germinadas con el consiguiente dafo a las plantulas.
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2417.5. Mediciéon y abono.

Se medirdn por metro cuadrado (m2) completamente colocado si lo ha sido conforme las
especificaciones del presente pliego y a las indicaciones de la Direccién de Facultativa.

Se abonaran segln el precio del cuadro de precios:

M2. REVESTIMIENTO DE TALUD CON MANTA ORGANICA TIPO 100% PAJA, DE DENSIDAD
APROXIMADA 300 g/m2, COLOCADA PARA CUALQUIER PENDIENTE Y LONGITUD,
CONVENIENTEMENTE FIJADA Y CON PARTE PROPORCIONAL DE ZANJA SUPERIOR DE FIJACION. (P

- 2417.0010).

El precio incluye suministro, colocacion, excavaciones necesarias, solapes, grapas, asi como todos
aquellos materiales, medios auxiliares y mano de obra necesaria para su completa ejecucion.

Bilbao, Junio de 2023

El Ingeniero Director del Proyecto
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